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1. Uvod

Vliv holoseci na lesni plidu je predmétem rady védeckych studii. UZ na lesnickych fakultach jsou studentim vstépo-
vany zakladni informace. Presto zeje obrovska propast mezi teorii a praxi i legislativou. Ackoliv lesni zakon ve svém
aktualizovaném znéni holosecée oproti minulosti vyrazné limituje, stale jde o omezeni velmi nedostatecné. Nejvice
probléml pfinaseji holosece v horskych a podhorskych oblastech, kde se vyskytuji plidy s omezenou zasobou Zivin,
zranitelné vodni erozi. V luZnich lesich se zase spolu s velkymi holoseéemi ¢asto pouZivaji ekologicky nepfijatelné
praktiky, jako je napriklad velkoploSna priprava pudy frézovanim parez( a orba. Specialni kapitolou je Zivelny pristup
k nahodilym tézbam, které navazuji na vétrné kalamity ¢i invaze Skddc(. Postup pfi zvladani kalamit neni u nas
dostatecné odborné analyzovan a legislativné podchycen. Kalamitni téZby asto vykazuji sporny hospodarsky efekt
a navic s sebou nesou enormni devastaci pudy a biodiverzity.

V publikaci se zabyvame vlivem holoseci na pldu a SirSimi souvislostmi, které jsou ¢asto opomijeny a navic se
snazime sledovat i delSi ¢asovy horizont plsobicich vlivd. Z tohoto hlediska je moZno konstatovat, Ze holosece
vyrazné poskozuji druhovou rozmanitost i prostorovou strukturu les(l, cozZ zpusobuje narlstajici nachylnost les(
podléhat kalamitam, degradaci lesnich pld, vétSi ohroZeni suchem a povodnémi, dale Unik sklenikovych plynd
a vyplavovani Zivin z lesnich pud.

Jsme presvédceni, Ze védecky vyzkum a informace z lesnické praxe davaji padny divod pro zasadni omezeni ho-
loseci v nasich lesich a rovnéz pro lepsi analyzu lesnického hospodareni s ohledem na stanovistni poméry a stav
pud. To by se mélo projevit zménou lesniho zakona a také v nové zonaci lesll s navrhy specializovanych opatfeni,
cilenych na obnovu padotvornych procesli a omezeni degradace pudy. Je také nezbytné prizpUsobit praxi lesniho
hospodarského planovani ve smyslu lepsiho naplhovani mimoprodukénich funkei lesu. To v dusledku povede k lepsi
adaptaci les na dUsledky klimatickych zmén a omezi rozsah invazi $kidc( a vétrnych kalamit, aniz by doslo ke
snizeni produkce dreva.

Omezeni holosedi je klicovy krok ke zlepSeni zdravotniho stavu nasich lesu.
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2. Puda

Plda je vysledkem vlivu organismu a klimatu na matefskou horninu. Navzdory tomu, Ze ji osidluji tisice druhd
organism(, zakladni zdroj uhlikatych latek predstavuiji rostliny, které jsou zaroven klicovym komponentem pldy
a zdrojem energie pro biologické procesy odehravajici se v pldeé.

Tvorba pud trva obycejné tisice let. V horskych polohach se za jeden rok vytvori vrstvicka pldy silna pouze nékolik
desetin milimetru (Midriak 1995), proto jsou mimoradné citlivé. Pady v kotlinach a nizinach jsou naopak ¢asto vy-
tvofené na hlubokych vrstvach sprasi nebo na naplavach ek a jejich hloubka miZe dosahovat nékolika metrt. Na
takovych lokalitach se vSak nachazi jen maly podil lesnich pld, protoZe jsou vétSinou vyuZivany pro zemédeélstvi.

Jednotlivé pldy maiji svoje specifické vlastnosti zavislé na podminkach prostiedi a na délce vyvoje. Vyvoj pld je
ovlivnény klimatem (v teplejsich oblastech probiha rychleji), sklonem svah(i (hluboké pudy se vyviji spi$ na rovinach
neZ na strmych svazich), chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi matecné horniny (jedna se o kyselost pld, zasobu
ddlezitych prvkd, pérovitost atd.), hladinou podzemni vody, pusobenim organismu (napfiklad smrkové monokultury
okyseluji pudy), Clovékem (t€Zba dfeva, imise kyselych latek) a dalSimi faktory.

2.1. Struktura lesni pudy

Puda je velmi heterogenni prostredi, ve kterém na rtiznych Grovnich vystupuji rozmanité struktury. Makroskopicka
horizontalni struktura je popisovana tzv. pldnimi horizonty, coZ jsou opticky odliSitelné vrstvy pudy charakterizované
fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi vlastnostmi.

Svrchni ¢ast pldy se obyCejné vyznacuje vyrazné tmavou az ¢ernou humusovou vrstvou (tzv. H horizont). Zdola je
puda ohrani¢ena mate¢nou horninou. Mezi humusovou vrstvou a mate¢nou horninou se nachazeji dalsi vrstvy, ve
kterych postupné klesa podil organickych latek a narlista podil anorganickych sloZek.

Pokud se pudy vyviji v podobnych podminkach, maji i podobné usporadani pidnich horizontu. Specifické usporadani
pudnich horizontd ovliviuje vliastnosti pld a je zakladem pro klasifikaci pid do tzv. padnich typa.

Obrazek 1: Prurez kyselou hnédou lesni pudou

a -

Zdroj: Tacheci 2008
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lismus pldy. Humusovy profil tvofi horizonty nadlozniho humusu a pod nimi lezici humozni horizont A, predevsim
jeho humusem bohatsi svrchni vrstva. Nachazi se v ném mnoho pudnich organism, véetné kofenovych vlasecnic
a mykorhitickych hub. Je klicovy i pro retencni schopnost lesnich pld a slouZi jako bohaty zdroj organickych forem
dusiku, fosforu a siry.

Priznivé fyzikalni a chemické vlastnosti humusu jsou do znaéné miry podminéné jeho vysokou strukturovanosti;
jeho specificky povrch mize dosahovat 800-900 m? v jednom gramu pUldy (Perry 1994). Obrovska plocha vaze
ionty prvk( a vodu, ¢imZ zvySuje retencni kapacitu (schopnost pld zadrZovat vodu) a sorpéni kapacitu (schopnost
pud vazat ionty a roztoky) pud. Pro srovnani: sklenéna kostka o hmotnosti jednoho gramu ma povrch asi 6 cm?,
tedy asi milionkrat mensi.

Dalsi dlileZitou vlastnosti humusu je jeho vysoka porovitost, ktera zabezpecuje pfiznivy pomér ptidniho vzduchu a pld-
ni vlahy. Kilogram humusu mUze zadrZet az 3 kg vody, zatimco kilogram suchého pisku (velikost ¢astic 0,06-20 mm)
jen 0,2kg a kilogram hliny (velikost ¢astic 0,002-0,06 mm) zachyti pouze 0,5 kg vody (Ulehla 1947).

V Ceskych podminkach se nachazi na jenom hektaru pady 80-550 tun pldnino humusu (humusu obsazeného
v mineralnich pldnich horizontech). MnoZstvi nadloZzniho humusu (humusovy horizont nad mineralnimi pddnimi
horizonty, kde obsah organické slozky byva zpravidla vétsi nez 20 %) se pohybuje od 4 do 400 tun, vétSinou vSak
kolem 10-50 tun/ha (Saly 1991).

Na stavu humusu se vyrazné podili lesni hospodafrstvi. Ve starych pfirozenych lesich je velmi silna vrstva nadlozniho
humusu i velky obsah humusu v mineralnich horizontech. PlantaZe a monokultury se naopak vyznacuji kolisajici
vrstvou nadlozniho humusu (a postupnym ochuzovanim mineralnich horizont(i o humus).

Humusovy profil mlze mit az desitky centimetrl a jeho povrch tvoii nerozlozeny rostlinny opad. Ve spodni ¢asti hu-
musoveé vrstvy na styku s mineralnimi horizonty jsou organické latky natolik rozlozené, Ze neni mozné identifikovat
jejich plvodni tvar.

Pro rozliSeni rdznych typl nadloZniho humusu se pouziva ¢lenéni na tfi zakladni formy:

=>» mor - silna vrstva nerozloZzeného opadu, nizka biologicka aktivita, nizké pH - kolem 3,8 (kysela forma humusu)
=>» moder - tenci vrstva nerozloZzeného opadu, vySSi biologicka aktivita, vyssi pH
= mull - velmi tenka vrstva nerozloZzeného opadu, vysoka biologicka aktivita, pH okolo 5 az 8

Pro produkéni vlastnosti plid nejvhodnéjsi - a zooedafonem nejvice ozivenou - formou humusu je mull. Naproti
tomu mor, tzv. surovy humus, vznikajici pod jehlicnatymi monokulturami, je velmi malo oZiven zooedafonem. Rizné
dreviny vytvari rzné typy humusu, a tim padem také ovliviwuji viastnosti pldy a jeji ozZiveni.

Vznik rliznych forem humusu ovliviuji i dalSi podminky, a rozhoduiji tak i o trvalosti forem humusu a jsou rozhoduijici
pro akumulaci (hromadéni) ¢i dekompozici (rozklad) humusu, a jeho vliv na chemické a vihkostni poméry v pldnim
prostredi (Duchaufour 1998). MnoZstvi a kvalita humusu spolurozhoduii o rezistenci a resilienci ptidniho prostredi vici
destabilizujicim vlivim (Michal 1994). Postupna degradace a ubyvani humusu (zejména vlivem nedostatecné kvality
listového opadu a rozkolisani teplotni a viahové stability pldniho prostiedi plid) dalekosahle plsobi na spole¢enstva
edafickych (pldnich) organismd, ktera z velké ¢asti rozhoduiji o Grodnosti pldy. Velka Grodnost ptdy znamena velkou
pestrost trofickych vazeb, funkénich navaznosti. Velka ¢ast téchto interakci je schopna vytrvat pouze za podminky
zachovani kontinuity lesa a stabilnich podminek v ramci lesniho pddniho prostiedi. Bez funkénich vazeb ptdniho
potravniho fetézce a pfi zméné kvality listového opadu nedochéazi k obohacovani mineralnich vrstev piid o humus,
dochazi k hromadeéni kyselého surového humusu a muzZe dojit aZ k vyraznému odliSeni nadloZniho humusu a ochu-
zenych mineralnich horizonttl (Sarapatka 1996). PFi této tzv. podzolizaci nastava vlivem kyselych humusovych latek
z rozloZeného opadu (fulvokyselin) drasticky rozklad ptdnich minerald, z nichZ se uvoliuji oxidy Zeleza a hliniku, jez
se poté vyluhuiji z vrchnich do spodnich pldnich vrstev, kde se srazeji. Tyto podminky likviduji pfevaznou ¢ast pudnich
ZivoCich(. Vzhledem k vyraznému vlivu kyselého opadu na proces podzolizace je vztah mezi vegetaci a podzoly celkem
primocary; k nejintenzivnéjsi podzolizaci dochazi v borovych a smrkovych lesich (Kimmins 2004).

6 - Puda



Pudni pory a pudni agregaty

Padni pory jsou prostory vyplnéné vzduchem nebo vodou, které se nachazi mezi pevnymi slozkami pldy. Vzduch
umoznuje dychani rostlinam i ostatnim padnim organismdm. Plidy s nedostatkem nebo nadbytkem vzduchu ¢i vody
znacné limituji produkci dieva a zhorsuji také mimoprodukéni viastnosti pud, napfiklad jejich schopnost zadrZovat
vodu. Pidni péry mohou vznikat fyzikalnimi procesy, napriklad pfi zménach vihkosti plid nebo zamrzani a rozmrzani.
Castéji je vdak vytvareji ptidni organismy. Péry obvykle tvofi 35-55 % objemu pUdy.

Pro udrzeni priznivého poméru pldniho vzduchu a viahy je dlleZity vzajemny pomér pora riiznych velikosti. Mi-
krop6ry (mensi nez 0,1 um) zadrzuji vodu fyzikalnimi silami tak silné, Ze neni fyziologicky pristupna pro rostliny
(hygroskopicka voda). V plidé s vysokym podilem mikroport mohou rostliny i pres pomérné vysoky obsahy vody
trpét suchem. Primarnim zdrojem vody pro rostliny jsou péry velikosti 0,1-60 um. Voda v nich se nazyva kapilarni,
protoZe se v porech dokaze udrZet i navzdory gravitaci. Naopak skrz makropéry (vétsi nez 60 um) voda protéka do
nizSich vrstev (gravitacni voda).

Pérovitost puid je ovlivnéna tvorbou pldnich agregatu, které vznikaji agregaci (shlukovanim) mensich anorganickych
i organickych zrn do vétsich komplexd. Mensi agregaty jsou spojené jilem, humusem, vymeésky ZivocichU, hyfami
hub a kofeny rostlin do vétSich agregatu. Agregaty maji tedy hierarchickou strukturu. Podle velikosti rozliSujeme
mikroagregaty (prdmér do 0,25 mm) a makroagregaty (primér nad 0,25 mm).

Interiér agregatll je sloZeny z pevnych Casti a pladnich pérd. Prostory mezi makroagregaty jsou vyplnéné veétsSimi
pory, které umoznuji drenaz gravitacni vody. Nitro makroagregatli zase zadrZuje velké mnozstvi kapilarni vody. Velky
vnitini povrch makroagregatli zvySuje sorpcni kapacitu pdd a zabranuje vyplavovani zivin. Z pohledu produktivity
a retencni kapacity jsou makroagregaty a makropoéry klicovym strukturalnim komponentem lesnich pld. Udrzeni
priznivé struktury pldy vyZaduje jemnéjsi hospodarské metody a soustiedéni téZebnich ¢innosti mimo vegetacni
obdobi, kdyZ je pada zmrzla a nedochazi k jejimu stlaCovani a poskozovani tézkymi mechanismy.

Obrazek 2: Pudni agregaty, hyfy, kofinky

Zdroj: Perry 1994
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2.2. Chemicka skladba pud

Chemické sloZeni pldy ma vliv na rlst rostlin. V idedlni pldé se nachazi optimalni mnozstvi biogennich prvk( ve
formé pristupné pro rostliny. DlleZity pfitom neni jen obsah prvki(i v plidé, ale také jejich forma a vzajemny pomér.
Plati pravidlo, Ze rlst strom( (a rostlin obecné) je omezovan tim prvkem, ktery se v pldé nachazi v limitujicim
mnoZstvi. To v praxi znamena, Ze i kdyz se v plidé mUZe nachazet dostatek vSech prvk( kromé jednoho, rlst strom0
bude limitovany pravé timto prvkem.

Podle podilu prvk( v rostlinnych pletivech rozdélujeme prvky na makroelementy (vodik, uhlik, kyslik, dusik, fosfor,
vapnik, draslik, fosfor, horcik, sira), které maji vétsi zastoupeni, a mikroelementy (bér, chlér, mangan, Zelezo, méd,
zinek, molybden a nikl), které se v rostlinach nachazi v mensich mnoZstvich.

Uhlik, kyslik a vodik asimiluji rostliny v procesu fotosyntézy ze vzduchu a vody. Koncentrace CO, v atmosfére jako
hlavniho zdroje uhliku je nezavisla na lokalité. V soucasnosti jeho koncentrace v atmosfére nardsta vlivem lidské
¢innosti, coz mize zpusobovat zvySeni fotosyntézy, a tim i produkci ekosystému. ZvySeni koncentrace CO, ovéem
postupné méni globalni - a potaZzmo i mistni - klima, coZ bude mit na lesni ekosystémy podstatné vétsi dopad. Velké
mnozstvi uhliku je ulozeno v padé ve formé humusovych latek. Vyznamnou Glohu v ukladani uhliku do pudy hraji
mikroorganismy, zejména mykorhitické symbiotické houby, které rozvadéji uhlik do pldnich zasobnik(i (Godbold
et al. 2006). Stabilité uhliku v plidé napomaha vytvareni organomineralnich komplexd a makroagregatd, jejichz
tvorbu také vyznamné zprostredkovavaji pddni organismy (viz nize).

Na suchych lokalitach rlist stromd limituje nedostatek vody. V zamokienych pldach mudzZe byt naopak limitujici ne-
dostatek vzdusného kysliku v pldnich poérech, které jsou zaplaveny vodou. Nedostatek kysliku znemoziuje dychani
kofend stromd a m(ze omezovat jejich rist. Nékteré stromy, napfiklad olSe a vrby, jsou vSak témto podminkam
prizplsobené.

dostava do pUdy prostfednictvim mikroorganismd, které dokazi vazat vzdusny dusik (N,) do organickych forem pfi-
stupnych pro rostliny (NH,). Schopnost vazat vzdusny dusik maji pfedevsim bakterie Zijici v symbidze s kofeny rostlin

(napriklad olSe) nebo bakterie Zijici volné v pldnich pérech &i v tlejicim dreveé, ale i aktinomycéty, fasy a liSejniky.
V soucasnosti se do pudy dostava velké mnozstvi dusikatych iontd vinou emisi z primyslu a dopravy.

Vé&tSina fosforu a siry je vazana v mineralni a organické sloZce pldy ve formé nepristupné pro rostliny. Fosfor se pro
rostliny stava pfistupnym diky ptsobeni enzymu produkovanym pldnimi organismy, hlavné houbami, predevsim
mykorhitickymi. Sira se do lesnich ekosystému dostava primarné z atmosféry. V oblastech silné postizenych imisemi
muZe byt atmosféricky spad vétSim zdrojem siry nez rozklad organickych latek. ZvySeny imisni spad sloucenin siry
a dusiku zpUsobuje okyselovani pld, zvlasté v kombinaci s fyziologicky kyselym opadem (smrk, borovice).

Kationty vapniku (Ca?*), drasliku (K*) a hofCiku (Mg?*) patfi mezi zasadité ionty. Jsou ddleZité pro regulaci pH pld
a podporuji tvorbu pladnich agregat(. Jejich primarnim zdrojem jsou horniny. Ty se navzajem znacné liSi obsahem
zasaditych prvk(, coz se projevuje i jejich obsahem v padach. Nejbohatsi jsou karbonatové horniny, vapence a do-
lomity, k nejchudsim patii kiemence, Zuly, ruly a kiemenité piskovce. V pldach chudych na zasadité prvky mohou
imise spolu s nevhodnym lesnim hospodarenim (holoseéna tézba, vysazovani smrkovych monokultur) dramaticky
snizit pH pudy a koncentraci zasaditych kationt( na Groven, ktera ohroZuje rdst stromU a poSkozuje fyziologické
procesy (Hruska et Cienciala 2005).

Mikroelementy maji v organismech r{izné funkce, vétSinou jsou soucasti riznych enzymu. Jejich pfistupnost pro
rostliny v plidé je Casto podminéna vazbami na specifické organickeé latky produkované pudnimi organismy (edafo-
nem), predevsim chelaty (Perry 1994). Chelaty vedle toho pusobi inhibicné pro mnohé patogeny stromd.

Rozklad organickych latek a cyklus zZivin v lesni p(idé jsou zprostfedkované pldnimi organismy. Rozkladem uvolnéné
ionty se dostavaji do vodniho roztoku, v némz jsou pristupné kofentim rostlin. Zna¢na ¢ast uvolnénych iontl se
vSak doCasné vaze na takzvané pldni koloidy - malé Castice, predevSim organické latky humusu, jilové mineraly,
amorfni gely a také na mikroorganismy. Fyzikalni a chemické sily zadrzuji na povrchu koloidd ionty prvku, které
jsou pfistupné rostlinam. Pidni koloidy pIni ddlezitou funkci zasobniku Zivin a vody, ¢imz zvySuji takzvanou sorpcni
kapacitu pid a zabranuji zbyte€nym ztratam Zivin a vody z pudy.
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2.3. Role organismu v pudeé

Ve zdravé pldé Zije obrovské mnoZstvi organismu. Napfiklad na kazdém hektaru lesa se nachazi radové 10% jednobu-
nécnych organisma, 10° chvostoskok, nékolik miliond mnohonoZek, pavoukll a stonozek a jen nékolik stovek obratlovct
(Coleman 2008). Jediny Gtverecni metr listnatého lesa obsahuije asi 4 x 10 prokaryotnich organismu (bakterii a archea) (Whi-
teman et al. 1998). Celkova hmotnost organismii Zijicich v plidé na jednom hektaru presahuje desitky tun (Saly 1991).

Padni organismy jsou zcela zavislé na pfisunu energie ve formé uhlikatych latek pochazejicich primarné z rostlin.
Tyto latky se do pudy dostavaji dvéma zakladnimi cestami.

Vyznamnou ¢ast - asi étvrtinu - energeticky bohatych uhlikatych latek, které stromy vyprodukuji diky fotosyntéze,
vylucuji ve formé kofenovych exudatt (vymeésku) do pudy (Grynder 2004; Perry 1994). V pldé se tyto cukernaté
latky stavaji zakladem potravniho fetézce pro houby a bakterie, na které jsou navazany dalsi skupiny organismda
od jednobunécénych az po obratlovce.

Druhym vyznamnym zdrojem energie v plidnim ekosystému jsou odumfrelé organické latky. Bez téchto dvou zdroju
by pldni edafon nemohl existovat.

Cerstva organicka hmota podstupuje dekompozici, v ramci niz probihaji v zasadé dva zakladni procesy. Jde budto o primér-
ni mineralizaci, pfi niz se uvolAuji rozpustné, pro rostliny pfijatelné latky. Nebo o humifikaci, kdy dochazi k tvorb& humusu.
Humus mUZe podléhat sekundarni mineralizaci, ktera je ovSem mnohem pozvolnéjsi. Navic je humus schopen pfijimat
a zadrzovat rostlinami a houbami nevyuzité rozpusténé Ziviny z primarni mineralizace, které by jinak mohly byt vyplaveny
do vodnich tokd.

Tabulka 1: Pocetnost a celkova hmotnost riznych skupin pudniho edafonu

skupina pocet hmotnost kg/hektar

bakterie 600 * 10%v gramu 10 000
houby, plisné 0,4 * 10% v gramu 10 000
fasy 0,1 * 10% v gramu 140
prvoci 1500 * 108 v litru 370
hlistovci 50 000 v litru 50
chvostoskoci 200 v litru 6
roztoci 150 v litru 4
roupice 20 v litru 15
stonozky 14 v litru 50
hmyz, pavouci 6 v litru 17
mekkysi 5 v litru 40
Zizaly 2 v litru 4 000

Zdroj: Saly 1991

Padni organismy se rliznym zpusobem zicastnuji procesl v pudé, pricemz jejich pdsobeni mizeme rozdélit do
téchto zakladnich skupin:

. Rozklad odumfelych organickych latek a cyklus Zivin.

. Pfeména anorganické formy dusiku na organickou a pfeména organického dusiku na plynny dusik.

Primy vztah s Zivymi rostlinami od mutualismu po patogenitu.

. Produkce enzym(, vitamind, hormon(, chelatd a alelochemikalii, které reguluji populace druht a procesy v ekosys-

tému. Napriklad tak, ze alelopatické chemikalie reguluji pocet kofenovych patogen( a dalsi chemikalie zase podpo-

ruji rozvoj specifickych spolecenstev vytvarejicich vzajemné prospésné vztahy, napfiklad symbidzu.

Tvorba pldni struktury.

. Snizovani kompetice (konkurence) mezi rostlinami a vliv na strukturu lesa prerozdélovanim zdrojd (Zivin) pro-
stfednictvim mykorhizni symbio6zy.

7. Prenos informaci (viz dale v textu).

PONR

® o

Jednotlivé skupiny pidnich organismu ovSem v lesnim ekosystému hraji specifické role.
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Bakterie

Bakterie jsou druhové i funkéné velmi rozmanitou skupinou naroénou na studium v pfirozeném prostfedi. Mnoho
baktérii Zije v symbibze s dalSimi organismy, a proto je jejich vyzkum v kultufe obtizny. Tedy se da predpokladat, Ze
mnohé z funkci bakterii v lesnich pldach nejsou znamy. V jednom gramu pldy mudZe byt az miliarda bakterii, které
tvori potravu pro prvoky anebo Ziji symbioticky s houbami. Zatim je znama pfiblizné desetina bakterialnich druht
(Coleman 2004).

Dobre prostudovana je nitrifikacni ¢innost bakterii, které vazou vzdusny dusik do organickych forem pristupnych
pro rostliny. Nitrifikacni bakterie mohou Zit v symbi6ze s koreny rostlin (napfiklad olSi) ve specializovanych hlizkovi-
tych Gtvarech nebo volné v pldé, nejcastéji v oblasti rhizosféry (kofenové sféry). Symbiotické nitrifikacni bakterie
vytvareji vztahy i s dalSimi skupinami organism: s liSejniky, houbami, ale i s hmyzem, ktery Zije pod klrou (Ziji
v jeho travicim traktu). Volné Zijici dusikaté bakterie (napfiklad cyanobakterie) Ziji nejéastéji ve vrchnich vrstvach
pudy a v odumrelych kmenech stromd.

Bakterie se v pudé, podobné jako houby, koncentruiji v rhizosfére, kde vyuzivaji zdroje energeticky bohatych latek.
Podili se na dekompozici organické hmoty, ¢imz uvoliuji Ziviny pristupné rostlinam a houbam. Funkcéné jsou rizné
skupiny bakterii Gzce specializovany na zpracovani konkrétnich substratd. V pdé vSak spolecenstvo bakterii pred-
stavuje slozité konsorcium na sobé zavislych skupin, ve kterém jsou metabolické drahy navzajem slozité provaza-
né. V globalnim méfitku se bakterie podileji na cyklech nékterych biogennich prvkd, zejména dusiku, fosforu, siry,
Zeleza a hofciku.

Bakterie produkuji rozmanité biologicky aktivni latky dalezité pro rostliny a dalsi pddni organismy. Tyto latky mohou
stimulovat rist rostlin a hub nebo pusobit proti jejich patogentim. Bakterie Zijici v rhizosféfe mohou urychlovat ko-
lonizaci kofend mykorhytickymi houbami. Bylo zjiSténo, Ze mycelium houby, které se zatim nedostalo ke korenim
symbiotické rostliny, dokaze diky bakteriim déle prezivat bez hostitelské rostliny. Bakterie soucasné stimuluji riist
mycelia houby, ale i produkci spor. Nékteré bakterie dokonce Ziji endosymbioticky s hyfami hub, to znamena, Ze

prinejmensim ¢ast svého zivotniho cyklu travi v houbovych vidknech (Gryndler et al. 2004).

Bakterie jsou nejstarsi a sou¢asné nejpocetnéjsi organismy na Zemi. Adaptovaly se na nejrozmanitéjsi Zivotni
podminky a pravé u nich poprvé vznikla vétSina metabolickych procesu, které nachazime v souc¢asnych Zivych
organismech.

Bakterie si pfi tzv. konjugaci navzajem vyménuji genetickou informaci. Dokazi se tak rychle adaptovat na zmény
podminek v prostredi a diky tomu pravdépodobné stabilizovat lesni ekosystém (van Elsas et al. 2003). Je pravdé-
podobné, Ze miliardy let stara pamét bakterii jim umoznuje reagovat na zfidka se vyskytujici jevy, jako napfiklad
zmény chemismu atmosféry (Gorshkov et Makarieva 2000).

Aktinomycéty

Aktinomycéty jsou v nékterych lesnich pldach velmi pocetné. Produkuji velké mnoZstvi chemikalii, véetné latek,
které inhibuji rist rostlin, hub a jinych bakterii. Aktinomycéty dokazi prezivat i v extrémnich podminkach. Na ho-
losecnych plochach se obycejné prudce zvysSi mnozstvi aktinomycét na Gkor symbiotickych druhd organismu, coz
muZe zpUsobit téZzkosti s obnovou lesa (Perry 2004).

Sinice a rasy

Sinice a fasy jsou fotosyntetizujici organismy Zzijici ve vrchnich vrstvach pudy, kam se dostane slunecni zareni. Jejich
pocet v jednom gramu pudy mUize dosahovat az 100 tisic jedincd. Nékteré sinice a fasy se téz podileji na nitrifikaci

vzdusného dusiku (Henriksson 1971). Stabilizuji vrchni vrstvu pldy, a tim ji chrani pred erozi (Perry 1994).
Prvoci
Prvoci obyvajici pldu jsou zejména poziraCi bakterii a organickych zbytkd. Stimuluji cyklus Zivin a méni strukturu

pudy. Samotni prvoci jsou hlavnim zdrojem potravy pro nékteré bezobratlé. Prvok( byva v jednom gramu puady az
dvé sté tisic (Coleman 2001).
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Houby mykorhitické, saprofytické a parazitické

Saprofytické houby patfi mezi organismy, které prostfednictvim dekompozice organickych latek nejvyznamnéji
ovliviuji kolobéh Zivin. V mensi mire se na rozkladu organickych latek podileji i mykorhytické houby. Rozklad orga-
nickych latek doprovazi sukcese spolecenstva rozkladacu, pricemz vysledny produkt metabolismu urcitého druhu
organismu (spole€enstva) se stava vychozim substratem pro jiny druh (spoleéenstvo). Nejlépe viditelna je tato
sukcese pfi rozkladu téZko rozlozZitelnych rostlinnych pletiv, napriklad odumrelého dfeva, které v procesu rozkladu
postupné meéni svoji strukturu, vihkost a dalsi fyzikalni a chemické vlastnosti, 6imz se stava pristupné vzdy pro jiné
spolecenstvo rozkladacd (Gutowski 2004).

Intenzivni dekompozice organickych latek probiha zejména ve vrchni prohuméznéné ¢asti pldy, protoZe pravé zde
se jich nachazi nejvic. Upiny rozklad organickych latek trva podle typu substratu a podminek vétsinou nékolik let aZ
nékolik staleti. BEhem tohoto obdobi se do pldniho roztoku postupné uvoliuiji Ziviny, které jsou vzapéti pfijimany
hyfami mykorhitickych hub a kofeny rostlin. Timto procesem se opét dostavaji do Zivych organismd.

Mykorhizni symbi6za je vzajemné prospésny vztah mezi rostlinou a uréitym druhem houby, ktery spociva v tom, Ze
rostlina poskytuje houbé energeticky bohaté cukry. Houby naproti tomu zajistuji vyhody diky svému vlivu na struk-
turu pldy (viz nize), efektivnim ziskavanim Zzivin z vody a z pldy, ochranou pied patogennimi organismy, produkci
chelatd, vitamind, hormonud a enzymu prospéSnych rostlinam. Mykorhizni houby zprostfedkovavaji tok informaci
mezi rostlinami a snizuji jejich vzajemnou kompetici.

Mykorhizni houby vytvareji hustou sit hyf, pficemz na jeden centimetr jemnych kofenovych viasecnic pripada 10-80 metrd
mykorhiznich hyf (Perry 1994). Celkova plocha mykorhiznich hyf (pfepocitana na plochu lesa, tzn. Ze na jeden metr
Ctverecni lesa pripadaiji asi 3 m? listll a 30-300 m? hyf) dosahuje deseti- az stonasobku plochy listd strom( (Perry 1994).
Podobné jako listy dokazou vyuzit slunecni svétlo k fotosyntéze, dovedou hyfy hub efektivné pfijimat volné ionty
a Cast z nich nasledné predat rostlinam. Pro svoje malé rozméry (pfimérené 0,03 mm) se hyfy hub dostanou i na
mista nepfistupna pro kofeny rostlin.

Diky postupnému rozkladu organickych latek pddnimi organismy a efektivnimu pfijimani uvolnénych Zivin hyfami
hub a kofenovymi vlasecnicemi funguje lesni ekosystém jako relativné uzavieny systém s malymi ztratami prvk.

Hyfy hub predstavuji mechanickou bariéru, ktera brani pfistupu patogen(l ke kofendm rostlin, spolu s bakteriemi produkuiji
alelopatické chemikalie, jeZ potlacuiji rozvoj patogend, vylucuji hormony a antibiotika prospésna rostlinam (Perry 1994).

Mykorhitické houby ovlivAuji druhovou i strukturalni rozmanitost lesa. Jejich hyfy napfiklad spojuji riizné stromy
v lese a zprostifedkovavaji mezi nimi distribuci Zivin a cukernatych latek. Zasobuji také zastinéné semenace, které by
jinak nedokazaly preZit (LepSova 2003). Rovnomérna distribuce zdrojli prostfednictvim mykorhitickych hub obecné
snhizuje kompetici mezi stromy a umoznuje prezivat i slabSim jedincdm (van der Heijden et al. 2003).

DalSi skupinu hub predstavuji parazitické houby, které parazituji na kofenech vysSich rostlin, odkud se v nékterych
pripadech Sifi i do nadzemnich ¢asti stromu. Nejvic rozsifenou patogenni houbou ve stfedoevropskych smrkovych
lesich, ktera zplsobuje vyznamné ztraty v lesnim hospodarstvi, je vaclavka (Armillaria mellea).

Bezobratli

Mezi nejcastéjsi skupiny bezobratlych v lesnich pldach patfi hadatka, destovky, brouci, roztoci, chvostoskoci, pa-
vouci, dvojkfidli, mnohonozky a stonozky.

Padni bezobratli tvofi velmi rozmanitou skupinu se stejné rozliénymi ekologickymi funkcemi. Bezobratli poZiraji
odumrelé organickeé latky, bakterie, prvoky, hyfy hub, kofeny rostlin i jiné bezobratlé, ¢imzZ stimuluji cyklus Zivin. Bez-
obratli, ktefi se Zivi rostlinnymi zbytky, hosti v travici soustavé spolecenstvo bakterii, jez jim pomahaiji travit organicky
material. MnoZstvi bakterii, které pfijmou spolu s potravou, se po prichodu jejich travici soustavou znasobi nékdy
az stonasobné (Kristlfek 1995). Vymeésky bezobratlych se stavaji bohatym zdrojem Zivin a biologicky aktivnich
latek. Bezobratli prenasi spory mykorhitickych hub a jinych mikroorganismu, které po prdchodu travici soustavou
prezivaji a dostavaji se s trusem ke korenUm rostlin, kde vytvareji symbidzy. Konzumaci houbovych viaken a rliznych
organismu se staraji o udrZovani biologické rovnovahy mezi populacemi rliznych druh( organismu. RozruSovanim
pldy a vyluCovanim latek aktivné prispivaji ke zlepSovani struktury pad.
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Obratlovci

MnoZstvi obratlovcll v pddé je v porovnani s jinymi skupinami organismd malé. Jedna se predevsim o drobné zemni
savce, napriklad norniky, mySice nebo krtky, ktefi rozryvaji a provzdusiuji plidu. Podobné jako bezobratli se podili
také na dalSich procesech, véetné rozsSifovani semen (spor) a zpfistupnovani Zivin. Zjistilo se, Ze lesni hlodavci
mohou mit v travici soustavé bakterie, které vazZou dusik (Li et al. 1986). Trusem obratlovc( se ke kofenlim rostlin
dostava vyziva obsahujici navic bakterie a spory hub.

Rostliny

Koreny rostlin mechanicky rozrusuji padu. Vylucuji kofenové exudaty bohaté na organické latky, které podporuji
mykorhitické houby a spolecenstva bakterii. Uvolfuji také mnoZstvi biologicky aktivnich latek ovliviujicich procesy
v pldé. Razné druhy rostlin maji specifické vztahy s konkrétnimi druhy pldnich organismda, proto ovliviuji i sloZeni
edafonu. Vliv rostlin na edafon se uplatiuje také prostfednictvim opadu stromu, ktery se u jednotlivych druhd
liSi obsahem rliznych latek a rychlosti rozkladu. Podle kvality opadu (obsah Zivin, jejich vzajemny pomér, rychlost
rozkladu aj.) mdZeme dfeviny sefadit v sestupném poradi takto: jasan, jilm, javor, olSe, habr, lipa, dub, buk, smrk,
jedle, modFin, douglaska, borovice (Saly 1991).

Tlejici dievo

Odumrelé kmeny stromU a tlusté vétve se diky vysokému obsahu uhliku stavaji centrem biologické aktivity lesa.
V Cerstvé odumrelém drevé se nachazi pomérné malo volnych Zivin, jejich koncentrace se vSak vlivem organism0
béhem rozkladu zvySuje aZ na Uroven podobnou trusu zvirat (Schieg 1998).

S rozkladem dreva se zvySuje jeho strukturovanost a pérovitost a roste schopnost zadrzovat vodu. Dievo v pokroci-
I[ém stupni rozkladu obsahuje v poméru k susiné az 250 % vody (Amaranthus 1989). V okoli vétSich rozkladajicich
se kmenu diky tomu dochazi ke stabilizaci ptdni vihkosti a ptda v 1été tolik nevysycha. Tlejici dievo je Gtocistém
a zdrojem Zivin pro saprofytické a nékteré mykorhitické houby a potazmo pro dalSi stromy. Houby na tlejicim drevé
prezivaji i pfi kalamitach a maji schopnost zachycovat vyplavované Ziviny a zadrZovat je v lokalité.

Odumrelé dfevo se postupné zaclenuje do vrchni vrstvy pldy a zvySuje jeji strukturalni rozmanitost. Strukturovanost
pudy zvySuji i prostory po odumrelych kofenech strom0. Podporuji také pfiznivy reZzim vody a vzduchy v padé. Na-
priklad v buciné, na rozdil od mélkokofenicich drevin (smrk, osika), vznikd mnozstvi hlubokych perkolacnich pralin,
které prevadi vodu do hlubsich pidnich horizontl (Aubertin 1971).

Mrtvé dfevo ovliviiuje i strukturu nadzemni ¢asti lesa. Na rozkladajicich se kmenech vznikaji pfiznivé podminky pro
rlist mechd a liSejnikd a jen zfidka na nich rostou vyssi rostliny. Ve smrkovych lesich, zaplavovanych lesich nebo
v lesich s vysokou hladinou spodni vody na odumfrelych stromech zmlazuji semenace stromu. Diky odumrelym
strom0m vznika mozaikovita textura podrostu lesa (Gutowski 2004).

Vliv organismu na strukturu pudy

Plsobenim organism0 dochazi k postupnému zvySovani strukturalni rozmanitosti pudy, promichavaji malé anorga-
nické Castice s organickou hmotou a spojuji se do vétSich makroagregat(i. Samotné agregaty jsou aktivnim centrem
biologické aktivity, které se zUcastnuji zejména bakterie, prvoci a mikroskopicti bezobratli, a jsou protkany hyfami
hub a kofenovymi vliasecnicemi. Odehrava se v nich intenzivni metabolismus latek dulezity pro zasobovani rostlin
Zivinami a soucasné slouzi jako zasobarna vody pristupna pro rostliny.

Stabilita pUdni struktury zavisi na stabilité agregatt. Zmeény vihkosti na né plisobi destruktivné, proto musi existovat sily,
je zplsobeno elektrostatickym napétim. Organické latky hraji diky svym fyzikalnim vlastnostem dilezitou roli uz v tomto
stupni agregace. Stabilita pddnich agregat( tedy zavisi na mnoZstvi organické hmoty v pidé (Zhang et al. 2005).

Stabilita makroagregat(i Uzce souvisi se spole¢enstvem rostlin a mykorhiznich hub. Ty totiZ produkuji rozmanité pojivé
latky (napriklad velmi stabilni proteinovou latku glomalin), které mechanicky spojuji mensi agregaty do vétsich (Gryndler
et al. 2004). Navic bylo zjisténo, Ze tvorba glomalinu vyrazné roste v prostredi s mensimi ¢asteckami, kde je Zadouci vznik
vétSich agregat(l. V prostredi bez rostlin se stavaji makroagregaty nestabilnimi a rozpadaiji se (Perry 1994). Na tvorbé
makroagregatll se vyznamné podileji i velci bezobratli.
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Prostory mezi makroagregaty jsou vyplnéné makrop6ry. Kromé toho mohou makropédry vznikat i ¢innosti pldnich
ZivoCich, ktefi vytvareji obycejné vertikalni pory nazyvané pedohydatody. Na tvorbé pedohydatod se podili hlavné
destovky, jejichz pritomnost je velmi dlilezita i pro obnovu pudni struktury u degradovanych pld (Kimmins 2004).

Vyznam pldnich organism( pro formovani struktury pldy a jeji retencni (ve smyslu schopnosti zadrzovat vodu a roz-
pusténé Ziviny) schopnosti je znacny. Experimentalni méfeni prokazala, Ze pedohydatodou vybudovanou jednou
destovkou s primérem 5,5 mm mohou denné protéci 1,55 az 2,33 m?® vody (Vaski 1994). Kdyz uvazime mnozstvi
destovek (aZ 5t) na kazdém hektaru zdravého lesa, je ziejmé, Ze jejich podil na zadrZovaci schopnosti pld a elimi-
naci povrchového odtoku je obrovsky.

o

Graf 1: Vliv zizal na infiltra¢ni schopnost pudy
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Infiltracni schopnost pldy po dobu trvani srazek se méni. Na pocatku je velmi vysoka a postupné klesa. Ve skutec-
nosti vSak infiltracni schopnost pldy po urcitém case opét roste. Tento jev se pfipisuje aktivité pddnich organism,
predevsim bezobratlych.

Zivogichové se b&hem vsakovani vody pohybuji a aktivné vytvareji nové padni péry, napfiklad Zizaly b&hem desté
vylézaji na povrch. Je mozné, Ze organismy reaguji zvySenou aktivitou na nedostatek vzduchu v padnich pérech,
které se pfi srazkach postupné zaplnuji vodou. Pory vzniklé pohyby puddnich organism( umoznuji drenaz pudy.
V pripadé nezivé pldy by se existujici pory postupné zaplnily vodou a makropéry by postupné zanikaly. V Zivé pudé
vSak neustéle vznikaji nové pory pii srazkach navic pravdépodobné jesté rychleji.

Pory vzniklé ¢innosti organismu jsou v porovnani's pory vzniklymi Cisté fyzikalnimi procesy stabilnéjsi (Coleman 2004).
Je to zplsobeno produkci lepkavych latek (destovky produkuii sliz, houby glomalin, rostliny cukernaté latky aj.) a me-
chanickym zpevnovanim pldni struktury kofeny a hyfy hub.

Organismy priznivé ovlivauji i humifikaci organickych latek a humusovou formu. V karpatskych pralesovitych poros-
tech na Ukrajiné, které jsou bohaté na pldni bezobratlé, védci nasli typicky az mulovy moder na podzolové oligotrofni
kambizemi. Normalné by ji pfitom odpovidala méné pfizniva forma humusu - mor (Hruby 2001). Introdukované
Zizaly napriklad béhem tfiletého experimentu zménily humus typu mor v mul a charakter pidnich procesl a pldy
z podzolu na kambizem (Kimmins 2004). Trus ZiZal (desitky az stovky tun na hektar a rok) je oproti plidé bohatsi
na dusik (5x), vapnik a hotcik (2x), fosfor (8x) nebo draslik (11x).
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3. Holosece

vytéZeni matefského porostu nebo jeho Casti. Od ostatnich hospodarskych zplsobU se lisi hlavné tim, Ze se matersky
porost vysece, aniZ se pod nim nachazi prirozené omlazeni. Pada proto zUstava docasné odkryta, a tim padem vystavena
zvySenému vlivu rdznych negativnich procest, napiiklad erozi. Holinou se rozumi pozemky, na nichZ doSlo k odstranéni
porostl v souvislé plose vEétsi nez 400 m? a které nejsou zalesnéné (Narodni invantarizace les(). Podle ¢eského lesniho
zakona muze pfi mytni Gmysliné tézbé vzniknout holina o rozsahu az jednoho hektaru. V oddvodnénych pfipadech muize
organ statni spravy lest pfi schvalovani planu nebo pfi zpracovani osnovy nebo na zadost vlastnika lesa povolit vyjimku ze
stanovené velikosti holé seGe aZ na dva hektary, a to v luznich a borovych lesich a na dopravné nepristupnych svazich (Za-
kon €. 289/1995 Sh.). Pokud ke vzniku takové plochy doslo v dlsledku Gmysiné tézby (tedy nikoliv zpracovanim kalamit),
jedna se o holosecny hospodarsky zpusob. OvSem v piipadé tzv. ,kalamitnich“ tézeb dochazi Casto k nejhorsim pripadim
uplatnéni metod holose¢ného hospodareni (viz kapitola Disturbance).

V Ceské republice se velkoplodnou holosedi stale t&7i vétsina dfeva. KaZdy rok tak vznika v pradméru néco pres 18 tisic
hektar( holin, které musi byt do dvou let opét uméle zalesnény (Zelena zprava 2007).

Holosece jsou pfitom zcela umélé. Lesni ekosystém véetné pldy je prizplsobeny postupné vyméné jednotlivych
strom0 nebo malych skupinek. Vyuziti slunecniho zafeni, vody a Zivin v téchto vertikalné a druhové bohaté struk-
turovanych porostech je mnohem lepsi nez u stejnovékych ,plantazi“ s jednovrstvou strukturou a jednoduchou
druhovou skladbou (Knoep et al. 2005). V bukovych pralesich na Slovensku ¢ini volné plochy po padlych stromech
v 85 % pripadll méné nez 250 Gtverecnich metrl a nikdy neprekracuji 0,4 hektaru; Ctyfi pétiny mezer vznikaji padem
nejvyse tii stromU (Drosler et Lupke 2005).

V disledku holosecné tézby se v kratké dobé Gplné zmeéni struktura ekosystému, jeho biologicka rozmanitost
a dllezité funkce. Tyto zmény jsou natolik zavazné, Ze jejich vliv je viditelny i po staletich. V pfipadé, Ze se holo-
secna tézba uskutecnuje opakované na velkych Gzemich, vazné narusuje stabilitu celé krajiny (vodni rezim, ptida,
biodiverzita, klima).

Obrazek 3: Holose¢

Foto: E. Balaz

Holosece - 15



Mikroklima holoseéi

Holosece vyznamné ovliviuji lokalni mikroklima. Napfiklad neumoznuji pfiznivé Géinky stromového zapoje na mladé
stromky (Prdsa 2001). Relativné vyrovnané poméry plvodniho zapojeného porostu totiz na nové vznikajici oteviené
ploSe ustupuji extrémnéjSim vykyvim a posiluji klimatické stresové faktory: vysoké i nizké teploty, sucho i vysoka
vlhkost, silny slunecni osvit.

Koruny strom0 zachycuji slunecni zareni a transformuji ho, jen jeho ¢ast se pritom méni na teplo. Pfi holosecném
zpusobu tézby vSak dochazi k obnaZeni povrchu pldy a nahlému vystaveni pfimému vlivu slunce. Teplota na povrchu
tmavé humusové vrstvy muiZe vystoupit na vice nez 60 °C, na jiznich svazich misty az na 80 °C.

Na pasekach nar(sta rocni i denni amplituda teplot. Vinou vysokych teplot, ale i mraz{i (kdy odkryty povrch vyzaruje teplo)
roste riziko vysusovani (Korpel 1991). Denni amplituda teplot béhem letniho plilroku mdze v zapojeném lese Cinit zhruba
10 °C, zatimco na holiné az 30 °C (Petrik et al. 1986). V jasnych dnech je minimalni teplota v lese 0 3 az 4 °C vysSi,
zatimco maximalni teplota o 4 az 6 °C nizSi nez na pasece (Petrik et al. 1986). Podobné vypadaji rozdily v teplotach
pudy. V letnim palroce je lesni pida az do hloubky 1,2 metru chladné&jsi neZ plida na pasece, v zimé naopak (Mafan
et Kas 1948). Lesni plda v hloubce 15 az 30 centimetrd je v nejteplejSich dnech 0 4 az 5 °C chladnéjsi nez pida na
pasece (Maran et Kas 1948). V jihomoravskych luznich lesich byly v obdobi od kvétna do prosince naméreny priimeér-
né teploty ptdy na povrchu 0 2,5 °C a v hloubce 5 centimetrii 0 2,8 °C nizSi nez na pasece (Hadas et Hybler 2003).
Obdobné pocet dnli béhem vegetacniho obdobi, kdy pldni teplota klesa pod bod mrazu, je ve vzrostlém smiSeném
lese pétinovy ve srovnani s volnou plochou (Pobédinskij et KreCmer 1984).

vétru zvySuje transpiraci. Ve vzrostlém porostu je vypar vihkosti 0 40 az 50 % nizsi (Maran et Kas 1948) a relativni
vlhkost vzduchu o 4 az 5% vy3si (Pobédinskij et KreCmer 1984). Pokryv a transpirace stromu zajistuje, Ze vihkost
pudy v lese je v pribéhu roku vyrovnana (Maran et Kas 1948). Proto nedochazi k zamokrovani ani pfiliSnému
vysychani. Vyrovnané rozdéleni viahy a slaby vypar z povrchu pldy umoZnuji lesnim porostim Iépe se vyrovnavat
s letnimi periodami silného sucha. Naproti tomu na holinach silné kolisaji nejen teploty, ale i obsah viahy.

Holosecéna tézba méni také svételny rezim. V zapojeném lese, zejména v jehlicnatém porostu nebo v listnatém lese
béhem vegetacniho obdobi, dominuje difdzni svételné zareni s odliSnymi vinovymi délkami. Intenzita slunecniho
svitu v zapojeném porostu ¢asto ¢ini jen tfi nebo Ctyfi procenta hodnot volného prostranstvi (Petrik et al. 1986).

Mikroklima holosecéi patfi mezi hlavni charakteristiky, kterymi se lisi vytéZzené paseky od zapojeného, vzrostiého

lesa. Vazné ovliviuje pldu, biologickou rozmanitost i zadrZovani vody v porostu. Vliv holé seCe na vSechny tfi oblasti
postupné diskutujeme v nasledujicich kapitolach.
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4. Vliv holoseci na pudu

=> eroze pudy,
=>» naruseni kolobéhu latek mineralizaci humusu a vyplavovanim Zivin
=>» a degradace pldni struktury.

Celkovy dopad holosecné tézby na ekosystém lesa zavisi na mnoha faktorech. Poskozeni pid erozi napfiklad zavisi
na sklonu a délce svahu, hloubce pldy, jeji skeletnatosti (kamenitosti) nebo obsahu jilovych ¢astic. Naruseni ko-
lobéhu latek a pldnich organismi je tim vétsi, ¢im méné vegetace a leziciho dfeva zlistane na ploSe po vykonani
holosece a ¢im déle bude trvat regenerace lesa. Prehfivani humusové vrstvy je intenzivnéjsi na jiznich svazich
nez na severnich. Dopady holosecné tézby dieva muiZe snizit Cas vykonani té€zby (nejlepsi v zimé na zamrzlé pudé
a nejhorsi na jafe) a pouZita tézebni technologie (traktory zplsobuji vétsi Skody nez lanovky).

Zmény v ekosystému lesa po holoseéné tézbé zavisi i na stavu materského porostu. Holoseéné vytéZzeni starého
pfirozeného lesa vede k vyraznéjsi destrukci humusové vrstvy nez v pfipadé tézby hospodarského lesa, kde byl
humus v minulosti vicekrat poskozen holou seci, odstranovanim veskerého hroubi a palenim téZzebnich zbytkd nebo
vyhrabavanim opadu. Podobné nastanou vétsi zmeény ve slozeni padniho biologického spolecenstva po holosecné
téZbé starého prirozeného lesa nez po tézbé smrkové monokultury postizené borealizaci plidy. OvSem i zde holo-
secné kaceni vyvolava znacnou Skodu, protoze pfi jiném zplsobu hospodareni mize plda regenerovat a zlepSovat
svoje vlastnosti. Ozdravnému procesu vSak holosece brani.

Ekologické dopady holosecné tézby dreva, které zde diskutujeme, se v r(izné mire projevuji i pfi jinych hospodarskych
zpUsobech. Obycejné jsou vSak podstatné mirnéjsi nez pri holoseci.

Obrazek 4: Dusledky holosecné tézby
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Foto: M. Micek, 1995
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Ve vice ohledech se holoseéim priblizuje hospodarsky zpusob s kratkou obnovni dobou a s velikosti obnovnich prvkd pre-
sahujicich pul hektaru (nékteré formy nasecné a clonné sece). Kratka obnovni doba na vétSich plochach vede ve svém
dasledku ke vzniku stejnovékych porostl, podobné jako holosecny hospodarsky zplsob. Pfirozené zmlazeni pfi kratké
obnovni dobé byva ¢asto plosSné nedostatecné a semenace jsou tak mladé, Ze nedokazou prevzit ekologickou funkci mater-
ského porostu. V takovych lokalitach je plda vystavena vSem negativnim dusledkidim popisovanym pfi holosecné tézbé.

4.1. Eroze pudy

Eroze pldy je proces, pii kterém dochazi vlivem vody nebo vétru k odnosu pudnich ¢astic. Prirozena intenzita eroze je
pomalejsi neZ rychlost tvorby pudy a Gbytky plynule nahrazuji pddotvorné procesy (Jafabac et Chlebek 1989).

Erozi pUdy jsou nejvice postinnuté svrchni ¢asti pldy, kde dochazi k povrchovému odtoku srazkové vody nebo vody z tajiciho
snéhu. Z lesni plidy se ztraci cenné humusové ¢asti a mnoZstvi jemnozemné. Riziko eroze pudy dramaticky roste s odstra-
nénim ochranné vegetace, zejména pak na strmych a dlouhych svazich. Extrémné nachylné na erozi jsou pldy vyvinuté na
flySovych horninach, ale i mélké a skeletnaté (kamenité) pudy. Skeletnaté pudy jsou ohroZené tzv. intraskeletovou erozi, pri
které dochazi po holoseci k propadnuti svrchnich vrstev pudy, jez byly drzené koteny strom( mezi skeletem, ¢imZ se obnazi
kameny. Zalesnéni téchto pld byva velmi sloZité. Néktera holosecné té€Zena Gzemi jsou nachyin&jsi k sesuviim, zejména
kvuli oslabeni stabilizacni funkce koren(l, omezeni zastoupeni hluboce kofenicich druhd dievin, zméné vodniho rezimu Ci
nadmérné erozi vodnich toku. Zejména nevhodné obhospodarované flySové oblasti jsou k sesuvim velmi nachyiné.

Obrazek 5: Intraskeletova eroze po holosecné tezbé na Polané

Foto: Erik Balaz

Pokryti Gzemi souvislym netéZenym lesem v principu zajistuje témér Gplnou ochranu pudy pred erozi (Buzek 1981).
Samoziejmé, Ze erozni pochody v lesnich povodich jsou zavislé na pfirodnich pomérech, pfedevsim na geologickém
podlozZi a klimatickych Cinitelich. Hlavnim faktorem jsou srazky, pfi absenci vydatné&jSich destu intenzita eroze zlsta-
va na nizké Grovni (Jafrabac et Chlebek 1984). Diky dobré schopnosti lesa snizovat povrchovy odtok jeho prevodem
na podpovrchovy je riziko vzniku Skodlivych eroznich proces( nizké. K protieroznimu pUsobeni lesa prispiva i to, ze
zmensuje silu plsobeni destovych kapek pfi dopadu na plidu a odparem sniZuje mnozstvi vody pro potencialni odtok
(Likens et Bormann 1974; Pobédinskij et KreCmer 1984). DuleZité protierozni plisobeni maji kofenové soustavy
drevin, ptdni humus a nadlozni humusova pokryvka. Pokud by doslo k jejimu odstranéni, mohou snadno vzniknout
urychlené erozni procesy (Pobédinskij et Kremer 1984).
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K pfirodnim faktor(im eroze na lesnich plidach vSak pristupuje plisobeni viivl clovéka. Predevsim mechanizacni prostied-
ky s vysokou mobilitou a hmotnosti, pouZzivané pfi téZbé a odvozu dreva (traktory, harvestory a dal$i) mohou byt pfi¢inou
urychlenych eroznich procest (Pobédinskij et KreCmer 1984; Buzek 1981). Viystavba a vyuZzivani lesni dopravni sité, zplisob
obnovy porostl a pouZzita technologie téZebnich praci vyrazné ovliviuiji erozi pldy (Valtyni 1985; Bielek et al. 1991; Kantor
et al. 2003). Urychlena eroze ma za nasledek vyrazné zhorSeni hydropedologickych viastnosti plidy (rozruSeni struktury,
shiZzeni vodni kapacity a propustnosti, negativni zména povrchu pldy). Tim dochazi k poSkozovani Grodnosti plidy a degra-
daci jejich dlleZitych viastnosti, jeZ jsou vysledkem staletého pldotvorného procesu (Pobédinskij et KreCmer 1984).

Na mechanicky nenarusené lesni plidé mdzZe erozi vyvolat pouze souvisly povrchovy odtok srazkové vody, ktery se vSak
v netéZenych ¢i citlivé vybérné té€Zenych lesnich porostech v podstaté nevyskytuje. Obnovni proces véetné tézby a dopravy
dreva je zasah do biomasy lesniho porostu, kdy dochazi ke zménam plidniho krytu, a tim i jeho nachylnosti k eroznim
Indruch 2000; SindelaF 2001), kde pfi t&zbé dochazi k rizné zavaznému naruseni pddniho povrchu (Sach 1978;
Sach 1986; Sach 1988; Pob&dinskij et Krecmer 1984; Pefina et Sach 1986). Toto pfimé naruSeni je pak prvotni pficinou
vzniku a rozvoje jedné urychlené tzv. strojni (t€Zzebné dopravni) eroze. Intenzita a rozsah naruseni pidniho povrchu zavisi
nejen na tézebné dopravni technologii a typu mechanizacniho prostredku, ale i na druhu obnovni sece (jeji velikosti), a tim
objemu transportovaného dreva (Sach 1986), predevaim v mistech kfiZzeni dopravni trasy s vodotedi a pfi zamokieném
terénu (Buzek 1981).

Pri srovnani rliznych obnovnich zplsob probihaji na holosedich vyznamnéjsi erozni procesy a jsou zde zjiStovany nejvyssi
pldni ztraty, i pii pouZiti stejné soustfedovaci technologie (tab. 2) (Pobédinskij et KreCmer 1984; Sach 1986, Quesnel et
Curan 1999).

Tabulka 2: Ztraty nadloZzniho humusu a mineralni pudy podle druhu obnovni sec¢e (v m3/ha)

- Hola se¢ Celoplosna clonna se¢ Kotlikova se¢
Cast svahu - - -

Humus Puda Humus Puda Humus Puda
Horni 65 106 360 61 16 20
Stredni 34 34 29 46 22 22
Dolni 109 444 59 197 11 8

Zdroj: Pobédinskij a Kre¢mer 1984

Pricina tkvi v pfimém vystaveni pidniho povrchu srazkam, vétru, slunecnimu zareni, vétSim vykyviim teplot a vihkosti,
doprovazenym rychlym rozkladem nadlozni vrstvy humusu. Nic na ném neméni ani nasazeni nejsetrnéjsi mozné techno-
logie k vyklizeni dreva. VelkoploSné odstranéni vegetace bude mit vliv, i kdyby plidni povrch zlstal témér nedotcen tézbou
a transportem dfeva. Potencialni moznost eroze je tak vy3si nez pfi pokryvu pady vegetaci (Saly 1991). Na holosegich jsou
pldy obnaZeny, chybi opad a hrabanka. Nedochazi tak napfiklad ke snizeni kinetické energie destovych kapek a padni
struktura je narusovana rychleji nez v zapojeném lesnim porostu, ktery m(ize kinetickou energii dopadajicich kapek utlumit
az 0 95% (Pobédinskij et KreCmer 1984).

Pri porovnavani velikosti dopravni eroze na rliznych typech seci pfi pouZiti stejné technologie soustredovani dfivi (po-
zemni gravitacni spousténi) byly naméfeny na holé seci ztraty pady 128 m3/ha, v prvni fazi dvoufazové clonné sece
32 m3/ha, pfi kotlikové seti 4,2 m3/ha a u wbhérné 1,6 m3/ha (Sach 1986), respektive v jiné praci pro holou seé po
smrciné 9,7 m3/ha, u vybérné sece 3,7 m3/ha (Pobédinskij et KreCmer 1984). V clonnych secich mdZe byt rozsah po-
Skozeni povrchu blizky holym sec¢im (pfi vSech pouzitych technologiich): pfi¢inou je velka intenzita vybéru na celé plose
porostu (kolem 50 %). Proto jsou pro ochranu plidy pied erozi pfiznivéjsi sece kotlikové a vybérné (Sach 1986). Kromé
zvySovani splachu pady a kalnosti vod dochazi i k odplavovani nadlozniho humusu a mineralnich ¢astic dol(i po svahu
(Midriak et al. 1988). Proto je problém zvlast citelny v horskych oblastech se svahy s velkym sklonem (Pobédinskij
et KreCmer 1984). Pritom intenzita vzniku pldy v horskych oblastech ¢ini primérné jen 0,1 mm za rok (Holy 1994).
Zvysena eroze zde mliZze znamenat vyrazny Gbytek padni vrstvy (Pobédinskij et KreGmer 1984). Na holosecich také
ve srovnani s jinymi druhy seci (clonné, kotlikové, vybérné) erozni procesy pretrvavaji déle po skoncéeni praci. Podle
prirodnich podminek doba ¢ini dva roky az dvacet let, pficemz intenzivni erozni procesy zpravidla ustavaji do péti let
(Sach 1986). Na erozi pidy mé vliv i $ifka seéi: pokud se Sitka holé sede zvétsi z 50 na 200 metril, smyv plidy stoupne
dvakrat az trikrat (Pobédinskij et KreCmer 1984).

Vliv holoseéi na pudu - 19



4.2. Degradace lesnich pud

Eroze je prvni téma, k némuz diskuse o vlivu holoseci na plidu obvykle sméfuje. Evidentni pficina tkvi ¢asto ve viditelnych
dusledky ma nenapadna, skryta degradace lesni plidy chemickymi zménami, ke kterym pasecné hospodareni a tvorba
stejnovékych druhové chudych porostl prispiva.

Rozklad humusu

Stefan Korpel et al. soudi, 7e nejvyrazné&jsi zménou pldy, ke které na holosedi dochézi, je , Gbytek organickych slozek hor-
nich padnich vrstev v dlsledku zvySené nitrifikace, zapfiCinéné vyssi teplotou a kolisajici vinkosti“ (Korpel et al. 1991).

ZvySena teplota zesiluje metabolickou ¢innost padnich mikroorganismu na holiné, a zrychluje tak rozklad organické hmoty
v pldé (Pierce 1993). Pfi holosecném zplsobu téZby dochazi k obnaZzeni ptidniho povrchu, ktery je nahle vystaven pfimému
slune¢nimu zareni.

Mineralizuje i stavajici humusova vrstva, ktera tak maZe byt oslabena az o nékolik centimetrd (Vacek et Podrazsky 2006).
Humusové latky jsou vyplavovany do hlubSich ptdnich horizont(i nebo GpIné odplavovany (Pierce 1993). Proto po holoseci
dochazi k destrukci vétsiny povrchového humusu, ktery se nahromadil za cely Zivot porostu (Pierce et al. 1993; Hruska
et Cienciala 2005). Mensi dopady mize mit na pasekach rovinatych ¢i mirné svazitych poloh a hlubokych ptidach s bo-
hatym bylinnym patrem nebo zmlazenim. Ale vazny a dlouhodoby vliv mohou mit na extrémnich stanovistich, jako jsou
polohy s velkou svaZitosti, chudé pudy nebo okoli vodoteci (Hruska et Cienciala 2005). V borech na chudych piscitych
pldach perioda zvySeného rozkladu organické hmoty pretrvava témér 20 let. Plivodni zasoba pldniho uhliku se vytvori
asi za 80-100 let (Hruska et Cienciala 2005) (viz graf 2).

Rovnéz odbér biomasy t€Zbou dreva, Stépkovanim a palenim klestu ma velky vliv na mnozstvi humusu v padé
(Mrkva 2005). Vlivem zahrati pldy dochazi také k nevratnému vysrazeni pudnich koloid{l a snizeni jejich Gcinného
povrchu. Humus méni svoji strukturu a silné sniZuje schopnost zadrzovat vodu (Ulehla 1947).

Prima expozice slunecénimu zareni ovliviiuje humifikaci pldy. Pfi pfimém ozareni plidy roste kyselost puidy, je ztizen rozklad
organickych latek a tvorba humusu (zejména v borech a na suchych pldach) a podobné jako pfi hustém zapoji se tvofi
nepfiznivé formy humusu (PeliSek 1964).

Graf 2: Pokles obsahu organickeé slozky pud jako nasledek holosecné tézby
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Stlacovani

Na mistech pohybu tézkych mechanism a vliecenych kmen( stromd dochazi ke stlacovani pldy a destrukei pld-
nich pord (Pobedinskij et KreCmer 1984; Pelisek 1964). Nejvétsi dopady ma v Ceskych podminkach traktorové
pribliZzovani (Kristek et al. 2002).

Zvlasté markantni jsou zmény v tézkych hlinitych podzolovanych pldach (Kfistek et al. 2001). Tyto lokality se vyznacuiji
snizenou infiltracni (vsakovaci) schopnosti a zvySenym povrchovym odtokem, coZ vytvafi prostor pro vodni erozi pddy.
Odstranénim lesniho porostu se otevira volna plocha, coz dovoluje, aby prudké srazky plsobily na pddu mechanickym
utloukanim a slévanim povrchu. Obnova porovitosti lesni pldy je zdlouhavy proces trvajici desetileti (Midriak 1995).

Vyplavovani Zivin

Pti holosecném zplisobu hospodareni je nahle odstranéna vegetace, coz vede k pretrzeni predtim komplexniho
cyklu Zivin. V tomto cyklu se Ziviny uvoliuji ¢innosti pldnich organisma pfi rozkladu organickych latek a chemic-
kym plsobenim na mineralni slozku pldy. Nasledné se dostavaji do pldniho roztoku, odkud je odebiraji kofenové
vlasecnice rostlin a hyfy hub.

Tato ¢ast cyklu Zivin je vSak pfi holosecném zplsobu hospodareni na velké plose vazné narusena odstranénim
vSech stromU. Uvolnéné Ziviny jsou proto vyplavovany z pldy a ve zvySené mife odchazi z dosud relativné uzavie-
ného cyklu do vodnich tok(. Navic se urychluje mineralizace humusu v povrchové vrstvé pldy (viz vySe), coZ jesté
zvySuje obsah volnych - a tedy vyplavitelnych - Zivin.

V pudé a odtékajici vodé proto nahle, vyrazné stoupa hlavné koncentrace dusiku (Prescott 2002). V experimental-
nim povodi Hubboard Brook v USA bylo zaznamenano po odstranéni vegetace primérné trinactinasobné zvyseni
koncentrace anorganickych latek ve vodnim toku odvodnujicim postiZzené povodi (Likens et Borman 1975). V pfi-
padé dusiku byly tyto ztraty oproti stavu pfed odstranénim vegetace aZz Sedesatinasobné. BEhem tfi let po vykaceni
ztraty dusiku prekracovaly 340 kg na hektar (Likens et Borman 1974).

Vyluhovani Zivin mlZe sniZovat kvalitu podzemnich vod, ve kterych predevsim pronikavé stoupa obsah nitratd (Klimo et
al. 2001). Pribyva také drasliku a nestabilniho hliniku (Henriksen et Kirkhusmo 2000). Biochemicka spotreba kysliku
ve vodé z holosedi stoupla skoro dvojnasobné a tfikrat se zvySila jeji oxidovatelnost (Pobédinskij et KreCmer 1984).
PFi méreni v jiZznim Norsku trvalo tfinact let po holoseci, nez se koncentrace nitrat ve vodé snizila na pavodni hla-
dinu (jiné prace zjistily o néco kratsi dobu), zatimco vyplavovani drasliku bylo stale vyssi nez pred tézbou (Henriksen
et Kirkhusmo 2000). Pfitom clonné a skupinovité vybérné sece ovliviuji jakost vody podstatné méné (Pobédinskij
et KreCmer 1984).

Okyselovani pud a ztrata Zivin

mluvi o degradaci lesnich pld vlivem imisi, které zplsobuji chfadnuti aZ odumirani lesnich porostl. Za hlavniho
vinika téchto procesll se oznacuje imisni spad, ktery snizuje pH lesnich pld a zplsobuje vyplavovani a mobilizaci
téZkych kovl, zejména hliniku AI**, které jsou pro rostliny toxické. Z pohledu toxicity pro rostliny neni dilezita celkova ky-
selost pldy ani koncentrace hlinikovych iontd, ale pomér AIP* k bazickym prvkiim. Mezi bazické prvky patfi vapnik (Ca),
hor¢ik (Mg), sodik (Na) a draslik (K).

Lesni plida méa znacnou kapacitu tlumit Skodlivy vliv imisi na rostliny, prostfednictvim tzv. pufrovacich mechanism, kdy
pldni komplex obsahuje velké mnozstvi bazickych prvk(, které omezuiji vznik a plisobeni trojmocnych iontd hliniku. Zplsob
hospodareni m{iZe tuto tlumici kapacitu naopak vyznamné sniZovat. Za velmi vyznamné je tfeba povaZovat ztraty bazickych
prvku vlivem tézby dreva (Hruska et Cienciala 2005). Ke ztratam prvk( dochéazi nejen vlivem samotné tézby a odvozu
dreva, ve kterém je vazana znacna ¢ast bazickych prvk, ale pfi holosecném zplisobu hospodareni i vyplavovanim prvki
Z mineralizovaného humusu a erozi pldy, dale rovnéz vlivem imisniho okyselovani pldy, které mdzZe byt umocnéno kyse-
lym opadem nékterych drevin (borovice, smrk). Holoseéna téZba pritom ¢asto implikuje pravé opétovnou umélou vysadbu
kultur jehlignand, &imz se degradace pldy nadale prohlubuje. Skodlivy viivimisi se tedy p&stovanim smrkovych monokultur
zhorsuije, jejich kysely odpad prispiva ke snizovani pH pldy a zpomalovani mikrobialnich procesu. Na druhé strané listnaté
dreviny mizou zvysit pH pady aZz o 1,4; v priméru o 0,7. Toto zvySeni pH mUze nékolikanasobné snizit koncentraci toxic-
kého AIF* v plidé (Hruska et Cienciala 2005). Listnaté dreviny v pribéhu jednoho obmyti vyCerpaiji z plidy a podloZi tikrat
az Gtyrikrat vice Zivin nez jehlicnany. Tyto Ziviny jsou kazdoroéné s listovym opadem, vétvemi, plody a odumrelymi kofeny
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zpristupnény pro posileni Zivinové rovnovahy pldy a rozhybani pddnich potravnich fetézcu, které predevsim urcuiji kvalitu
a Grodnost pady. Obsah Zivin ve dieveé listnacl a jehlicnantl se pritom vyrazné neliSi (Spur et Barnes 1980).

Ztraty Zivin jsou zvlasté silné pfi tzv. stromové metodé tézby, ktera vyuziva nejen kmen, ale celou nadzemni ¢ast
biomasy nebo dokonce provadi extrakci parezl. Vétve, listy nebo jehlice a kiira jsou nékdy paleny nebo zpracovany
vétSinou na Stépku, kterd nékdy byva z lesa odvazena. Pokud ve smrkovém porostu vétve zlistanou na misté, ztrata
vapniku a hof¢iku se ve srovnani s Uplnym vytéZenim celych strom snizi na zhruba 40 % (Hruska et Cienciala 2005).
Odvezeni pouze samotného dreva (tedy ponechani na misté nejen vétvi i asimilacnich organu, ale také kiry) sniZuje
ve smrkovém lese pri stoletém obmyti ztraty vapniku na 23 % a hof¢iku na 19 % (Klimo 2001). Velké disledky na
vyplavovani zivin méa rovnéz rozsirené paleni klestu (Hruska et Cienciala 2005). Pokud zapocteme rovnéz odcerpa-
vani zivin pfi vychovné tézbé (ke které dochazi narazové zejména pfi holosecném hospodareni), ¢i dokonce odvozem
klestu do vytopen, ztraty se zvySuji o dalSich 50 % u vapniku nebo 70% u drasliku (Klimo 2005).

Tabulka 3: Hruba kalkulace odéerpavani hlavnich Zivin z ¢eskych lesui ro¢ni tézbou (v 1000t)

Tézena hmota | Dusik Fosfor Draslik Vapnik Horcik
Drevo kmene 4,4 0,4 2,2 2,6 0,4
Celkova biomasa 11,3 1,7 5,7 11,3 1,4

Zdroj: Klimo et al. 2001

V imobilizaci t€Zkych kov( zase sehravaiji dulezitou roli organickeé latky v padé, které vazou tézké kovy do sloucenin nepfi-
stupnych pro rostliny (Hruska et Cienciala 2005). Mineralizaci humusové vrstvy pfi holosecné tézbé se snizuje kapacita
lesni plidy pro imobilizaci tézkych kov(. Soucasné dochazi k nahlému vyplavovani téch kov(, které byly do¢asné udrzo-
vany v organické hmoté. Tyto kovy se uvolnuji do vodniho roztoku, kde pUsobi Skodlivé pfimo na rostliny nebo pozdéji na
ekosystém vodniho toku.

Na degradaci lesnich pud jsou nejnachylnéjsi pldy vzniklé na kyselych horninach, které maiji pfirozené nizky obsah ba-
zickych prvkU. Citlivéjsi na vyplavovani Zivin jsou dale hlavné mélké pldy v horskych oblastech, kde proces uvolhovani
zasaditych iont0 probiha diky nizkym teplotam pomaleji a vysoké srazky zde navic vyplavuiji vice iontd (Hornbeck et al. 2007).
S ohledem na podminky stanovisté je mozno stanovit, jaka Cast biomasy se mdze odvézt, aniz by byla ohroZend Zivinova
balancovanost pld (Hornbeck et al. 1997). Toto hledisko se snaZime uplatnit i v navrhu zonace lesnich pud a opatieni

v zavéru publikace.

llustrativni jsou vysledky modelovani, které délal Hruska v povodi toku Lysina (Hruska et Cienciala 2005). Vyuzivalo meto-
diku, ktera umoziuje kalkulovat dalSi vyvoj kyselosti plidy. Zohlednuje pfitom imise, druh porostu, typ pldy a dalSi faktory.
Srovnani dvou scénart pro KrkonoSe ukazalo, Ze pokud do roku 2030 na sledovanych plochach zlstanou smrkové porosty
a bude dochazet k odstranovani nebo paleni veskeré zistatkové biomasy, bude chiadnuti porostl pokracovat soucas-
nym tempem. Zatimco pfi jejich nahradé smiSenymi porosty a ponechavani podstatné ¢asti biomasy na misté se zacne
zlepSovat kyselost plidy, koncentrace siranu Ci toxického hliniku a mnozstvi zasaditych latek (Hruska et Cienciala 2005).
Obdobné modelovani pro Slavskovsky les, ktery patfi mezi citliva Gizemi's pfirozené pomérné kyselymi pldami, ukazalo, ze
zde ,v blizké budoucnosti... miZe lesnictvi stat dominujicim mechanismem ochuzujicim pudy (Hruska et Cianciala 2005).
Jenom vlivem klasického lesniho hospodareni, tedy po odecteni veskerych vlivi emisi, se mnoZstvi zasaditych latek v plidé
snizi do konce treti dekady zhruba na polovinu prirozené Grovné (Hruska et Cienciala 2005).

4.3. Vliv na pudni organismy

Odstranéni vSech stromi z holosece znamena pro plidni organismy predevsim nahlé odstaveni od zdroje energie ve for-
meé cukernych latek produkovanych stromy. Vyznam téchto latek v normalni padé se Zivymi stromy dobfe ilustruje pomeér
mikrobialnich organismu v blizkosti kofen( (rhizosféra) k poméru téchto organismu v neprokofenénych ¢astech puldy.
V pfipadé bakterii ¢ini od 10:1 do 50:1, u hub je to od 5:1 do 10:1 (Perry 1994).

Bakterie a houby tvofi zaklad potravni pyramidy pro jednobunééné a bezobratlé. Zastaveni prisunu energie spusti lavinu
zmén ve strukture padniho biologického spolecenstva (Perry 1994).

Pro radu organism je kli¢ovym faktorem zména mikroklimatu, pfedevsim vihkosti a teploty. Proto po holoseci mizi re-
lativné vihkomilné druhy lesni pldy. Méni se rovnéz charakter substratu, ktery lezi na povrchu pldy. Pavodni bakterie,
aktinomycety i houby jsou pfitom fyziologicky adaptované na rozklad lesniho opadu, nikoliv nové se objevuijici biomasy
(Hassett et Zak 2005).
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Vzajemny pomér bakterii a hub se po holosecné tézbé zméni ve prospéch bakterii. Mykorhitické houby jsou nahrazovany
aktinomycetami, které nevytvareji symbiotické vztahy, ale produkuiji alelopatické chemikalie potlacuijici rdst strom i my-
korhitickych hub (Perry 1994). Pokles koncentrace mykorhitickych hub a jejich diverzity na holoseci je Gmérny vzdalenosti
od stojicich Zivych stromu (Dickie et Reich 2005). Vyraznéji se projevuje uz ve vzdalenosti péti metr( od okraje porostu.

V plidé klesa zastoupeni chelatd produkovanych symbiotickymi mikroorganismy, které chrani semenacky a sazenice stro-
ml pred patogennimi houbami. Klesa i mnoZstvi bezobratlych. Redukovany jsou pocty hlistic, pavoukd, roztocu, chvostosko-
kd a larev much (Marshall 2000). Plochy po holé seci v osikovém lese vykazovaly o 24 % méné biomasy mikroorganismu

Dopady holosecné tézby na celkové mnoZstvi pudnich organismu jsou riizné. Ackoliv mnoZstvi bezobratlych a symbiotic-
kych hub vétSinou poklesne, muze stoupnout mnozstvi bakterii a aktinomycet (Perry 1994). Zmény biologického spole-
censtva se tedy tykaji vice zmén struktury nez celkovych kvantitativnich charakteristik. Posouvaji jeho slozeni ve prospéch
nelesnich - pasekovych - druht organism(i a na Ukor plvodnich, Casto symbiotickych lesnich druhi (viz kapitola 5.1.).

Zmény nastavaiji i ve druhovém sloZeni vegetace, kde nastupuji tzv. pasekové druhy, charakteristické kromé jiného i tim,
Ze nevytvareji mykorhitické vazby a do pUdy investuiji jen malo energie ve formé korfenovych exudat(l.

Zmeény biologickych spolecenstev v plidé nutné ovlivni strukturu pudy, jeji fyzikalni a chemické viastnosti. Bohaté struk-
turovana a funkeni lesni plda se na holoseci vyrazné homogenizuje, klesa zastoupeni makroagregatt a makropord
dualezZitych pro retencni schopnost lesa (Perry 1994). Tyto zmény vyrazné narusuji cyklus Zivin v pldé a jeji Grodnost
(Hornbeck et al. 1997).

V extrémnich podminkach na horni hranici stromové vegetace ¢i v extrémné suchych lokalitdch mdze naruseni téchto
vztah( zpUsobit t€Zkosti s navratem lesa. Zménéné podminky a hlavné absence symbiotickych organismu zpomaluiji i
dokonce znemoznuji obnovu lesa na vzniklé holiné.

4.4. Vlivzmén v pudé na nadzemni cast lesa

Vliv holose¢né téZby a tim vyvolanych extrému mikroklimatu na nadzemni ¢ast lesa neni mozné oddélit od jejiho vlivu na
pudni ekosystém, ale totéz plati samoziejmé i naopak. Nékteré zmény v nadzemni ¢asti lesa Ize pripsat zménam v pudé.
Zmény vlastnosti pid po holoseci se projevi i zménami v druhovém sloZeni lesa, jeho zdravotniho stavu i celkové produkci.

Nedostatek symbiotickych organismd na holych plochach nevyhovuije tzv. klimaxovym druh(m, piedevsim jedli, buku,
ale i klimaxovym ekotyplm smrku. Stav pudy na holoseéi preduréuje pfirozeny vyvoj spolecenstva drevin pres tzv. pio-
nyrské druhy, jako jsou napfiklad bfiza, vrba jiva, jefab ptaci, osika nebo olSe, které dokazou rust i bez symbiotickych
organism, navic v extrémnich klimatickych podminkach holych ploch. Po zapojeni pionyrskych druh( by doslo ke
stabilizaci pdnich a mikroklimatickych podminek a navratu klimaxovych druh( drevin. Preskoceni prvotnich sukces-

druhového slozeni lesu.

Destrukce humusové vrstvy pdd mineralizaci a erozi pldy zhorSuje podminky pro rliist druht dievin vyZadujicich humozni
pldy (javor, jasan, jilm). Zmény pldnich podminek proto vedou k homogenizaci sloZeni dievin a vzniku smrkovych nebo
bukovych monokultur. V téchto monokulturach se navic postupem nékolika generaci strom(l vyrostlych na holosecich
selektuiji tzv. pionyrské genotypy, ¢imz dochazi k degradaci populaci klimaxovych drevin (KoSuli¢ 2006a).

Sazenice ekonomicky Zadoucich drevin (hlavné smrku), které na holoseci preZivaii, jsou Gasto napadany patogennimi orga-
nismy, jejichZ rozvoj miiZze byt podporen nedostatkem symbiotickych organismU v padé. Tyto poruchy mlzZou pretrvavat i ve
vySSim véku porostd, zejména pokud jsou péstovany na nevhodnych stanovistich (Gomoryova 2004). Asi nejvyznamnéji
se tento jev projevuje na vaclavkach v preménénych smrkovych porostech. Stromy oslabené vaclavkou jsou nasledné
nachylné&jSi na vyvraceni vétrem i napadeni Skodlivym hmyzem.

Zmény v pldni strukture (destrukce makroagregatll, makropord, humusoveé vrstvy), ve slozeni pldniho biologického spo-
leCenstva spolu s vyplavovanim Zivin a erozi pldy zhorSuiji podminky pro rdst stromd. Proces degradace lesnich plid muze
byt urychlen i vliivem imisi.

Snizeni bonity pad vlivem holosec¢ného zplsobu hospodareni je vyrazné zejména v horskych oblastech na mélkych
pudach vzniklych na podlozi chudém na mineraly. V takovych podminkach jsou diky nizkym teplotam zpomaleny
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biologické procesy, a tim i uvolnovani Zivin a tvorba pud. Ztraty prvk( holosecnou téZbou dreva proto nemohou byt
za dobu jedné obnovni doby nahrazeny (Hruska, Cienciala et al. 2002).

Vliv na lesni hospodareni maji také dopady, které diskutujeme v dalSich kapitolach, napfiklad snizovani retenéni schopnosti
pud (kapitola 6.1.).

4.5. Holosece a cyklus uhliku

Lesy mirného pasma predstavuji vyznamny zasobnik uhliku, ktery mdze byt v pfipadé pozaru nebo pfi spaleni vytézeného
dreva rychle uvolnén do atmosféry.

PFi rychlé dekompozici organickych latek ve vrchnich vrstvach pldy v dlisledku prehrivani vrchni vrstvy pldy po holoseci
se do atmosféry uvoliuje velké mnozstvi uhliku ve formé CO,. Negativni bilance uhliku pokracuje i v mladych lesnich po-
rostech, které asimiluji mensi mnoZstvi uhliku nez se za stejny ¢as uvolni do atmosféry vinou rozkladu organickych latek.
Posléze se negativni bilance zméni na kladnou, protoZe roste mnoZstvi asimilovaného uhliku. Uhlik se pfitom hromadi nejen
ve stromech, ale i v plidé, kam se dostava diky opadu a kofenovym exudatim strom(l. Zasoba uhliku v ekosystému lesa
rovnomérné narlsta az do nasledujici holosecné tézby dreva, kdy se uvolni tolik uhliku, kolik se nakumulovalo v ptidé po
dobu Zivota porostu. Hospodarskeé lesy zaloZzené na neustalé rotaci lesnich porostu proto prispivaji ke snizeni koncentrace
sklenikovych plyn(i jen omezenou mérou (Schulze et al. 2000).

Ve starych pfirozenych lesich mirného pasma se uhlik naopak uklada v plidé ve formé opadu a kofen( a také v odumrelém
drevé (Zhou et al. 2006). Kumulace uhliku je aZ prekvapivé dlouhodoba. Jedna studie napfiklad uvadi vyraznou akumulaci
uhliku i v lese starsim 400 rokd (Zhou et al. 2006).

Zasoba akumulovaného uhliku je v pfirozenych lesich nejméné dvakrat vySSi nez v hospodarskych porostech. Pri tézbé
starych lest proto dochazi k uvolnéni nékolika set tun uhliku z kazdého hektaru lesa. TéZba starych lesll tak vyznamné
prispéla a stale prispiva ke zvySovani koncentrace CO, v atmosfére (Harmon et al. 1990; IPCC report 2000).

Z mnoZstvi uhliku odebraného za stoleté obmyti by se mohlo vytvorit kolem 40 tun humusu, coZ odpovida asi 20-25%
jeho primeérné celkové zasoby v lesnich pudach (Bielek et al. 1991).

Zasoba uhliku v pralesech je o dost vétsi nez v hospodarskych lesich, véetné lesli vybérnych. V hospodarskych lesich je
napriklad podstatné méné uhliku uloZzeného v biomase Zivych a mrtvych stroma ¢i padlych kmen(. Zatimco napiiklad
v Dobroéskom pralese dosahuje zasoba Zivych a mrtvych strom( dohromady priblizné 1500 m?3(Slavik et al. 2002), v hos-
podarskych lesich je priimérna zasoba dreva kolem 250 m? (Zelena zprava 2007) a ve vybérnych lesich 250-350 m?®
(Zelena zprava 2005). Zasoba tlejiciho dfeva v hospodarskych lesich pritom jen zfidka presahuje 10 m3. Rozdil v celkové
dfevni biomase mezi pralesem a prdmérnym hospodarskym lesem mUZe tedy byt aZ pétinasobny.

rozmanitosti pldnich typt. Mocné&jsi vrstvu humusu v pralesich pozorovali mnozi vyzkumnici. | zde béZzné dosahuije rozdil
mezi pralesem a hospodarskym lesem vic nez sto tun uhliku na hektar lesa (Saly 1991; Hruby 2001).

Dalo by se namitnout, Ze ¢ast uhliku z hospodarskych lest se dal uchovava v podobé vyrobku ze dieva. Primérna doba,
za kterou se takto vazany uhlik dostane do atmosféry, je vSak kratSi, nez je tomu v pralese. Vedle uhliku uniklého pti naru-
Seni pudy a humusové vrstvy pri téZbé se priblizné polovina uhliku uvolni do péti let od t€zby dreva (spalené piliny a kira,
chemické zpracovani aj.) a jen mala ¢ast zdstane uloZena vice nez sto let (Harmon et al. 1990). V pralese je primérny
Zivot molekuly uhliku podstatné delsi. Jen v Zivém stromé mdZe stravit stovky rokd. Po smrti stromu se sice uhlik postupné
vraci do atmosféry, ale tento proces postupuje pomalu, protoze zna¢na ¢ast uhliku se vaze do velmi stabilnich humusovych
latek nebo organomineralnich komplexa.

Rychlost asimilace uhliku v hospodarském lese a v pralese je priblizné stejna, rizna je vSak doba jeho setrvani v ekosys-
tému a v koneéném dusledku i celkova zasoba vazaného uhliku.

Lesni hospodafrstvi tedy rovnéz ovliviiuje celkovou koncentraci CO, v atmosféfe. Rozumné uhlikové hospodarstvi vyzaduje
chranit staré lesy s vysokou zasobou uhliku, ktery se téZzbou muZze uvolnit do atmosféry. Kromé toho je mozné zvysit za-
sobu uhliku v hospodarskych lesich prostiednictvim jemnéjSich forem hospodareni, které jsou Setrnéjsi k plidé a trvale
zachovavaji vétsi objem dreva v podobé Zivych i tlejicich stromd.
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5. Vliv holoseci na biologickou rozmanitost

Lesy byly po tisicileti formujicim prvkem ¢eské krajiny. Odhady presného podilu lesa (respektive bezlesi) v holocénu
se u rdznych autort lisi. Nicméné lesni formace bezesporu vyrazné prevazovaly, ackoliv i v jejich ramci existovala
mozaika nelesnich spolecenstev a ekotonu. Proto lesni fauna a flora tvori dllezZitou ¢ast druhového bohatstvi stfedni
Evropy. Hospodareni v lesich se tedy pfirozené podepisuje také na biologické diverzité. Mnoho indikacnich skupin
lesni bioty naznacuje, Ze lesni hospodareni se na druhovém bohatstvi podepisuje zaporné. Napriklad populace les-
nich druh motyl v zemich EU jen mezi roky 1980 a 2002 klesly zhruba o ¢tvrtinu (EEA Report 5/2006). Nevhodné
lesni hospodareni je ve stfedni a vychodni Evropé nejcastéjsi pricinou ohrozeni tzv. vyznamnych botanickych Gzemi:
poskozuje 44 % lokalit (Anderson et al. 2005). Vyznamnou roli pfitom hraje holosecna tézba a jeji prlvodni jevy.

Obrazek 6: Strukturalné rozmanity a biologicky bohaty les

Foto: E. Balaz

5.1. PFima destrukce lesniho ekosystému

Holosecna téZba na fadu let z dotcené plochy zcela odstranuje lesni prostiedi, a tedy rovnéz biotop rady druh(, které jsou
na ném zavislé. Vétsina lesnich druht rostlin a ZivoCich( na vznikajici pasece nenachazi piihodné misto k Zivotu.

Primé odstranéni porostu

V prvé fadé se to samoziejmé tyka vyslovené stromovych druhd - veverek (Sciurus vulgaris), plcht (Gliridae), mnoha
skupin ptakd, broukd i jiného hmyzu, epifytickych liSejnikd, mechorostll i cévnatych rostlin — a samoziejmé strom(
samotnych. Obnova jejich biotopu, ktery tvofi vzrostly, dospély stromovy porost, trva desitky let.

Primo zni¢eny mohou byt i dalSi prvky lesniho biotopu. Holosecna téZzba obvykle vedle stromového plosné likviduje
také kefové patro. PFi pohybu dfivi a stroji dochazi také k niceni vegetace vSech dalSich lesnich pater; intenzita
a zavaznost naruseni zavisi na pouZité technologii a poctu opakovani zasahu. Ryhy po tahani drivi a zhutnéni pldy
ve vyjetych kolejich snizuji lokalné vyskyt rostlin v bylinném patfe a méni odtok vody (Godefroid et Koedam 2004).
Dalsi opatfeni pro pripravu umélé obnovy a napriklad chemicka ochrana kultur proti bufeni (herbicidy) uz pravdé-
podobné pfimo vyhubi vétSinu bylin pivodniho podrostu.
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Zmeéna lesniho prostredi a vliv na bylinné patro

Bylinné patro tvofi sice méné nez jedno procento rostlinné biomasy v lese, ale zdaleka nejvétsi ¢ast druhového
bohatstvi rostlin - v severoamerickych lesich je to v priméru asi 80 % vSech druhl. Pravé byliny maji vétsi miru
vymirani nez ostatni lesni rostliny (Gilliam 2007). Rozhodujici vliv na bylinné patro ma zména tzv. porostniho mik-
roklimatu. Populace trav a bylin v lesnim podrostu jsou pfimo zavislé na stavu dfevin (Bucek et Lacina 1992).

Lesni rostlinné spolecenstvo, kde hlavni prostorovou strukturu vytvareji stromy, je totiz vyrazné patrovité. Korunova
vrstva stromového patra obvykle vytvari souvislou vrstvu, takze spodni patra (porostni interiér) jsou chranéna pred
primymi klimatickymi vlivy. Porostni mikroklima mirni teplotni vykyvy a snizuje pohyb vzduchu. Vlivem evapotranspi-
race zvySuje vihkost vzduchu. Struktura porostu rovnéz ovliviuje svételné klima. Podrobné rozdil mezi poméry
lesniho interiéru a paseky diskutujeme v kapitole 3.

ProtoZe ma toto relativné stalé lesni prostredi dlouhé trvani (ve stfedoevropskych podminkach asi 8000 let), pfi-
zpUsobilo se mu mnozstvi organismu véetné rostlin. Velka cast lesnich bylin je stinomilna a pfizplsobena vihkému,
mirnému a pomérné stabilnimu prostredi dospélého porostu. Pravé stinomilné rostliny jsou odkazany na trvalé
zachovani specifického lesniho mikroklimatu (Mackl 1992).

Hola se¢ dramaticky méni ekologické i stanovistni podminky. Mikroklima paseky (i okrajli lesnich porost() se vyznacuje
velkou extrémnosti (viz kapitola 3). Vykazuje podstatné vyssi denni teploty. Relativni vihkost vzduchu je pod porostem
naopak vyssi. Mikroklima paseky se rovnéz vyznacuje extrémnéjsi amplitudou v dennim chodu - tj. vétSimi rozdily
mezi dnem a noci - teploty a vihkosti vzduchu i teploty plidy. Rada druhd lesnich bylin zde umird nebo nenachéazi
ekologické optimum (Meier et al. 1995).

Belgicky vyzkum zjistil, Ze na holosec€ich v bukovém lese mizi hlavné vzacnéjsi druhy bylin (Godefroid et al. 2005). Ve
Svédsku holoseéné téZené plochy smrkovych lestl vykazuji podstatné mensi druhové bohatstvi i druhovou diverzitu
(méfenou Simpsonovym indexem) neZ mista vytéZena vybérnym zpusobem a dochazi zde k vétsi zméné druhového
sloZeni (Hannerz et Hanell 1997).

Na pasekach po odlesnéni se v sukcesnim vyvoji nejdrive objevuiji jednoleté a dvouleté druhy s nejvétsi rozSifovaci schop-
nosti, pritom v rdizné mife zUstavaiji jesté zachovany nejpfizplisobivéjsi podrostni druhy. Pak nastupuji druhy vytrvalé, mezi
nimi travy, které posléze previadnou, a nakonec se mezi nimi zacnou zmlazovat pionyrské dreviny. Na pasece se dafi
druhlim svétlomilnym (popi. ke svétlu indiferentnim), zatimco druhy stinomilné jsou na Ustupu (Elliot et al. 1997). Vedle
nejsou zpravidla pritomny. Tzv. pasekové druhy - napfiklad ostruZiniky (Rubus sp.), staréky (Senecio sp.), vrbovka Uzkolista
(Epilobium angustifolium), naprstnik ¢erveny (Digitalis purpurea) a trtina kiovistni (Calamagrostis epigejos) ¢i na Zivnych
pldach kopfiva dvoudoma (Urtica dioica) - zahy ovladnou prostor a zatlaci druhy typické pro les. Ty pak mohou z porostu
UpIné a natrvalo vymizet. V luZnich lesich jsou nékteré porosty naruseny siti prisekl natolik, Ze v bylinném podrostu zcela
prevladaji ruderalni druhy a neofyty (Bucek et Lacina 1992).

Holiny ¢i paseky jsou téZ idealnim prostiedim pro nastup geograficky neplvodnich rostlin s velkym invaznim potencialem.
Takto se jiz v dfivéjsi dobé v mnohych lesich teplejSich Gzemi masové rozsifila netykavka malokvéta (Impatiens parviflora),
plivodem z Asie. Ze zapadni Evropy pak pies paseky do lesniho prostredi pronikl naprstnik cerveny, zatimco janovec metlaty
(Cytisus scoparius) coby druh svétlomilny preziva pouze na pasekach i v lesnich lemech. Lesni paseky patfi v ceské krajiné
mezi biotopy s pomérné vysokym podilem neofytll (Chytry et al. 2005), ze kterych se invazivni druhy rostliny rekrutuiji. Pét
nejrozsirenéjsich zavlecenych a invazivnich druht v luznich lesich v nivé Dyje (netykavka malokvéta - Impatiens parvifiora,
hvézdnice kopinata - Aster lanceolatus, dvouzubec ¢ernoplody - Bidens frondosa, turanka kanadska - Conyza canaden-
sis a zlatobyl obrovsky - Solidago gigantea) se vyskytuje pfedevsim na pasekach (Repka et al. 2008).

Bylinné patro je konzervativni. Napfiklad Ize dodnes prostfednictvim druhového spektra travino-bylinného podros-
tu indikovat plsobeni vlivd hrabani steliva a pastvy dobytka, tedy vlivd, které skoncily pfed desetiletimi (Bucek et
Lacina 1992). Obvykle se predpoklada, Ze se na ploSe po holoseci lesni podrost asem obnovi. Zalezi ovsem na
tom, zda holosec jest€ umozii preZiti aspon nékolika jedincu ¢i jejich diaspor kaZzdého druhu na ploSe paseky, jaké
Casové nejblizsi (sukcesni) stadium po holose¢i umozni existenci plvodnich druhi a jaky je imigracni potencial
druh(, které se na ploSe holosece vymizely, tj. zda se v okoli vyskytuji a jak rychle se pfipadné Sifi. Pokud je velka
¢ast druhové diverzity lesni flory na holé sedi zlikvidovana, jejich dalsi existence na ploSe zcela zavisla na imigraci.
Vé&tsSina lesnich rostlin se vSak Sifi jen pomalu; ¢asto jde o myrmekofilni druhy, jejichz semena roznaseji mravenci
na vzdalenost nékolika centimetri nebo decimetrl roéné (Cizek et al. 2007).
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Pro 49 druh(i lesniho podrostu evropského mirného pasma byla zjiSténa prdmérna rychlost migrace 0,3-0,5 metr( za rok,
Z toho pro druhy Sitené mravenci byla rychlost nejmensi, totiz 0,25 metru za rok, naopak nejvétsi byla u druhti s adhesiv-
nimi semeny: 0,48 metru za rok (Brunet et Oheimb 1998). Proto nez rostlinné druhy lokalné vyhynulé po holé seci znovu
nabudou plvodni velikosti populace ve vzdalenosti 50 metrli od okraje holosece, mZe byt potieba stoleti nebo vice.

Ovsem kalkulace predpokl&da, Ze v sousedstvi paseky leZi plvodni, druhové bohaty porost s kompletni florou. Casto
tomu tak nemusi byt: miZe jit o plochu, kde bylo bylinné patro rovnéz ochuzeno predchozi téZbou a doposud se ne-
stacilo pIné obnovit.

Obnova stromového patra ovSem neznamena obnovu dobrych podminek pro lesni byliny, pravé naopak. Jakmile
zalozené kultury odrostou a (ve fazi mlaziny) vytvofi husty korunovy zapoj, klesne pristup svétla k bylinnému podrostu
na jeSté mensi intenzitu, nez jaka byla v pfedchozim dospélém porostu. Mlazina tak poskytuje jen omezené moz-
nosti pro uplatnéni druh(i bylinného patra. Hlavné v mladych porostech jehlicnatych drevin je potlaceni bylinného
a nékdy i mechového patra velmi markantni. Stav potlaéeného bylinného patra mlze pretrvavat 20-30 let a ani
v porostech starsich neni bylinné patro rozvinuto do té miry jako ve vékoveé zralém porostu. Teprve pozdéji se zacne
obnovovat, aby nasledné bylo opét zdecimovano holou seci (Zerbe et al. 2003).

Priimérna doba obmyti v deskych lesich &ini 115 let (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi CR 2005). Proto
dfive, nez se pomalu se Sifici druhy stihnou vratit, popfipadé budou holose¢emi zniceny i tam, odkud se plvodné
pomalu Sifily. Rychlost vymirani tak presahne rychlost rekolonizace a druh z obhospodarovanych lest postupné
zcela vymizi (Fraterrigo 2005).

Pasecné hospodareni tak opakované decimuje lesni podrost, pficemz se Ize domnivat, Ze regenerace podrostu po
prestalé holosedi neni dokonala. Plosné myceni lesniho porostu ziejmé prispélo vyznamnym zpusobem k ochuzeni
biodiverzity lesli o druhy konzervativné lesni, Zivotné zavislé na stalosti lesniho prostredi. To plati nejen o vysSich
rostlinach, ale jesté vice o mechorostech, houbach a nékterych skupinach bezobratlych Zivocichll. Nékteré z nich
nachazi pouze v ploSné omezenych zbytcich prirodnich lesU, zatimco v lesich pasecné obhospodarovanych je stézi
najdeme (Humphrey 2003).

Pocet druhu versus zachovani lesnich druhu

V nékterych taxonomickych skupinach mdze druhové bohatstvi po vzniku holosece paradoxné stoupat. Nemusi jit
pouze o uz diskutované neofyty. llustrativnim prikladem jsou stfevlici, u kterych fada praci zjistila zvySeny vyskyt na
holoseci ve srovnani s plvodnim lesem (Warnaffe et Lebrun 2004; Moore et al. 2004; Niemelae et al. 1993).

Sice zde mizi druhy typické pro uzavieny porost a ,,ptvodni lesni spolecenstvo se Casto po holoseci obnovuje velmi pomalu
a nékteré typické lesni druhy se nikdy nevrati. Holosece proto mohou vést ke ztraté nékterych typickych lesnich druhli na
Grovni krajiny“ (Warnaffe et Lebrun 2004). Ale zaroven vznikaji vhodné podminky pro kolonizaci nékterymi druhy oteviené
krajiny (kterych je vétsi pocet). Souvislosti tohoto problému s degradaci lesni pidy diskutujeme v kapitole 4.4. V nékterych
pripadech ovSem citlivé uplatiovani holosecnych prvki mdze druhové diverzité prospét. V nékterych pripadech je tedy
mozné v zajmu urcitych cilovych druh( uvaZovat i o jejich upfednostnéni pred kvalitou pldy, mélo by jit vSak vZdy o dobrie
zdlvodnéné vyjimky. Podobné pravidla péce o lesni biotopy v soustavé Natura 2000 v Dansku nevylucuiji a priori holosece,
protoze tvofi dulezity biotop nékolika prioritnich chranénych druhi: lelka lesniho (Caprimulgus europeaus), skfivana lesniho
(Lullula arborea) a tuhyka obecného (Lanius collurio) (MZP 2004).

Velkoplosna priprava pudy

Extrémni formou holosece je téZzba spojena s tzv. celoploSnou pfipravou pudy frézovanim do hloubky. Pouzivana je
predevsim v luznich lesich na jihovychodé Moravy. PFi ni dochazi k GpInému mechanickému zni¢eni pddy do hloubky
30 centimetrd i vSech rostlin podrostu véetné jejich oddenku a kofenovych systémd. Holy povrch pldy pak vyhradné osid-
luji zcela jiné, rychle se Sirici, mnohdy neplvodni druhy pasekové vegetace. Kromé toho jsou vlastnosti plid zménény tak, ze
nevyhovuji rostlindm pivodniho podrostu a prispivaji naopak k rozvoji agresivnich pasekovych druh(i (Cizek et al. 2007).

Celoplosna priprava pldy pfimo ni¢i dllezité, nékdy i chranéné a ohroZzené druhy rostlin, jako je bledule letni (Leucojum

aestivum), dymnivka duta (Corydalis cava), dymnivka nizka (Corydalis pumila), snézenka podsnéznik (Galantus nivalis)
nebo kfivatec Zluty (Gagea lutea) (Cizek et al. 2007).
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Ale vazné poSkozena je rovnéz zoocendza. Frézovani dovadi degradaci prostredi do extrému, protoZe les se prakticky méni
v oranisté, kde chybi jakakoliv mikrostanovisté. Mizi dlilezité biotopy a Zivné rostliny, na kterych zavisi vzacné druhy hmy-
zu, jeZ se v luznim lese vyskytuiji: ronac obecny (Lucanus cervus), druh chranény ¢eskou legislativou coby silné ohrozeny
a zarazeny mezi druhy ochranované evropskou smérnici o stanovistich; tesafik (Akimerus schaefferi), kriticky ohrozeny
druh ¢eského cerveného seznamu; lesak rumélkovy (Cucujus cinnaberinus), rovnéz druh chranény smérnici o stanovis-
tich, a nékteré dali, které se vyvijeji v pafezech (Cizek et al. 2007). Nachazeji zde posledni zbytky tlejiciho dieva v lesnim
porostu (viz nize). Celoplosna priprava je pripravuje o klicovy zbytkovy biotop. Larvy jasoné dymnivkového (Parnassius
mnemosyne), chranéného jako silné ohrozeny druh a zafazeného do smérnice o stanovistich, se Zivi jen na oslunénych
listech dymnivek, jeZ z porostu pfi této operaci rovnéz mizi (Cizek et al. 2007).

5.2. Struktura porostu

gickou diverzitu lesa. Neméné dlleZité jsou nepiimé vlivy: holosecna tézba totiz prakticky rozhoduje o charakteru
nové vznikajiciho porostu. V disledku z néj vyluCuje nékteré prvky, jez jsou zasadni pro druhové bohatstvi.

Umélou obnovou na holoseCi - bez ohledu na druhovou skladbu - vznika stejnovéky, stejnorody les. Ve vékové
i prostorové uniformnim porostu chybi mozaika mikrobiotopU: viceetazova struktura stromového patra, stridani
stinnych mist a maloploSnych svétlin. Pravé na rozmanité architektufe vegetace ovsem zavisi velka ¢ast biodiverzity.
llustrativnim piikladem jsou nékteré druhy hmyzu, jeZ se v Ceské republice ocitly na pokraji vyhubeni. Housenky
okace jilkového (Lopinga achine) se vyvijeji vyhradné na lesnich druzich ostfic (Carex sp.) rostoucich v doubravach
s korunovym zapojem 60-80 % (Konvicka et al. 2004). Podrost prvosenek v polostinu a zaroven oslunéné vétve
v zaveétri vyzaduje k pareni a k rozmnozovani dalsi motyl, pestrobarvec petrkliCovy (Hamearis lucina) (Konvicka et
al. 2004). Tesafik obrovsky zavisi na oslunéném drevé doposud Zivych dubl (Konvicka et al. 2004)

Obdobné biotopové naroky ma fada druhu rostlin. Silné ohroZeny strevicnik pantoflicek (Cypripedium calceolus)
nebo zvonovec vonny (Adenophora liliifolia) klasifikovany coby kriticky ohrozeny jsou typické druhy fidkych lesa,
kde nachézeji stanovisté se stfidanim svétla a stinu (Rybka et al. 2004). Pase¢né hospodareni, kde se postupné
obménuji zapojené vysokokmenné porosty s otevienymi plochami holoseci, je vytlacuje na ekotonova stanovisté
lemda. ViceetaZzova struktura lesa patii mezi hlavni biotopové naroky (a holosecna tézba mezi dilezité priciny de-
gradace biotopu) datlovitych ptak( (Mikusinski 2006).

Pravdépodobné jesté dllezitéjsi je, Zze paseCné hospodareni z lesa postupné, holosec po holoseci, odstranuje
vSechny dospélé stromy. Plati to i pro vystavky, které jsou obvykle po vysemenéni rovnéz smyceny, nebot vétsinou
chradnou kvali zméné stanovistnich pomér(. Nezlstavaji zde prakticky Zadné prestarlé stromy. Proto v lese chybi
stanovisté starych a dozivajicich stromd s dutinami a Stérbinami, sousi nebo zlomu, padlych kmen a tlejicino dreva,
kde fada duleZitych druhll nachazi biotopy (Hooper 2002).

Rozdil demonstruji statistiky. Vyzkum Ceskych pralesovitych rezervaci - od nizinnych luznich les( na jihu Moravy
pres Ceskomoravskou vrchovinu aZ po Beskydy a Sumavu - ukazuje, Ze na jeden hektar pfirodniho lesa pfipada
50 az 345 m?3 tlejiciho dreva (Vrska et Hort 2001), nejcastéji vSak 100 az 150 m3. V krkonoSskych horskych smréi-
nach se nachazi asi 124 m3/ha, zhruba étvrtinu tvoii leZici kmeny (Janovsky et al. 2002). Na jednom hektaru bucin
a smrkovych porost(i v Narodni pfirodni rezervaci (NPR) Knéhyné-Certliv mlyn (Beskydy) je 132 m?3 tlejiciho dfeva,
padlé stromy tvofi asi 86 m? (Janovsky et al. 2004). Tlejici dfevo pokryva 23-30 % celkového objemu dfevni hmoty
v pfirodnich lesich (VrSka et al. 2005). V pralese Razula v CHKO Beskydy je to dokonce 61 % celkové dfevni hmoty,
tedy prdmérné 345 m3/ha (VrSka et Hort 2001).

Naopak v intenzivné obhospodarovanych lesich tlejici dievo prakticky Gplné chybi. Jeho mira ¢ini v prdméru 7 mé/ha
(Narodni inventarizace lesu). VEtSinou jde pouze o vétve a kdru. Pfitom neni nutné dostat porosty na Groven pralesa.
Postacuje, pokud se v lese objevuje alespon ¢asteéna nabidka tohoto biotopu. UZ pfi zhruba 30 m? tlejiciho dreva
na hektar vyrazné stoupa druhové bohatstvi saproxylickych brouk(, mezi které patii i mnoho ohroZenych druht
(Gilg 2005). WWF pro evropské lesy doporucuje, aby postupné dosahly 20-30 m3tlejiciho dieva na hektar (Dudley
at Vallauri 2004).

Asi tfetina evropské lesni fauny a fléry je zavisla na tlejicim drevé nebo odumirajicich stromech (Dudley et Vallauri 2004).
Patfi mezi nejvzacnéjsi druhy stfedoevropskych lesl. Potravu zde hledaji nebo v dutindch ¢i na zlomech hnizdi
mnohé druhy ptak(: sovy (Strigiformes), datloviti (Picidae), ¢api ¢erni (Ciconia nigra), lejsci (Ficedula sp.) brhlici lesni
(Sitta europaea) nebo sykory (Parus sp.). Vyzkum v pralese na Velké Fatfe ukazal, Ze druhy, jeZ hnizdi v polodutinach
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sousi nebo ve vyvratech, pfijdou o sntsku vinou predatord ¢i Spatného pocasi méné ¢asto nez ptaci, ktefi hnizdo
umisti na zemi ¢i ve vétvich (Saniga et Saniga 2004). Datlik tfiprsty (Picoides tridactylus) se nevyskytuje v porostech,
kde zlomy tvoii méné neZ pét procent z celkového poctu stojicich stromU (Butler et al. 2004). Abundance datld
cernych (Dryocopus martius) a strakapoudl (Dendroscopos sp.) v pfirodnim lese je ve srovnani se stejnovékou
monokulturou trikrat vétsi (Gutowski et al. 2004).

V dutinach Ziji stromovi netopyfi, plSi nebo veverky. Tlejici dievo predstavuje klicovy biotop pro fadu broukd, napfi-
klad mnohé tesariky (Cerambycidae) a krasce (Buprestidae), pachnika hnédého (Osmoderma eremita), rohace
nebo nosoroZika kapucinka (Oryctes nasicornis). Zavisi na nich i dalsi skupiny hmyzu a predatofi, ktefi se jimi Zivi,
saprofytické houby, liSejniky, mechy, kapradiny nebo bakterie. V NPR Cahnov - luznim lese u soutoku Dyje s Mora-
vou - Zije 86 % druh( mechorostll na lezicich kmenech a 17 ze 71 druh( se vyskytuje vyhradné na tlejicim drevé
(Jankovsky 2001).

SlozZeni biologického spolecenstva obyvajiciho tlejici dievo zavisi na druhu stromu, ze kterého pochazi, jeho tloustky,
stupné rozkladu, vihkosti, na tom, zda je to stojici nebo leZici dievo nebo se nachazi na svétle nebo ve stinu. Diky
vySSi strukturalni rozmanitosti lesu, kde té€zba probiha vybérnym zplisobem, v nich specializované druhy spise
najdou vhodné biotopy.

5.3. Pudni organismy

Padni fauna je kvantitativné (poctem druhd) i kvalitativné (roli v ekosystému) velmi dlilezitou soucasti biologické
diverzity lesa. Zmeény ve spolecenstvu pldnich Zivocichd i jinych organismi, které diskutujeme v kapitole 4.4., maji
proto vyznamné implikace nejen pro biodiverzitu, ale vyrazné ovliviiuji retenci a kolobéh Zivin a tvorbu pld, a tim
i produkci dfeva (Prescott 2002). Cesky vyzkum napfiklad ukazuje zhruba vyrovnanou druhovou pestrost, ale dra-
maticky pokles abundance stonozek (Chilopoda), mnohonozek (Diplopoda) a stonozenek (Symphyla) na holoseci
ve srovnani s plvodnim lesem (Tuf et al. 2003).

5.4. Fragmentace

Holosecna tézba podminuje biologickou diverzitu nejen na vykacené plose (at uZ na pasece, ¢i v budoucim lese
po obnoveé), ale rovnéz v okolnich porostech. Fragmentace narusuje souvisly lesni porost. SniZuje jeho atraktivitu
pro nékteré druhy, zejména mensi obratlovce. Fragmentace v dusledku holoseci patti mezi dllezité divody, pro¢
ubyva vhodného biotopu pro tetfeva hluSce na Slovensku (Saniga 2003). Pro tetfevy jsou pfijatelné holosece do
rozlohy asi 0,2 hektaru.

5.5. Dusledky pro produkci dieva

Snizeni biologické diverzity lesniho porostu ovéem neni vyznamné pouze z hlediska ochrany prirody. Podobné jako
degradace pld ma vazné, byt neptimé ddsledky pro lesni hospodareni a potazmo produkci dieva.

Rozmanitost lest pfimo ovliviuje jejich stabilitu. Strukturalné rozmanité lesy jsou staticky stabilnéjsi nez stejnové-
ké lesy s jednoduchou strukturou. V bohaté strukturovanych lesich rostou stromy stejné etaze v fidSim zapoji nez
v hustych stejnovékych hospodarskych lesich. To jim umoznuje vytvaret delSi koruny, diky kterym maiji nize polo-

druh stromu a jeho vyvojové stadium. Lykozrout smrkovy se specializuje na oslabené smrky starsi 80 let (Grodzki et
al. 20086). V prirozeném lese se téZ nachazi vic antagonistickych druh(, hlavné predatord, parazit( a parazitoid.
Tyto druhy jsou ¢asto vazany na odumrelé stromy (datli, drobcici aj.) nebo jiné struktury, které v pfeménénych lesich
chybi (dutinovi ptaci a netopyfi), a tudiz jsou v nich velmi vzacné.
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6. Vliv holosec¢i na vodni rezim

Holose¢na tézba dfeva hned nékolika cestami ovliviuje vodozadrZznou kapacitu lesa, zejména:

=>» destrukci vrstvy opadu zrychlenym rozkladem a zménou jeho fyzikalnich viastnosti,

=>» vytvarenim eroznich ryh,

=> stlacovanim pudy t€zZkymi mechanismy,

=» prostrednictvim vlivu na puddni organismy a pUdni strukturu,

=>» sniZzenim transpirace a zmén struktury nadzemni ¢asti lesa, jak jiz bylo zminéno v predchozich kapitolach.

Jednotlivé dopady diskutujeme v predchozich kapitolach. Zde se podrobnéji budeme zabyvat vlivem na zadrZovani
vody a na odtokové poméry.

6.1. Retencni kapacita pud

Holosecéna tézba znamena docasny zanik nadzemni stromové struktury lesa, kterd za normalnich okolnosti tlumi
energii padajicich kapek, ¢ast srazek zachytava na svém povrchu (intercepce) a méni rozdéleni srazek dopadaji-
cich na lesni pudu (napfiklad stok po kmeni buk(). ZvySena energie padajicich kapek na povrch pldy, ktera navic
na cerstvé holoseci neni kryta opadem listi a jehli¢i, zvySuje riziko eroze a s nim spojeny zvySeny povrchovy odtok.
Nachylnost lokality na vznik povrchového odtoku vSeobecné roste se sklonem svah a jejich délkou a se zvySujicimi
se srazkami (je vétSi na horach).

Vliv holosecné tézby se silné projevuje zrychlenym rozkladem vrstvy opadu a potazmo jeji redukci. Vrstva opadu
silna Sest centimetrd pritom dokaze témér Upliné eliminovat povrchovy odtok i pfi vydatnych privalovych srazkach
(Midriak 2000). Humus na jedné strané umoznuje protékani vody do nizSich vrstev pldy, na druhé strané sam
zadrZuje velké mnoZstvi vody. Rozdil v mnoZstvi nadloZniho humusu mezi starym a pfirozenym lesem a lesem ob-
hospodarovanym holosecné dosahuje desitek az stovek tun, coz snizuje retencni schopnost lesnich plid aZ o stovky
krychlovych metr(i vody na kaZzdém hektaru lesa (Saly 1991).

Retencni kapacita lesnich pld zavisi na puddni strukture - vzajemném poméru pudnich agregatli a péru riznych
velikosti, ta je zase ovliviiovana pldnimi organismy a ptdni organickou hmotou. Destruktivni vliv holose¢né tézby na
pudni organismy se projevi i ve zméné puldni struktury a redukci pldnich p6r(i. Na holoseci se miize zvysit objemova
hmotnost pldy az dvojnasobné (Perry 1994). Klesne mnoZstvi makropord dualezitych pro infiltracni schopnost pad
a klesne také mnozstvi makroagregatu, coz se projevi snizenim retencni kapacity pad.

Povrchovy odtok vody nastava i pfi pomérné malych srazkach na mistech pohybu tézkych mechanism( a viecenych
kmenu stromd, kde doslo ke stlaceni pudy a eliminaci pddnich poru. Povrchovy odtok na svaznici mdze dosahnout
az 1300 nasobek povrchového odtoku v dospélém lese (Midriak 1995), coZ znamena, Ze povrchové odtece témeér
vSechna voda, ktera dopadne na svaznici. Pfitom aZ 95 % této vody se dostane do vodnich tokd (Midriak 2000).

Tabulka 4: Intenzita infiltrace vody do piidy v riznych lesnich porostech

Intenzita vsakovani | Intenzita vsakovani
Charakter lesa .. . -

na zacatku po dvou hodinach
Paseka 1 0,3
Smrkova tyCovina 13 2
Smrkova kmenovina 30 14
SmiSeny dospély jedlovo-bukovy les 56 1

Zdroj: Valtiny 1996

Po nasyceni pudnich por( vodou dochazi pfi pokracovani srazek k pohybu pldni vody ve sméru gravitace jako
tzv. podpovrchovy odtok. Pfi gravitacnim pohybu vody pddnim profilem se ¢ast vody dostava hloubéji do pudniho
a horninového prostredi, kde mUze pretrvat dlouhé obdobi, dokud se nedostane na povrch ve formé pramene. Dru-
ha ¢ast vody se mlze dostat na povrch v pripadé, Zze narazi na terénni depresi, kde vytéka a tvori opét povrchovy
odtok. Proto se pomérné rychle dostane do vodnich tokud. Kromé prirozenych terénnich depresi predstavuji takova
mista i lesni cesty, svaznice a erozni ryhy, ale i erodované zahloubené vodni toky, které drénuji padni vodu a zvySuji
odtok vody z lesa. Naopak vhodné obnovené mokrady, asanované cesty a revitalizované nivy vodnich tok(i mohou
vyrazné prispét k zadrzovani vody a Zivin v diléich mikropovodich (Hornbeck et al. 1997).
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Tabulka 5: Pudni profil pod riznymi stadii porostu podle hydrologickych viastnosti (v milimetrech)

Stav smrkového Vrstva nadlozni- N‘Iax‘lmaln! kapi- Obsuah v ody . Pravdepodobn°a re:
orostu i meslim] larni vodni kapa- | v pudnim profi- tence vody v pud-

P cita lu, lIéto nim profilu, Iéto

Tpleta kuIEura na 5 let sta- 0,04 534 208 26

ré holosedi

Pet let stara clonna sec 0,07 282 190 92

(polovicni zakmeneéni)

Kontrolnv| pgrost s plnym 0,09 597 176 121

zakmenénim

Zdroj: Sach et al. 2003

Také na pasekach, které byly véas (ze zakona o lesich do dvou let) zalesnény, mohou byt hydrologické viastnosti
pudy pozménény. Na pét let staré holoseci na prudkém jiznim svahu s tfiletou smrkovou kulturou a pokryvem silné

a tim i nejmensi potencialni retence oproti clonné sedi a kontrolnimu porostu (Tab. 5, Sach et al. 2003).

Na holiné (a v porostu jehlicnand) v porovnani s listnatym porostem dochazi k vyraznému zhorSeni pedofyzikal-
nich charakteristik nejsvrchnéjSiho mineralnino horizontu (Podrazsky et Remes 2005). Na holoseci byla zjisténa
zvySena objemova hmotnost, snizeni pérovitosti a snizeni minimalni vzdusné kapacity (tab. 6). Tyto zmény spolu
s mineralizaci nadloZzniho humusu a ulehnutim pld, ke kterému muZe na holosecich dojit, pak vyrazné zhorsuji
pudni vlastnosti a miZe dojit az k ohroZeni pInéni hydrickych funkci lesa ve smyslu rychlého odtoku vody a vidhovym
deficitim v suchych obdobich (Podrazsky et Remes 2005).

Tabulka 6: Zakladni pedofyzikalni charakteristiky svrchni vrstvy mineralni pudy v porostech s ruznym
sloZzenim a na holiné

Drevina Objemova Objemova hmot- Pérovitost (%) Max. v_odni Min. v?duéné
vlhkost (%) nost (g/cmd) kapacita (%) kapacita (%)
Listnace 31,1 0,82 67,5 45,0 22,5
Smrk (55 let) 16,1 0,92 64,1 33,7 30,4
Holina 29,8 1,25 51,0 36,4 14,6

Zdroj: Podrazsky et Remes 2005

Vyrazné zhorSeni vlastnosti pldy je zpusobeno jiZ samotnym odstranénim lesniho porostu a odkryti plochy. Velmi
rychle a znacné se tim sniZi obsah nekapilarnich porl, a tak na pasece poklesne absolutni vzdusna kapacita pldy
(tab. B). Stejné tak se snizi i momentalni vzdusnost pudy (v hloubce 0-30cm az o 20 %), a dojde tedy ke zménam
jejich vlastnosti (Maran et Kas 1948). Také rychly rozklad nadlozniho humusu a moznost odvati ¢i pfemisténi or-
ganické vrstvy mUze snizit obsah pérd (Maran et Kas 1948). Na holoseci tak bylo zjiSténo aZ dvojnasobné zvySeni
objemové hmotnosti pldy (Perry 1994) a pokles provzdusnénosti a propustnosti pdd o 20-30% (PeliSek 1964).
Holé sece ovliviiuji ptdni viastnosti zvySenim hustoty a snizenim celkové porovitosti a propustnosti pro vodu (Po-
bédinskij et Kremer 1984) (viz tab. 3 a 4). Nicméné nejvyraznéjSi zménou pldy na holoseci je Gbytek organickych
slozek hornich pldnich vrstev v dusledku zvySené nitrifikace zapfi¢inéné teplotnimi a viahovymi extrémy (Korpel
et al. 1991). Dochazi také ke zhorSeni provzdusnéni a hospodareni s vodou na hlinitych, té€zkych pldach s labilni
strukturou, kde se po provedeni holosece rozpadava hrudkovita horni vrstva. Kromé toho mohou na holé ploSe pu-
sobit srazky na pldu mechanickym utloukanim a slévanim povrchu. V lesnim porostu je velka ¢ast sraZzek zachycena
korunami, coZ zabrani snizovani pérovitosti pidniho povrchu pfimym dopadem prudkych srazek (Ulehla 1947; Mafan
et Kas 1948). Slehnutim pld se zvétSuje vypar, a tim i ztraty vody z povrchu. Pudy s preschlym povrchem (humusem,
hrabankou, pudni krustou) se pak jen velmi pomalu zvlhéuji a infiltrace znacné zpomaluje (PeliSek 1964; Maran
et Kas 1948; Sach 1986; Kantor et al. 2003; Sach 2006).
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Tabulka 7: Vyvoj primérné absolutni vzdusné kapacity pudy na pasece po skaceni porostu (v procentech)

Roky (po skaceni porostu) Hloubka méreni v pudé (cm)

0-10 10-20 20-30 30-50
1933 38,05 38,35 32,20 24,62
1935 34,29 32,65 30,46 27,21
1936 28,65 26,36 23,38 19,51

Zdroj: Maran et Kas 1948

Tabulka 8: Hustota a porovitost pudy na holosec¢i a v dospélém porostu

. . Hustota (g/cm?®) Celkova porovitost (%)
Hloubka odbéru vzorku (cm) b ~ P 5 < E—
Jednoleta holose¢ | Mytny porost | Jednoleta holose¢ | Mytny porost
1,5-10 0,57 0,43 74 88
10-20 1,19 0,87 50 66
20-30 1,29 1,07 49 58
30-40 1,28 1,28 49 50

Zdroj: Pobédinskij et KreGmer 1984

K vyraznému zhorseni fyzikalnich vlastnosti pudy dochazi na pasekach po holosedich, kde byla poSkozena plida,
napfriklad vlacenim priblizovaného dreva ¢i pojezdem mechanizace (PeliSek 1964; Pobédinskij et KreCmer 1984).
V takto ovlivnénych pudach dochazi predevsim ke zmenseni porovitosti a dalsim zménam puldni struktury (tab. 5)
(Pelisek 1964; Pobédinskij et KreCmer 1984). Zvlasté markantni je zhorSeni hydropedologickych vlastnosti na tézkych
hlinitych podzolovanych pidach (Pobédinskij et KreCmer 1984). V ceskych podminkach ma nejvice destrukeni viiv
traktorové priblizovani. Kola jedouciho stroje zpUsobuji stlacovani pldy, rozrusovani pddniho povrchu i jeho strhavani
a GastecCné i rozrusovani podloZi (Kfistek et al. 2002).

Dulezitym prvkem zadrZovani vody v lesnim porostu je - vedle retencnich schopnosti pldy samotné - téz tlejici
drevo (viz kapitola 5.2.). Rozkladajici se kmeny funguji jako rezervoar vlhkosti, a tim zaruéuji zachovani intenzity
pudnich procesl i v suchych obdobich, kdy se jinak okolni vyschla pdda uklada ,ke spanku“ s ¢asti organismu
v dormantni fazi (Perry 1994). V srazkoveé silnych obdobich, kdy je plida nasycend, putuje ¢ast vody do odumfelych
kmenu, kde je zadrZovana. V suchych obdobich, kdy transpirace stromd vysusuje pddu, se vlaha vraci do pudy.
Navic v zavislosti na dispozici k vrstevnicim, vhodné poloZené kmeny zabranuji padni erozi a tvofi mista, kde voda
muZe zasakovat do kypré humozni pady.

6.2. Rezim vihkosti a srazek

ProtoZe vlahovy rezim na holinach je oproti lesnimu porostu rozkolisané&jsi (viz kapitola o mikroklimatu), vegetaci
nezakryta plda je poSkozovana suchem (vySsi ztraty vyparem) i zamokienim, v zavislosti na stanovisti (Maran et
Kas 1948). Zvétseni vyparu z pldy i povrchu rostlin hlavné v kritickych letnich mésicich zplsobuje kromé vyssich
teplot a nizsi vihkosti vzduchu i mensi schopnost pudy zasakovat vodu do hlubsich horizontd a rychlejsi proudéni
vétru (PeliSek 1964, Pobédinskij et KreCmer 1984).

Tézebni zasahy - a predevsim t€Zba holou seci - podstatné méni vliv sraZzek na pddu. NemuZze se uplatnit intercepce srazek
v korunach, stok po kmenech, okap z listli a nasledné ani transpirace stromové vegetace, cozZ se projevuje ve vodnim reZzimu
holiny (a pfi vétSim rozsahu holoseéného hospodarstvi v celé krajiné). V mistech s vysokou hladinou podzemni vody (nebo
dokonce se stagnuijici vodou) dochazi ztratou transpirace az k permanentnimu zamokreni; v mistech s rychlym odtokem
vody dochazi ke stridavému extrémnimu zamokrovani a vysychani. Obsah vody v pddnim profilu na zaburenélé holiné je
tak mnohem rozkolisanéjsi nez pod lesnim porostem (Vacek et Podrazsky 2006). Stromy vytranspiruji znacnou ¢ast vody,
obsah vody v hlubsich vrstvach pldy pod nimi je tak priblizné o 3-4% nizSi nez na holosedi. Ale nejsvrchnéjsi vrstvy lesni
pudy v zapojeném porostu byvaji v primeéru vihci nez na holoseci. Lesni porosty tak mohou bez vétsi Gjmy preckat i letni
sucha, ktera na pasekach mohou mit vazné nasledky (Maran et Kas 1948). Pri déle trvajicim suchu pasecna vegetace
odebira mnoZstvi vody ze svrchnich vrstev pudy (nebo se vypaii z nezakrytého povrchu) a v kofenovém horizontu stromka
i vétSiny rostlin je nedostatek viahy zrovna v dobé jeji nejvétsi potieby (PeliSek 1964). Mladé porosty, narosty a kultury jsou
na nedostatek vody citlivéjSi nez starsi porosty a suchem oslabené dreviny vice napadaiji Sklidci. Nejvice sucho ohroZuje
smrky, jedle a borovice (Kristek et al. 2002).
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Rovnéz tani snéhu je na holiné rychlejsi. Koruny stromU zadrzuji ¢ast slunec¢niho zareni a brani proudéni tepla mezi
vzduchem a snéhem (Pobédinskij et KreCmer 1984). Lesni porosty tak prodluzuji tani a umozniuji plynulé zasakovani
vody (Mezera 1971). Na holoseci snih taje vétSinou rychleji (1,5-2krat oproti zapojenému porostu), coZ na zmrzlé
(a Spatné propustné) plidé muZe zpusobit povrchovy odtok (Pobédinskij et Krecmer 1984). Pii holosecné tézbé roste
celkovy odtok z tani snéhu o 11 az 143 %; vrchol tani nastava o Ctyfi az pét dni drive a zvySena intenzita tani zlistava
patrna b&hem deviti let probihajici pfirozené regenerace porostu (Riedel et al. 2001). Casovy posun odtokovych vin
pfi tani snéhu v myceném a pIné zalesnéném (malém) povodi ¢ini 1-2 tydny (Zeleny 1974).

6.3. Odtokové poméry v holosecné tézenych povodich

ZadrZeni vody v povodich ovliviiuje do znaéné miry geomorfologie a geologicka stavba Gzemi. Geologické poméry
jsou (relativné) neménné, zato geomorfologii Gzemi a hydromorfologii vodnich tok(l vSak ¢asto vyznamné ovliviuje
lesnictvi (a zemédélstvi) (Riedel et al. 2001). Vodni toky se pod vlivem degradacnich proceslt méni. Kazdé vazné
naruseni lesniho ekosystému je nasledované iniciaci eroznich proces( a destabilizaci odtokovych pomérd. Dochazi
ke snizeni schopnosti lesniho povodi zadrZovat vodu i Ziviny. Ackoliv les se regeneruje pomérné rychle, lesni pldy
se obnovuji pomaleji a velmi pomalu trva regenerace lesnich vodnich tokl a mokfadd (Webster et al. 1992).

Kolobéh vody ma vsak jesté dalSi podstatnou fazi — atmosférickou, jeZ uréuje, jak se bude redistribuovat srazkova
voda. Rychle pribyvajici asfaltové a betonové povrchy i budovy, a intenzifikace zemédélského vyuziti pldy zplsobuji
Ubytek srazek v nizinach a jejich dalSi pfesun do horskych oblasti. Degradovana horskéa povodi ovsem nedokazi tyto
privalové desté zachytit a voda v podobé povodniovych vin sméfuje do nizin.

Pokud se v dospélém porostu 30-90% srazkové vody vraci formou intercepce a transpirace do atmosféry, musi
z holiny srovnatelné mnoZstvi vody odtékat po povrchu, protoZe ptida zde ma malou retenéni schopnost. To méa pak
vliv i na vodni reZzim okolni krajiny (Vacek et Podrazsky 2006).

Tabulka 9: Povrchovy odtok z atmosférickych srazek na odtokovych mikroplochach (v milimetrech)

Hydrologic- | Hola se¢ Clonna sec¢ Kontrolni porost

ky rok Zima Léto Celkem | Zima Léto Celkem | Zima Léto Celkem
1979/80 4.4 0,9 53 4.4 1,4 5,8 2,1 0,2 2,3
1980/81 31 1,0 41 0,9 1,8 2,7 3,0 0,5 3,5
1981/82 15,0 1,8 16,8 14,3 1,0 15,3 12,2 1,7 13,9
1982/83 3,9 8,4 12,3 1,7 3,3 5,0 4,1 4,2 8,3
1983/84 2,5 15,0 17,5 2,8 5,0 7,8 2,7 4.8 7,5

Zdroj: Sach 1986

HoloseCe vykazuji nejvétsi mnozstvi tzv. neproduktivné odtékajici vody, tj. té, ktera odtece, aniz by byla vyuZita vege-
taci ¢i pro doplnéni zasob podzemni vody. V mytné zralych a prestarlych porostech v povrchovém odtoku jen 31%
vody odtece a kalnost odtékajici vody je priimérné polovicni (Midriak 1995). ZvySovani odtoku z holosecnych ploch,
zvlasté je-li jejich vyméra rozsahla (vice nez 12 % celkové vymeéry lesa v mikropovodi), miZe silné ovliviovat vodni
reZim okolni krajiny (Midriak 1995). Ve flySovych oblastech se povrchovy odtok zrychluje uz pfi odlesnéni na svazich
o sklonu kolem 5° (Buzek 1981).

Statisticky vyznamné vySSi povrchovy (i podpovrchovy) odtok oproti kontrolnimu porostu a plose s clonnou seci byl zjistén
i 25 let po provedeni holosecné tézby (Sach 2006a, 2006b).

Pomér podzemniho ku povrchovému odtoku se na holoseci béhem prvnich Ctyr let po zasahu 4,5krat zmensil. Udavan je
az desetinasobny nardst odtokové vysky (Pobédinskij et KreCmer 1984). Jarni svahovy odtok se v prvnich tfech letech po
holoseci zvétsil Sestkrat, pfi postupné tézbé jen trikrat (Pobédinskij et Kremer 1984).

Holosecna téZzba dreva tedy vyrazné snizuje vodozadrznou kapacitu lesnich pud, prispiva ke vzniku povrchového odtoku
a zvySuje riziko povodni. ZvySeny odtok vody se posléze v suchych obdobich projevuje nizkymi minimalnimi prdtoky vodnich
tokU a poklesem hladiny podzemni vody.

Plosné rozsahlé odlesnéni vyznamné zvySuje odtok vody z povodi (Henriksen et Kirkhusmo 2000; Likens et Bormann 1974;
Kantor et al. 2003). Pfi holosecném myceni topolovych porostl se odtokové kulminace z destovych srazek zvySuji o 250 %
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a objemy vod z bourkovych lijak{ o vice nez 170% v prvnich dvou letech po holoseci (Verry et al. 1983).

Pii holosecném odstranéni strom(l na 25 % plochy povodi stoupa odtok o 52 % (Burton 1997). Roli hraje i vyklizovaci
technika - pfi poufZiti traktoru a smykani dreva bylo zvySeni trojnasobné ve srovnani s pouZitim lana navijaku (Ursic 1991).
Povodnové pritoky z holosecné obhospodarovanych povodi zlistavaiji zvySené dvacet az ticet let od skonceni téZzebnich
operaci. Vyzkum holoseéné obhospodarovanych povodi v Apalacském pohofi, kde nedoSlo pfi tézbé a transportu k naru-
Seni pady, ukazal zvySeni celkového objemu povodiovych pritokd o 11% a maximalni povodnové pritoky se zvySily o 7%
(Webster et al. 1992).

ZvySeni pratokl bylo zjiSténo i pfi pouZziti pasové tézby podobné holosecim v ceskych podminkéach (Sitka sece 25 metr(,
vedené po spadnici, navic kolem tokU ponechan pruh porostu). Ve srovnani s predpokladanymi hodnotami v netézeném
porostu se béhem prvnich dvou vegetaénich obdobi zvysilo mnoZstvi odtékajici vody o 54 %, respektive 23 % (Kantor
et al. 2003). Na jiném holose¢né obnovovaném povodi bylo zaznamenano zvySeni kulminacniho pritoku o 35% oproti
povodi nedotéenému. Kulminacni pritoky ovlivnila redukce transpirace, naruseni pldy na téZenych plochach a vytvoreni
nové hydrografické sité z pribliZzovacich linek. Efekt holosecné téZzeného povodi se postupné ztraci se zarlstanim ploch
vegetaci, ktera vodu zacina odebirat (Kantor et al. 2003).

PFi srovnani dvou dilich podpovodi Cerviku v podpovodi s holose&nymi tézbami byl odtok v Ghrnu o 16 % vy&&i oproti povodf
bez holosecnych téZeb (Zeleny 1971; Zeleny 1974). Prokazatelné bylo také zvySeni odtoku ze zimnich srazek v disledku
vétSiho nahromadéni snéhu na pasekach (Zeleny 1971).

Vysoka zavislost odtokd na srazkach po provedeni seci u rezimu pramenného vytoku i pro celé experimentalni
povodi dokladaiji, Ze téZebni zasahy tohoto druhu podporuji citlivéjsi reakci prament na srazkové situace, a jsou
tak pricinou vétsi rozkolisanosti odtoku. Holé sece tedy maji zaporny vliv na kvalitativni vodohospodarské pliso-
beni lesnich porostl. PouZivani takovych obnovnich seéi tak zvySuje rozkolisanost odtokd celého povodi (Zeleny 1971;
Zeleny 1974). Celkovy odtok z holoseéné odtézeného povodi v americkém staté Kentucky se zvysSil o 138 %; pouZiti
naraznikovych past podél vodnich tokd a ochrana pldy pri téZbé sniZovala nasledky velkoposné kalamitni holosece
v praméru o 10-20% (Yanai et al. 2003).

Pfirozené disturbance versus holosec¢na tézba

Volné plochy po padlych stromech ve stfedoevropském prirodnim lese byvaji mnohem mensi nez bézné holose-
Ce. Ale nékdy dochazi k prirozenym disturbancim, které s holosecemi Ize pohodIné srovnat nebo jsou i podstatné
veétsi - predevsim k velkym polomdm a invazim hmyzich Skdc(. DlleZitou otdzkou proto je: Jaky maiji vliv?
Kupodivu pomérné maly. To vSak plati pouze za podminky, Ze na ploSe polomu zlstane podstatna ¢ast biomasy
a Ze nedojde k naruseni pldy a jejimu zhutnéni tézkymi mechanismy. Za téchto podminek se naopak prirozené dis-
turbance mohou projevit jako mechanismus, reaguijici véas na zménu podminek prostfedi a sméruijici k odstranéni
Spatné adaptovanych porostll (Lindenmayer 2006). V nasich podminkach jde velmi ¢asto o nahrazeni stejnovékych
monokultur smrku druhy Iépe adaptovanymi na ménici se klima. Vyznam hybnych sil a sméfovani disturbanci je
ovSem Casto Spatné analyzovano a dochazi opét k umélé obnovée stanovistné neplivodnich porostd. Zvlasté v dobé
dynamicky se méniciho klimatu bude nutné |Iépe analyzovat mozZné adaptace ekosystémd a perspektivni druhové
mixy vldcich dfevin. V principu pdjde o posun vegetacnich pasem a o razantni Gstup smrku v pristich 50 letech
(EEA report 2008). SnaZit se o fixaci ekosystém0 v jejich podobé z pocatku minulého stoleti bude znamenat ¢im

Disturbance ¢asto znamena prilezitost k adaptaci ekosystémU na zménu. PFi disturbanci samotné nedojde k ohro-
Zeni lesniho ekosystému, ackoliv na prvni pohled to tak miZe vypadat. Vazné naruseni vdak mUzZe zpUsobit Spatné
naplanovany asanacni zasah. Jsou dokumentovany pripady, kdy asanaci popadaného porostu dojde k likvidaci pfi-
rozené obnovy, jez by jinak nahradila plvodni nestabilni porost (Foster et Orwig 2006). Je velmi dlllezité analyzovat,
za jakych podminek je odtaZeni dieva z kalamity vyhodné a kdy pfi ném dojde k nenapravitelnym Skodam na lesni
pudeé a bioté. Za urcitych stanovistnich podminek je mozné velkou ¢ast biomasy odtézit, v uréitych podminkach je
nutno pouZit velmi citlivé technologie a velkou ¢ast dreva ponechat na misté a nékdy je lepsi nechat kalamitu Gpiné
bez zasah( v zajmu ochrany pldy a samovolné obnovy kvalitniho lesniho porostu (Foster et Orwig 2006). Soucas-
ny vyzkum se kalamitnimi holinami zabyva pouze nedostatecné a rovnéz lesnické planovani a pfiprava na feSeni
kalamit se odehrava vétsinou ad hoc. Kalamitni holiny pfitom tvoii nejvyraznéjsi zasah do stability lest a lesnich
povodi (Lindenmayer et Noss 20006).
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Ve smiSenych lesich Nové Anglie probéhl experiment, kdy experimentalné navodili situaci po priichodu vichrice, jez
poskodila vétSinu porostu, pouze 30 % porostu zlstalo stat. VEtSina ze stovek stromd tak byla GpIné vyvracena z ko-
fenll. Na Gzemi neprovedli Zadné t€Zebni prace a nedoslo k Zadnym pojezdim t€Zké mechanizace ani k odtahovani
dreva. Cast vyvracenych stromU obrazila listim a &ast vyhnala nové vétve. Diky ponechané biomase nedoslo ani
k vyrazné zméné mikroklimatu. Prekvapivé erozni procesy, humifikace, dekompozice a nutricni rovnovaha zlstaly
ve srovnani se stojicim lesem témeér nezménény a béhem tfi let doSlo k rozvoji prirozené obnovy v poctu 25 tisic na
hektar (Foster et al. 2006). Naproti tomu vyzkum asanace holiny v Portugalsku a jeji navazné umélé zalesnéni vedly
ke stonasobnému zvySeni odtoku sediment(l a Zivin z erodovanych pld (Shakesby et al. 1993). Tyto experimenty jsou
jednémi zmnoha, které dokumentuiji, Ze v uréitych pripadech je moudré ustoupit od kalamitnich té€zZeb, zvliasté pokud
ma kalamitni t€Zba slaby nebo dokonce zaporny ekonomicky efekt. Bezzasahova varianta znamena, Ze porost se
samovolné obnovi, aniz by doslo ke ztraté pldy a Zivin. Tato varianta je dobfe vyuZitelna zejména v piipadé kalamit
v listnatych, zejména bukovych, porostech, kde nehrozi kalamity podkornino hmyzu a kde velkoploSné odstranéni
biomasy znamena prakticky likvidaci celého biotopu. V nasich podminkéach je Gcelné vyhybat se kalamitnim tézbam
zejména na prikrych svazich s velkym obsahem plidniho skeletu. Problém pfemnozeni kiirovel mizZe vzniknout pfi
ponechani nezpracovanych polomU ve smrkovych lesich. Ma opodstatnéni v chranénych Gzemich, zejména v narod-
nich parcich a pfirodnich rezervacich, a dale v horskych smrcinach, které jsou mimoradné citlivé a asanacni zasah by
zde, na rozdil od kiirovce, znamenal jejich trvalé poskozeni. Na stanovistich acidofilnich smrcin (Vaccinio-Piceetea)
a raselinnych les(l zafazenych do evropské sité chranénych tGzemi Natura 2000 by pfi velkych vétrnych kalamitach
mélo byt jejich zpracovani vylouc¢eno (Bejcek et al. 2007).

Pokud nedojde k vaznému naruseni pldy a mikroklimatu asana¢nim zasahem, dostanou po disturbanci $anci
i semena klimaxovych drevin, které v téchto podminkach mohou misty GspéSné prosperovat. Pokud ovsem dojde
k naruseni mikroklimatu a degradaci pldy, uplatni se v sukcesi nejspiSe agresivni traviny a z dievin pouze dreviny pi-
onyrské (Foster et al. 2006). Obnova kalamitnich holin pres pionyrské dreviny je u nasjiz diskutovana (KoSuli¢ 2008)
a Ize ji oznacit za ekonomicky i ekologicky vhodny zplsob obnovy holin narusenych kalamitni t€Zbou. Méné se jiz
mluvi o metodach, spocivajicich v ponechavani ¢asti padlé biomasy a o planovani intenzity kalamitnich tézeb v ramci
rGznych lesnich hospodarskych soubor(. Pfitom chaoticky a kvapny pristup ke kalamitnim té€zbam, Spatna organi-
zace prace a transportu dieva zpusobuje ¢asto velké sSkody na Zivotnim prostiedi, at jiZ jde o budovani cest
a priblizovacich linek, odstranéni veskeré biomasy z erozné exponovanych svahd a rovnéz nahrada plvodniho
Casto ekologicky cennéjsiho porostu stejnovékou monokulturou (Lindenmayer et Noss 2006).

Obrazek 7: Technologicky nezvladnuta kalamitni tézba. VVP Boletice 2007.

Foto: P. Storch
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6.4. Vliv na vodni sit

Pozvolna degradace lesni vodni sité, ktera je po staleti intenzivniho vyuzivani sou¢asnych lesnich oblasti velmi
pozménéna, zplsobuje zrychleny odtok vody z pfivalovych srazek (Webster et al. 1992). Hospodareni v horskych po-
vodich méni hydromorfologii vodnich tok( 1. a 2. fadu (dle Strahlera). Pfitom praveé tyto vodni toky jsou velmi ddlezité
pro zachyceni formujicich se povodni a pro infiltraci vody a doplhovani zasob podzemnich vod (Riedel et al. 2001).
Cast vody se vsakuje a dopliiuje hlubsi zvodné podzemnich vod, které &asto syti zdrojnice v nizinach nebo jsou pro-
pojené se systémy podzemnich vod v povodich jinych fek (Saraf 2006). Voda pramennych Gsekd muizZe v zavislosti
na ekologickém stavu vodnich tokl a mokfad( vyznamnym zplsobem sytit systémy podzemnich vod. Nelze proto
vodni bilanci horskych povodi redukovat na intercepci, evapotranspiraci a povrchovy a podpovrchovy odtok (Verry 2003),
protoZe voda, ktera vydrénovanymi a prehloubenymi vodotecemi predcasné odtece z erodovanych povodi, nemuze
saturovat infiltraéni zony, ve kterych se tvofi zasoby kvalitni podzemni vody.

Obrazek 8: Morfologicky zachovaly vodni tok 2. Fadu

Situaci lesniho vodniho toku po holosecném odtéZeni jeho okoli demonstruje graf 3, kde je viditelna zména transportu
sediment( vodnim tokem a souvislé zmény zastoupeni objemu mrtvého dieva ve vodnich tocich v priibéhu 100 let po
velkoploSné kalamitni tézbé. Vyzkumu v Apalaéském pohofi (USA) stanovil pét fazi vyvoje dynamiky lesniho vodniho toku,
které nasledovaly po tézbé (Webster et al. 1992).

V pocatecnifazi roste v reakci na erozi pudy a rozkolisanost odtokovych pomér( transport sedimenttl. Dochazi ktomu v dd-
sledku zrychlené eroze plidy, zplsobené t€Zebni mechanizaci a transportem dreva a také kvdli tvorbé eroznich ryh a strzi
v mistech koncentrace soustfedéného odtoku. Transportované sedimenty jsou z&asti odplaveny, zEasti tvori akumulaéni
Utvary zadrZzené v prehradkach, tvofenych klestem. Siln&jsi kmeny, jeZ stabilizuji dno a biehy vodnich tokud a zlistaly zde
z doby existence dospélého lesa, postupné podléhaji dekompozici. Ve druhé fazi transport sedimentll klesa. Zlistava vsak
nad Grovni pred té€Zbou, zejména kvili postupnému odnosu erodovaného materialu (akumulacéni Gtvary drzené klestem
se po jeho dekompozici rozpadaiji a jsou odplavovany). Prisun listového opadu do toku vzrlista a deset aZ dvacet let po
téZbé dosahuje plivodni Urovné. Kvalita se ale mize rliznit. Malé kusy dfeva se rozkladaji, témér zadné dalsi nepribyvaiji.
Akcelerovana ztrata sediment trva priblizné az tricet let po skonéeni t€zZby. Objem zachycené biomasy v toku dale klesa
a na mnoha mistech dochazi k erozi dna.
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Ve tfeti fazi se obnovuije piisun malych kusti dfeva do toku. Ctvrta faze - agradaéni - zagina ve chvili, kdy se stabilizuje
lesni porost v odtéZzeném povodi a kdy se relativné vétsi kusy dreva a velké vétve dostavaji do vodniho toku a zacinaiji tvorit

potravniho fetézce lesnich vodnich tokU. Po sto letech od téZby tak mUZe vodni tok dosahnout rovnovahy, ¢asto ovsem jde
o0 rovnovahu dosazenou v novém, zahloubeném koryté, které vice odvodnuje své okoli.

Béhem nékolika generaci lesa (v zavislosti na geologické skladbé Gzemi) dochazi pfi holoseéné tézbé a naruseni
naraznikovych zon lesa kolem vodnich tokd ke zméné morfologie lesnich vodnich tokd.

Graf 3: Vliv tézebnich zasahil na ekosystém lesniho vodniho toku
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+ + + 4

Transport
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Cas
Zdroj: Webster et al. 1992

Lesni vodni toky se zahlubuji a zpétna eroze mlZe zpUsobit tvorbu strzi a eroznich ryh, ¢imzZ dochazi k rychlému
odtoku vody z horskych lesnich povodi a drénovani lesnich mokrad( (Riedel et al. 2002). Tento proces negativné
ovliviuje pldotvorné procesy i mikroklima lesnich porostll, dochazi ke zméné stanovistnich pomérl a zastoupeni
druhd drevin, zhorSuje se kvalita listového opadu a zastoupeni Zivin v ném, coZ dale ovliviiuje tvorbu humusu
a pudy. Mensi zadrzeni vody v lesnich povodich znamena mensi evapotranspiraci pti zvySeni poctu dnii s viahovym
deficitem, kdy lesy nedokazi ochladit své mikroklima a celé povodi se prehfiva. Stromy jsou stresovany nedostatkem
vody a zvySuje se jejich nachylnost ke kalamitam. Vyschla lesni ptida nedokaze vsakovat privalové srazky. Retézec
zdanlivé nesouvisejicich procest a zmén tak béhem nékolika staleti radikalné snizil schopnost nasich les( zadrzo-

si naléhavost situace lesU leZicich kolem prament nasich fek uvédomuije.
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7. Doporuceni Hnuti DUHA

7.1. Lesni zakon

Helsinska definice trvale udrZitelného hospodareni v lesich, ke které se Ceska republika prihlasila, jej definuje takto:
Jsprava a vyuzivani lest a lesni pudy takovym zpUsobem a v takovém rozsahu, které zachovavaiji jejich biodiverzitu, pro-
dukéni schopnost a regeneracni kapacitu, vitalitu a schopnost plnit v sou¢asnosti i v budoucnosti odpovidajici ekologickeé,
ekonomické a socialni funkce na mistni, narodni a globalni Grovni, a které tim neposkozuiji ostatni ekosystémy*“. Z toho
vyplyva, Ze holosecné hospodareni je v piikrém rozporu s trvalou udrZitelnosti vyuZivani lesd.

Ackoliv prvni paragraf zakona o lesich vymezuje jeho Ucel jako vytvoreni predpokladll pro zajisténi trvale udrzitelného
hospodareni, umoznuje jiny paragraf jedno az dvouhektarové holosece. To je v rozporu jak s helsinskou definici trvalé
udrzitelnosti hospodareni, tak s citovanym tvodnim ustanovenim zakona.

Proto Hnuti DUHA doporucuje omezeni holoseci na nejvyse 0,3 ha, s vyjimkou pripadll diskutovanych v ramci nové kate-
gorizace lesu (viz kapitola 7.4.).

7.2. Dotace

Dotacni programy je potfeba preformulovat tak, aby viastniky lesa motivovaly k omezeni holoseéi a zavadéni prirodé bliz-
kych zpUsobll hospodareni, jak to poZaduje Narodni lesnicky program schvaleny viadou. Do podminek dotacnich titull
je nutné zavést tzv. pravidla ,spravné praxe“. Mezi témi by se urcité mélo objevit nepouZzivani holoseci pfi mytni dmysiné
t&Zbé (s vyjimkou specifickych pripadl). Pravidla ,spravné praxe“ je nutné zaclenit do podminek dotacnich titult zejména
Programu rozvoje venkova, dotaci rozdélovanych ministerstvem zemédélstvi i financnich pfispévkd na hospodareni v lesich
pridélovanych kraji.

7.3. Lesni hospodarské planovani, kalamitni plany a plany oblasti povodi

Do praxe je potfeba zavést prostorové modelovani porosttl. Tyto modely by mély byt vizualizované s dostate¢nou mirou
prehlednosti, aby byly vyuZitelné jako pom(icka pro jednani mezi organy ochrany pfirody, lesnimi hospodafi a odbornou ve-
fejnosti s cilem prizpUsobit druhové a prostorové usporadani porostl aktualnim environmentalnim rizikiim a pozadavkim.
V ramci modelovani je nezbytné zhodnotit prioritni funkce lesnich Gzemi pomoci vicekriterialni analyzy.

Dulezita je také tvorba akénich pland pro prevenci kalamit. Tyto plany zabezpedéi plynuly prechod k druhové a vékové
diverzifikovanym porostim. Jejich ddlezitou soucasti bude metodika optimalizovanych postupt pii kalamitnich t€Zbach,
ktera zabezpeci ochranu pud proti nadmérnému poskozeni a dalsi degradaci i vodni erozi.

Planovani v oblasti vod podle vodniho zakona (254/2001 Sb.) bude konkrétné zahrnovat opatreni v ploSe lesnich povodi,
které zvysi retencni schopnost lesut a také plan obnovy lest v zaplavovych Gzemich. Tato opatfeni se nasledné promitnou
do lesnich hospodarskych pland.

7.4. Nova kategorizace lesu z hlediska ekologickych limitu

Soucasny zakon ¢leni lesy podle prevaZujicich funkci do tfi kategorii, a to na lesy ochranné, lesy zvlastniho uréeni a lesy
hospodarské. Toto ¢lenéni je dnes jiz nevyhovuijici. Proto Narodni lesnicky program pro roky 2008-2013 zadava Ukol
~prehodnotit kategorizaci lesti na zakladé odborné diskuse tak, aby odpovidala funkénimu potencialu i zameéru vyuziti
les(l, véetné stanoveni priorit funkci“.

Napriklad vliv holoseci na pldu, biodiverzitu a zadrZovani vody se velmi liSi v zavislosti na velikosti holosece, expozici, svazi-
tosti a dalSich podminkach. Dulezité jsou Zivinové poméry plid, jejich hloubka a skeletnatost, nachylnost k erozi, charakter
podloZi, srazkové a teplotni charakteristiky stanovisté. Je tfeba doplnit a zkombinovat dosavadni znamé mapy citlivosti
a zranitelnosti lesnich pld a lesnich ekosystému, a na zakladé multikriterialni analyzy pak vytvorit systémovy legislativné
podchyceny nastroj pro novou kategorizaci lestl a navrh hospodarskych pravidel pro jednotlivé kategorie a subgategorie
lesnich Gzemi. To je Ukol presahujici moznosti této publikace. V nasledujicim textu zminime strucny navrh lesnich oblasti,
ve kterych by mélo predevsim dojit k eliminaci holoseéi a také k revizi mnoZstvi ponechavané potéZzebni biomasy.

Nasi ambici neni navrh finalni ucelené metodiky a balancovanych indikatorU. Pfichazime s obrysovym navrhem metodiky,
ktera musi byt Sifeji odborné diskutovana a ktera povede k aktualizované kategorizaci lesU. Vybrali jsme zakladni kritéria
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a jejich indikativni parametry, jez podle predchozich zjiSténi maji potencial zajistit dostate¢nou ochranu lesnich pld. Je
ovsem nezbytné kritéria zpresnit a dale rozpracovat.

Navrhujeme diferencovat lesni Gzemi do GtyF kategorii:

1. plochy s ekologickymi riziky vySSiho stupné - ohroZené lesni oblasti

2. plochy s ekologickymi riziky stfedniho stupné - podminéné ohrozené lesni oblasti

3. plochy s ekologickymi riziky nizSiho stupné - lesni oblasti s optimalizovanym managementem
4. plochy s malymi ekologickymi riziky - odolné (produkéni) lesni oblasti

Tyto nové Ctyri kategorie, do kterych by byly roz¢lenény vSechny lesy, by nahradily soucasné kategorie lest ochrannych
a lest hospodarskych. Navic by nékteré lesy mohly byt zarfazeny jesté do kategorie lest zvlastniho urceni, ktera by zUstala
v platnosti pro lesy se specifickym cilem managementu - napfiklad ve zvlasté chranénych Gzemich, dale by sem patfily
priméstské a lazenskeé rekreacni lesy, lesy v chranénych oblastech pfirozené akumulace vod apod.

V nasledujicim navrhu je lesni Gzemi zaclenéno do dané kategorie, pokud se ho tyka alespon jeden ze zahrnutych faktoru:
srazky, svazitost, plidni typ, skeletnatost, eroze, blizkost vodniho toku, nivy. Navrh kategorizace, ktery si Zada dalsi upres-
néni, by mél tedy obsahovat limitujici faktory.

7.4.1. Ohrozené lesni oblasti

Limitujici faktory: rocni srazkové uhrny nad 1200 mm, Zivinové Spatné balancované pldy se sklonem k acidifikaci, ¢asto
na svazich, padni druhy: napfiklad podzoly kambické, podzoly arenické, regozemé arenické, antrosoly. VSechny lesy na
svazich se sklonitosti nad 60%, s obsahem ptidniho skeletu nad 60 %. Uzemi s velmi vysokou mirou vodni eroze a plodného
znecisténi (indikator: vstup fosforu do vodnich toku nad 1,5 kg/ha/rok), okoli vodnich toku, mokrad(. U vodnich tokd I. fadu
navrhujeme Sitku ochranného pasu 15-30 metrd, u vodnich tok Il. fadu Sifku pasti 20-50 metrd podle zranitelnosti pid
a geomorfologie, dale ochranné lesy v celém rozsahu rozlivnych zon lesnich vodnich tokd.

Zasady obhospodarovani: ponechani bez té€zby, Gplné vylouceni holoseci, s doplinkovym managementem cilenym na
protierozni opatieni, zvySeni strukturaini a druhové diverzity porostu, zlepSeni Zivinové balancovanosti pid a revitalizaci
vodnich tokU. PFi téchto zasazich pokacené stromy ponechavat na mist&, vyuZivat je k protieroznim opatfenim. Uprava
druhové skladby: pfipadnou vysadbu sméfovat k pfirozené druhové skladbé na daném misté.

7.4.2. Podminéné ohrozené lesni oblasti

Limitujici faktory: rocni srazkové dhrny nad 1000 mm, Zivinové degradované pldy se sklonem k acidifikaci. Pidni druhy:
napiiklad kambizemé dystrické, kambizemé stagnické, pseudogleje pelické, organozemé s gleji, kambizemé arenické,
fluvizemeé glejové, gleje ze svahovin a nivnich sediment. Lesy na svazich se sklonem nad 45 %, pudy s vysokym obsahem
pudniho skeletu (nad 50 %), Gzemi s vysokou mirou vodni eroze a ploSného znecisténi (indikator: vstup fosforu do vodnich
tokd nad 1 kg/ha/rok), Gzemi s negativnimi dopady predeslého hospodareni, Gizemi negativné ovlivnéna lesni cestni siti,
Uzemi navazujici na ochranné pasy podél mokiadud a vodnich toku.

Zasady obhospodarovani: vybérné hospodareni (jednotlivy nebo skupinovy vybér) bez holosedi, s ponechavanim 50 %
biomasy a pouzivanim vyhradné Setrnych téZebnich a odtahovych technik. Uprava druhové skladby: pfipustna odchylka
v podilu druhu stromu na vysadbé je nejvySe 10% oproti pfirozené druhové skladbé na daném misteé.

7.4.3. Lesni oblasti s optimalizovanym managementem

Limitujici faktory: lesy na svazich se sklonem nad 30 %, pldy rovinaté s vy$Sim obsahem pldniho skeletu (nad 30 %),
pldy s vyrovnanym chemismem, pldy stfedné hluboké. Padni druhy: napriklad pseudogleje, ostatni kambizemé, rendziny
a pararendziny.

Zasady obhospodarovani: preferovani vybérnych a vybé&rovych metod hospodareni, bez holoseci, vyjimeéné pripustné
holosece do 0,3 ha, s ponechavanim péti (ve statnich lesich deseti) sousi nebo padlych kmen( na hektar, pouZivani vy-
hradné Setrnych téZebnich a odtahowych technik. Uprava druhové skladby: pfipustna odchylka v podilu druhu stromu na
vysadbé je nejvySe o 10 % vEtSi neZ v potencialni pfirozené druhové skladbé na daném misté, s vyjimkou presné
vymezenych podminek pro péstovani nepfirozenych porostu.
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7.4.4. Odolné (produkcni) lesni oblasti

Limitujici faktory: lesy na rovinatych, hlubokych plidach, s vyrovnanym chemismem a pfiznivym viahovym rezimem, s niz-
kym obsahem pudniho skeletu, mimo zvlasté chranéna Gzemi. Pddni druhy: napfiklad fluvizemé, luvizemé, cernozemeé,
cernice, Sedozemé, hnédozemé, smonice.

Zasady obhospodarovani: pouze v této kategorii je mozné uvazovat o zachovani holose¢ného hospodareni do 0,5 hektard,
bez velkoplosné pripravy pudy. Alternativné je mozné zakladani systém nizkych lesu. Zbytky po t€zbé je mozné zpracovat
pro energetické vyuziti. Uprava druhové skladby: pfipustna odchylka v podilu druhu stromu na vysadbé je nejvyse 0 10%
VEtSi nez v potencialni prirozené druhové skladbé na daném misté, s vyjimkou presné vymezenych podminek pro péstovani

neprirozenych porostd. Vyjimky z tohoto pravidla je nezbytné fesit na zakladé podrobnéjsich analyz.
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Hnuti DUHA s ispéchem prosazuje ekologicka reseni, ktera zajisti zdravé a cisté prostredi pro Zi-
vot kazdého z nas. Navrhujeme konkrétni opatreni, jeZ snizi znecisténi vzduchu a vody, pomohou omezit
mnozstvi odpadu, chranit krajinu nebo zbavit potraviny toxickych latek. Nase prace zahrnuje jednani s Ura-
dy a politiky, navrhy zakond, kontrolu pramyslovych firem, pomoc lidem, rady domacnostem a vzdélavani,
vyzkum, informovani novinard i spolupraci s obcemi. Hnuti DUHA plsobi celostatné, v jednotlivych méstech
a krajich i na mezinarodni Grovni. Je ¢eskym zastupcem Friends of the Earth International, nejvétsiho svéto-
vého sdruzZeni ekologickych organizaci.




