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1. Cile, vychodiska studie a zdroje dat

Terciarni sektor zahrnuje kontei a vdejné sluzby a je dlouhoddbtietim nej@tSim
konenym spotebitelem energie s aktualnim podilem na Rogespoteb: energie zhruba ve
vySi 9 %. Energie se v tomto sektoru vyuziva napyti (50 %), pipravu teplé vody (7 %) a
na spotebu elektrospaebica (43 %), z toho Ppada na technologie71 %, chlazeni, klimatizaci
a vzduchotechniku 11 %, agieni 18 %. Ctyii nejwtsi odwtvi v podle vyse konmé
spoteby v tomto sektoru jsou: obchod, Skolstvi, zdramdti a statni sprava {etné obrany a
policie). Tato odwtvi se spolené podileji vice nez polovinou na celkové kéné spotebs
energie Vv terciarnim sektoru.

Spoteba energie nasta zejména v sektoru obchodu. $eba zemniho plynu v obdobi 2005—
2006 vzrostla o0 36 %, spgeba elekiny o 5 %. Pozitivni mize byt pokles spe&tby benzinu o
téméf 9 % a stagnace speby nafty (Zejmé v souvislosti s rychlejSi obnovou vozového
parku). Pohonné hmoty vSak do energetickych bilarrémci této studie nevstupuji. K tomu
je nutno dodat, Ze statisticka data udavéSi) jsou nedivéryhodna, a nelze je tak vyuZit
v plném rozsahu. V tmich gehledech spéeby paliv a energiCSU se u jednotlivych let
objevuji izné Udaje, aniz by tyto zmy byly uspokoji¥ vyswtleny.

1.1. Cile a vychodiska studie

Cilem této studie je wyslit potencial Uspor energie v budovach terciaonsektoruCeské
republiky do roku 2050 a stanovit inveésti nar@énost jeho praktické realizace.

Konetna spateba energie je v této studlenéna dle @elu uziti do gti kategorii:
e vytapini
* priprava teplé uzitkové vody (TV)
» elektricka energie — chlazeni a klimatizace
» elektricka energie — technologie
» elektricka energie — ostleni

Spoteba energie v budovach terciarnino sektoru je Bavisa mnoha faktorech.
V dlouhodobém obdobi do roku 2050 Ize za vyznanakéofy ovliviiujici spotebu energie
a zarové umozuijici jeji Uspory povazovat zejména nasleduijici:

* vyvoj a zneéna klimatu

» omezené zdroje fosilnich paliv

* vyvoj novych technologii

* vyuzZivani obnovitelnych zdrdjenergie v budovéach

* vyvoj materiah pro vystavbu a technickych norem

* rozvoj terciarniho sektoru

» institucionalni nastroje ( politika prosazovani rgetickych aspor)

1.2. Zdroje dat
Bilance spateby v terciarnim sektoru, jenz zahrnuje nize uvedmukrome i viejné sluzby,
byla vytvaena podle OKE tak, jak je alespp ¢ast&né zpracovavana statistikdeskym
statistickym diadem, viz nasledujici tabulka.



Tabulka 1: Clenéni terciarniho sektoru dle subsekci OKES

Obchod; opravy motorovych vozidel a vyrdiro osobni spéebu

€ a prevazrg pro doméacnost
50 — Obchod, opravy a udrZzba motorovych vozidelpotachodni prodej
pohonnych hmot
51 — Velkoobchod a zprastkovéani velkoobchodu (krammotorovych
vozidel)
52 — Maloobchod krosnmotorovych vozidel; opravy vyrolikpro osobni
potrebu a pevazrit pro domacnost

H Ubytovani a stravovani

I Doprava, skladovani, spoje
60 — Pozemni a potrubni doprava
61 — Vodni doprava
62 — Leteck& a kosmicka doprava
63 — Vedlej$i a pomocngnnosti v dopraw; ¢innosti cestovnich
kanceldi a agentur
64 — Spoje

J Finareni sluzby a zprosedkovani
65 — Finakini zprostedkovani kroré poji&’ovnictvi a penzijniho
financovani
66 — Pojigovnictvi a penzijni financovani kranpovinného socialniho
zabezpeeni
67 — Pomocnéinnosti souvisejici s finamim zprostedkovanim

K Cinnost v oblasti nemovitosti a pronajmu; podnikekékinnosti
70 —Cinnosti v oblasti nemovitosti
71 — Pronajem strja @istroji bez obsluhy, prondjem vyroibloro
osobni patebu a pevazié pro domacnost
72 —Cinnosti v oblasti vypeetni techniky
73 — Vyzkum a vyvoj
74 — Ostatni podnikatelskénosti

L Verejna sprava a obrana, povinné socialni zakiezpe

M Vzdelavani

N Zdravotni a socialni gé; veterinarnéinnosti

O Ostatni véejné, socialni a osobni sluzby
90 — Odstraovani odpadnich vod a odgadisténi mésta, sanéni
a podobn&innosti
91 —Cinnosti odborovych, profesnich a podobnych organigan.
92 — Rekreéni, kulturni a sportovniinnosti
93 — Ostatnéinnosti

P Cinnost domacnos
95 —Qinnosti domacnosti jako zastnavatel doméaciho personélu
96 —Cinnosti doméacnosti produkujicich blize nsmé vyrobky pro
vlastni potebu
97 —Cinnosti domacnosti poskytujicich blize n@mmné sluzby pro viastni
potrebu

Q Exteritorialni organizace a institt

Nezdazer Nezaaditelna spdtba (Udaje o spiwh: bez vyznaeni OKK")

Zdroj: dataCSU




Pro vypdty potencialu Gspor byla pouzita zejména néasletlujata Ceského statistického
Gradu:

» populani prognézaeské republiky do roku 2050 {stini varianta)
* mérné spateby energie podlecélu uziti, ENERGO 2004
* spoteby paliv a energie v letech 2003-2005 podimych hledisek

Dale byly pouZzity:

» zpracované energetické audity z oblasti terciarséidoru (186 audi)

* analytickécasti vSech krajskych energetickych koncepci, zpracych v souladu
S nd&izenim vIady.195/2001 Sb.

« akeni plany krajskych energetickych koncepci, zejmgmeoblast ispor energii

» dostupné informace z tzemnich energetickych koncegst a mikroregiot

* metodika zpracovani planispor energie

» ekonomické posuzovani energeticky uspornychiepav budovach

+ normyCSN 73 0540:1979; SN 73 0540:1994;SN 73 0540:2002.

Primérnd doba cyklu komplexni rekonstrukce budov terdi&féry je v piiméru ziejmeé

o rnéco delSi nez v ifjpad obytnych budov. S ohledem na velkotizmorodost budov
v terciarnim sektoru nelze tuto dobu s dostade Fesnosti zpmmérovat. V oblasti viejné
spravy je cyklus rekonstrukce delSi nez 50 let,taniSak neni zcelairpsny odhad, protoze
vétSina rekonstrukci se neprovadi kompkexale pocastech, podle momentalni dostupnosti
prostedki v rozpdtu. V priméru se doba cyklu rekonstrukci pohybuje v rozmezilza 40—
50 let. Komplexni rekonstrukci se rozumi realizapateni uvedenych v kapitole 4.1.

V piipact komplexnich rekonstrukci, ale i u novostaveBast&nych rekonstrukci
a v rekterych @ipadech i v nerekonstruovanych budovach je RromizSi energetické
narainosti na vytdpni paiitdno i s nizSi spé&bou nezawnitelné elektiny a energie na
kompletni technologické celky budov a vybaveni sgmti. Odhadem lzefici, Ze s timto
klesajicim trendem je mozné ditat jiZ zhruba od roku 2010, kdyqvazi uspora vigledku

nahrady starych sp@bict UsporigjSimi nad absolutnim néstem spdeby zapicinénym rok

od roku vySSim p&iem spotebici.

V piipact spoteby energie na chlazeni a klimatizaci je nutnéitap s dalSim naéstem prag

z davodu delSiho cyklu sanace budov a praévmgouzetasténych rekonstrukci, kdy jeasto
uprednostino vybaveni budov technologii chlazeni nebo klirsati fed komplexni sanaci
a upravou tepetitechnickych vlastnosti budovy.

PoznamkaNezangnitelna elekiina zahrnuje ositleni a provoz elektrospi@bica.

1.3. Charakteristika terciarniho sektoru

V prioritich rozvoje jednotlivych kraj Ceské republiky je znibvana zejména podpora
rozvoje socialnich sluzeb a podpora rozvoje¢asnych kulturnich a spalenskych aktivit,
sportu, rozvoje cestovniho ruchu a turistiky. Tg&éuveden rozvoj igshraninich aktivit,
obnovy kulturnich pamatek, rozvoj celozZivotniho &lasdani a zvySovani vzthnosti obecg,
zvySovani vybavenosti Skol a wdvacich instituci a rozvoj podnikatelskyatinnosti
v oblasti sluzeb.

V sektoru sluzeb se ve vyhledu do roku 2068kava nejetsSi rozmach, a to zejména v oblasti
lazestvi a turistického ruchu, ubytovacich a stravostagiapacit, ale také v oblasti sluzeb pro
podniky a ve vybavenosti siti obchio@lvojnasobek dnesSniho stavu).

Subjekty terciarniho sektoru jsou, co s&etyytagni, vytagni prevazrié plynofikovany. Tuha
paliva se spdebovavaji nejvice v maloobchodujemé sprav a v sektoru obrany.



Z Akéniho planu energetické efektivnosti EU vyplyvatereiarni sektor se v ramci EU podili
na spatek® primarnich zdraj energie v piméru deviti procenty (viz nasledujici graf). Graf
udava relace mezi jednotlivymi sektory, velmibfizné je pro orientaci lze fignést i na
konenou spatebu energie.

Graf 1: Spotieba primarnich energetickych zdroj v EU25
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Zdroj: Akéni plan energetické efektivnosti EU

Jak bylo vySe uvedend,esky statisticky tad disponuje Udaji o spete paliv a energii
v terciarnim sektoru vlenéni dle OKEZ", nicmér tyto Udaje je nutné @wovat jinymi
metodami. Metody prace s dostupnymi daty jsou popsanasledujici kapitole.

Z navrhu akniho planuCR (MPO, 2007) vychazi udaj, kteryaupoklada, Ze se terciarni
sektor podili na celkové ko&reé spatebs zhruba 11 %.

Podle tdaj CSU gleréni dle OKE) je podil terciarniho sektoru na celkové konéné
spotrebé 8,3 % (bez kapalnych paliv)

Vzdy je teba rozliSovat, zda je zafiena spdeba PHM,¢i nikoli, coz v gipac Akeniho
planu neni jasné. U podilu ziskaného z@3t) se jednd o hodnotu bez z&emi spoteby
PHM.

! Odwtvova klasifikace ekonomickyatinnosti



2. Metodika

Potencial Uspor energie v ranttéské republiky v budovach terciarniho sektoru dai @050
je kalkulovan jako rozdil mezi séasnou réni spotebou energie arpdpokladanou spigbou
energie v roce 2050.

Zéqudnl’ data byla ziskana dvojimigpbem: jednak pochéazeji zergeti CSU ¢lenéného dle
OKEC, pro posouzeni ,zdola“ pak bylo vyuzito utlge zhruba 180 energetickych audit

budov z pednmetnych oblasti terciarniho sektoru.
Vychodiskem pro metodiku vygtu byla téZ metodika vygtu potencialu Uspor kotieé

spoteby energie v EU. Ta jeigdstavena nasledujicim grafem, vyjgétim prognozy vyvoje

konené spoteby v rekolika variantach, z nichz ,zelena“ vyjage pisobeni Srérnice

2006/32/EK a ,modra“ udava nasledna d@pat po obdobi {sobnosti této simice (2008—

2016).

Graf 2: Metodika stanoveni potencialu Uspor kon&né spof¥eby
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Tato analyza a nasledihpolitika EU vychazeji z minulé zkuSenosti, jidstruje dalsi graf.
Ten vyjaduje Uspory energie (negaenergii) od roku 1971 #a 8906 wlenskych statech

EU.




Graf 3: Spotieba primarnich zdroji energie (¥etné Uspor energie)
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Zdroj: Akéni plan energetické efektivnosti EU

2.1. Predpoklady

Potencial uspor do roku 2050 jedislen za nasledujicictigdpoklad:

pramérna doba cyklu komplexni rekonstrukce budov v tardm sektoru je 45 let;

v roce 2050 bude skladba budov terciarniho sekakava, Ze prmérna hodnota bude
odpovidat (sotasnému) nizkoenergetickému standardu (kategorie I& mlatné
legislativy);

nejpozdji od roku 2030 budou vystavba a rekonstrukce prafyifedevSim v pasivnim
standardu (spt¢ba energie cca j€3b dw tietiny niZSi nez nizkoenergeticky standard);
u novostaveb a rekonstrukci se keomizSi energetické nafposti na vytapni
piedpoklada i nizSi spiba nezawrnitelné elekiiny a energie na chlazeni, klimatizaci
a kompletni technologické celky budoddevsim z dvodu vyuzivani efektivgSich
spotebitt), tzn. @dekava se, Ze novostavba bude vybavena Ugjdtm spotebii;

u caste&nych rekonstrukci se i wipad, Ze budova neni rekonstruovan&dpoklada
pribézna vyneéna zastaralych, zejména elektrickych $gbita za nové a &inngjsi;
progndza p&tu novych budov terciarni sféry vychazi z odinagvoje pdtu obyvatel
pii sowasném zohledmi niz8iho nérstu p@&tu novych budov v &kterych oblastech
terciarniho sektoru;

vypocty vychazeji z kontné spoteby energie, neni rozliSen druh primarni energie an
zpiasob dodavky (zemni plyn, uhli, teplo z CZT, OZE)upe je rozliSena speta tepla
(vytapsni a fiprava TV) a elekiny;

vypocty jsou provedeny pro sgebu energie v budovach, neni zahrnuta ispat
energie v podabPHM (dle daiCSU zhruba 30 % celkové speby tepla a elekiny);

do terciarniho sektoru neni za&pena pozemni, lodni ani jina doprava.

PodrobrjSi okrajové podminky aipdpoklady pro vypéty Uspor v oblasti vytami, pripravy

TV

a spofeby nezarénitelné elektiny a energie na chlazeni, klimatizaci a kompletni

technologické celky budov terciarni sféry jsou weglv kapitolach 4.2., 5.2., 6.2. a 7.2.



Pro &ely vypaitu absolutni hodnoty spey energie, z niz je nasledondvozen potencial
aspor, byly stanoveny koeficienty absolutnihotuséu energie vifistich letech v souvislosti
S novou vystavbou v terciarnim sektoru.

Ze statistickych adéj nevyplyva, Ze by spitgba energie v terciarnim sektoru dramaticky
rostla, jakkoli nafista p@et logistickych center, administrativnich budovclobdnich center
apod. Spdtba elekiny roste; je vSak mozne, Ze sasré dochazi k opoushi stavajicich
objekti a efektivigjSimu nakladani s energii v objektech novyciesk je nutné v terciarnim
sektoru i v dalSich letech pitat s naiistem spdeby. Tento ndist by vSak nil byt postups
stéle vice kompenzovan Uusporami energie.

Predpokladame, Ze nist spoteby v disledku toho, co ekonomové&etiniho proudu nazyvaji
.ekonomickym fistem*“, bude ve &Sir¢ piipadi (dle struktury spdgeby) kompenzovan
asporami energie ve stavajicich objektech (novéawvim bude spbvat stale FHsngjSi
kritéria). Pro dely vypaitu byly stanoveny nasledujici koeficienty:

Tabulka 2: Narust spoteby energie v souvislosti s novou vystavbou

tiileté tempoiistu pétileté tempo  pétileté tempo distu
do roku 2010 | rustu do roku 201t do roku 2020
G — obchody, opravny 3.0% 3,0% 2,0%
H — ubytovani, stravovani 3,0% 3,0% 3.0%
| — doprava,skladovani, spoje 4,0 % 3,0% 2,0%
J — finai. sluzby, zprosedkovani 2,0% 2,0% 1,0%
K — nemovitosti, pronajem, 2,0 % 2,0 % 1,0%
L — vet.sprava, obrana, soc.zab. 1,0 % 0,0 % 0,0 %
M — vzdlavani 1,0% 1,0% 0,0 %
N — zdrav. a soc.gé, veterinar.p&e 1,0 % 2,0% 1,0%
O — ostat. viejné, soc. a osob.sluzby 2,0 % 3,0% 3,0%

Tento trend istu byl dale vztazen kpdpokladanému vyvoji sp@by energie na vytépi a
piipravu TV a elekiny v obdobi do roku 2050, dlergdpoklad uvedenych vySe. Celkovy
pocet objekti (podlahovych ploch) bude stagnovat. Celkova ighat energie v terciarnim
sektoru tedy v tomto modelu po roce 2020 klesa lejick disledku realizace energeticky
aspornych opéaeni.

Vzhledem k nedostupnosti dat za sektory (dle OKEP a Q a sohledem na jejich
piedpokladané minimalni hodnoty nejsou tato datarmdhrdo vypétu potencidlu uspor
energie.
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3. Popis sokasného stavu

3.1. Prehled budov terciarniho sektoru a spateby energii

Pro posouzeni moznosti Uspor energie v terciarektosu je vychodiskem s¢asna spdeba
tepla a spdtba elektrické energiedlenéni podle pdtu jednotlivych z&zeni a budov.

Tabulka 3: Clenéni terciarniho sektoru dle paitu zakizeni, budov a spateby energi

Patet Patet Srotieba tepl Spoteba el. energi
zaizeni budov (GJ) 2005 (MWwh) 2005

Obchod; opravy mot. vozidel

G | a vyrobki pro osobni 658 014 182 856 3896 500 1444 833
spotebu/pro domacnost

H  Ubytovani a stravovani 123 243| 19 067 1245 434 274 615

I Doprava, skladovani, spoje 82 677 41 866 4 061 947 2 710 666
Finartni sluzby

J a zprostedkovani 71039 10420 729 558 190 876
Cinnost v oblasti nemovitosti

K | apronajmu; podnikatelské | 475911 18 060 6 644 991 652 072
¢innosti
Vefejna sprava a obrana,
povinné soc. zabezgpeni 15434 16 105 5630 200 742 897

M | Vzdélavani 35208 25160 7 041 698 618 464
Zdravotni a socialni gé;

N veterinarninnosti 34026 16410 6 054 552 718 862

o Ostatni véejne, socialni 192129 27502 3559 369 605 972
a osobni sluzby

CELKEM 38 864 249 7 958 907

Komentd k tabulce je obsahem kapitoly 3.4.

Zdroj: dataCSU, vlastni vypdet

3.2. Bilance roéni spotreby paliv a energie — stavajici stav

Pro hodnoceni potencialu Uspor energie v terciasgiktoru musime vychazet ze &asneho
stavu r@ni spoteby paliv a energii Ceské republiceiiedevsim z hlediska &ni spoteby
primérnich paliv a elektrické energie.

Tabulka 4: Bilance s

ofeby elektrické energieCR, 2000-2005

2000
Ukazatel

2001

2002

mil.

2003

kWh

2004 2005 ‘

Konecna spotreba

celkem

47 945

49 431

49 497

50 656

52 370

53726

Y predbézné tdaje

Zdroj: dataCSU
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Tabulka 5: Bilance rogni spotireby primarnich paliv a elektrické energieCR — &lenéno dle skupenstvi paliv

2000 2001 2002 2003 2004 20059
Ukazatel
PJ]
Prvotni energetické 1 656,7 1693,1 1704,9 1812,7 1842,3 1 835,2
zdroje pouzité v CR
z toho:
tuha paliva 906,4 916,4 887,4 910,9 900,4 883,6
kapalna paliva 314,7 316,6 313,3 336,9 371,4 395,7
plynna paliva 317,8 338,8 331,9 337,7 335,4 323,9
prvotni teplo 117,8 121,4 172,3 227,3 235,1 232,0
a elektfina
Ztraty celkem 655,6 640,9 673,5 723,8 741,3 736,4
Bilanc¢ni rozdily 1,5 4,4 5,4 6,7 9,0 8,8
Konecna spotreba 1 002,6 1 056,6 1 036,8 1 095,6 1110,0 1107,6

D predb&zné udaje

Zdroj: dataCSU

3.3. Vyvoj spotireby vybranych paliv a elektrické energie v letech@3—

2005

Pro posouzeni vyvoje sgeby paliv a elektrické energie je v nize uvedenyabulkach
uvedena spoeba vybranych paliv a elektrické energie v lete€@®3 az 2005, coZz nam
umoziuje zhodnoceni vyvoje jejich sgeby subsekcich terciarniho sektoru.

Tabulka 6: Spotreba vybranych paliv a elektrické energie podle oditvi OKE C v letech 2003 aZ 2005

2003 | 2004 | 2005 2003 \ 2004 2005
Cerné uhli (GJ) Hné&dé uhli (GJ)

CELKEM €R 233202748 218775751 224881523 566186223 564 161207 566 002 186
z toho:
Obchod, oprav
mot.vozidel aj. 29119 43776 30778 186 236 180 755 128 365
Ubytovani
a stravovani 1585 729 2671 13 542 11934 9568
Doprava, skladovani,
spoje 44 057 46 935 32404 303 208 262 830 214 115
Finaréni sluzby
a zprostedkovani 855 390 0 117 108 41
Cinnost v oblasti
nemovitosti,
podnikatelské&innosti 913 10 756 16 731 461 347 720 357 888 508
Veiej.sprava a obrana,
pov. soc. zabezpeni 38 866 59 139 79 079 1043 746 881 993 470 495
Vzdélavani 33721 41 654 36 758 186 108 188 249 153 895
Zdravotni a soc. @é,
veterindrniinnosti 39 706 53 168 6 298 80 648 55 776 56 097
Ostatni véejné, soc.
a osobni sluzby 903 14 648 12 589 155 149 37924 37777
CELKEM TERC. 189 725 271195 217 308 2430101 2339926 1958861
SEKTOR

Zdroj: dataCSU
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Tabulka 7: Spotieba vybranych paliv a elektrické energie podle oditvi OKE C v letech 2003 aZ 2005

2003 | 2004 2005 2003 2004 | 2005
Lehké topné oleje (GJ) Tézké topné oleje (GJ)

CELKEM CR 5906 011 ‘ 6 513 904 ‘ 5654918 | 19 350 600 22991 360 ‘ 21 538 920
z toho:
Obchod, opravy mo
vozidel aj. 71276 70 092 69 003 349 340 12 760 3270
Ubytovani
a stravovani 14 763 11717 11 802 0 0 0
Doprava, skladovani,
spoje 127 322 238 319 208 708 990 240 960
Finartni sluzby
a zprostedkovani 0 0 0 0 0 0
Cinnost v oblasti
nemovitosti,
podnikatelsk&innosti 69 965 65 407 43 950 1080 120 280
Veftej. sprava a obrana,
pov. soc. zabezgeni 213 657 137 983 177 279 360 38 120 320
Vzdélavani 55 836 54 984 56 048 0 1560 0
Zdravotni a soc. @e,
veterinarnkinnosti 80 666 75 252 83 754 34 240 26 760 40
Ostatni véejné, soc.
a osobni sluzby 47 206 113111 21 236 70 920 92 200 77 160
CELKEM 680 691 766 865 671 780 456 930 171 760 82 030
TERCIAR. SEKTOR

Zdroj: dataCSU

Tabulka 8: Spoteba vybranych paliv a elektrické energie podle oditvi OKE € v letech 2003 aZ 2005

2003 \ 2004 \ 2005

2003 \ 2004 \ 2005

Zemni plyn (GJ)

Elektricka energie (MWh)

CELKEM CR

191157 224 194101648 193 362 720

42648 747 43679082 44 170 256

z toho:

Obchod, opravy mo
vozidel aj.

3733232 4106 928 3575 084

1489 006 1612 331 1444 833

Ubytovani
a stravovani

2 036 149 1263 644 1221 393

285 630 283 766 274 615

Doprava, skladovani,
spoje

4127 442 3230 884 3 605 760

2702132 2699275 2710 666

Finartni sluzby

a zprostedkovani 558 067 703 392 729 517 197 834 190 446 190 876
Cinnost v oblast

nemovitosti,

podnikatelské&innosti 6 362 160 5994 676 5 695 522 511 677 586 929 652 072
Veiej. sprava a obrana,

pov. soc. zabezgeni 5 680 446 5578 754 4 903 027 735 980 749 886 742 897
Vzdglavani 6 351 074 6 707 690 6 794 997 507 141 585 806 618 464
Zdravotni a soc. e,

veterindrniinnosti 6 706 884 5947 484 5908 363 739 389 858 401 718 862
Ostatni véejné, soc.

a osobni sluzby 2586 417 2757 672 3410607 559 435 575 023 605 972

CELKEM
TERCIAR. SEKTOR

38 141 871 36 291 124 35844 270

7728 224 8 141 863 7 959 257

Zdroj: dataCSU

Z uvedenych informaci vyplyva, Ze podil terciarngektoru na spiegbs ¢erného uhli \CR je
cca 0,1 %, jeho podil na spel hnédého uhli se pohybuje kolem 3,5 %. Na sgiat LTO
v CR se terciarni sektor podiltiplizné 12 % a v pipadt lehkého topného oleje je to okolo
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0,4 %. Naopak podil terciarniho sektoru na &gsstzemniho plynu R je giblizng 18,5 % a
u elektrické energie je to cca 18,1 %.

Graf 4: Podil spotreby vybranych paliv a elektrické energie na spaebs v CR

Kone éna spot feba energie v CR 2006
v PJ (celkem 1142 PJ)

197 155

181
334

275

O Tuh4 paliva B Kapalna paliva O Plynna paliva O Tepelna energie B El-energie

Zdroj: Akeni plan energetickécdinnosti CR
V rdmci vypdtu je paitdno se spdebou energie v terciarnim sektoru ve vysi 67,4502 spateby
kapalnych paliv pro dopravu). Podraisi strukturu konéné spateby energie v terciarnim sektoru dle
druhu uziti znazdiuje nasledujici graf.

Graf 5: Koneéna spoteba energie v terciarnim sektoru

O Vytapeni _ B Priprava TUV
U Elektina - technologie U Elektina - kimatizace a chlazeni
B Elekffina - osétleni

Zdroj: CSU, vlastni dopéty

3.4.Sledované a hodnocené typy budov digélu uZziti

Diferenciace budov vyuzZivanych terciarnim sektojeran&nd. Budovy Ize rozliSovat podle
obdobi vystavby, podlecélu uziti (druhu provozu) a také podle formy vlasthri.
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Pro orientaci je uvederrghled pétu budov v sektoru vatavani, kultury a ubytovani. V roce
2006 bylo VCR celkem 4834 matskych 3kol, 4474 zakladnich 3kol, 354 gymnazii, 908
strednich odbornych Skol a 731 odbornydlisit’, 171 vySSich odbornych Skol a 64 vysokych
Skol. V oblasti kulturnich Zé&eni je 342 kulturnich &disek, 273 divadel, 611 stalych kin,
6 493 knihoven a 1 880 muzei a galetii jejich pob@ek. V oblasti ubytovani je k dispozici
celkem 7608 stalych ubytovacichiizeni. VCR existuji také velkésasto opudné armadni
objekty, jejichz revitalizace ipdstavuje vazny problém. V armadnich objektech jseu
znané mfe stale pouzivana tuha uhelna paliva. Byt energie ve vejném sektoru, kam
pafti budovy ve statnim, krajském a obecnim majétikypriblizn¢ kategorie L, M, N, O) tvid

cca 21 % spaeby terciarniho sektoru.

A) Budovy pro provoz obchodniafinnosti, opravy motorovych vozidel a vyrabkro osobni
spof¥ebu — pro domacnost

Do této kategorie spada né&jSi paet budov, co do obdobi vystavby Zné& diferencovanych.
Prevlada soukroma forma vlastnictvi. Co séetydruhu provozu, nalezeji do této kategorie
budovy v rozsahu od drobnych provozoven (1 malaobadopravéské dilny) pes
maloobchodni prodejni jednotkyazného sortimentu zboZi aZz po rozsahlé mato-
velkoobchodni jednotky typu supermarked hypermarkeét s rozsadhlou prodejni plochou.
Z hlediska spdieby paliv a elektrické energie jsou zde zastoup&eahna pouzivana paliva.
Malo- ¢i velkoobchodni jednotky typu supermariket hypermarkét se sortimentem potravin
vykazuji velkou energetickou na&most kwili zajiStni provozu chladicich #&eni a u
velkoobchodnich jednotek take klimatizace.

B) Budovypro Uc¢ely ubytovani a stravovani

Budovy, v nichZz se poskytuje ubytovani a stravovambri z hlediska pé&tu budov

v terciarnim sektorwtvrtou nejp@etnsjSi skupinu. Z hlediska druhu provozu se jedna o
budovy v rozmezi od malych ubytovef stravovacich Zdzeni az po zraé rozsahlé
komplexy (hotely a penziony, hromadna ubytovadiizzmi, restaurace a pohostinstvi aj.).
Z hlediska spdieby paliv a elektrické energie jsou zde zastoup&eahna pouzivana paliva.
Spoteba teplé vody pro hygienick&ealy a fevazri elektrické energie naripravu jidel
znané prevysuje spdtebu ostatnich kategorii budov terciarniho sektbiplatreny jsou zde
vSechny formy vlastnictvi — statni, krajské, obeénsoukromé; soukromé vlastnictvi
prevazuje.

C) Budovy pro zabezgeni dopravy, skladovani a spoj

Jedna se o budovy, ve kterych se 7aj& pozemni a potrubni doprava, vodni dopravachete
doprava, iizné vedlejSi a pomocn&nnosti v doprav (logisticka centra), sidla cestovnich
kancel& a agentur, budovy spoj Z hlediska spaeby paliv a elektrické energie jsou zde
zastoupena vSechna pouzivana paliva. Vysoky pdekirecké energie na celkové speie
energie je danipdevsim jejim enormnim vyuzivanim jak pro provazily (trakce), tak pro
vytapini budov a ofev TV. Z hlediska formy vlastnictvi se zde uplge vlastnictvi statni,
krajské, obecni, ale i soukromé.

D) Budovypro zabezpéeni finanénich sluzeb a zprogtdkovani

V budovach je zajtovano finakni zprostedkovani, sluzby poji®vnictvi a penzijniho
financovani, pomocné&nnosti souvisejici s finamim zprostedkovanim (banky, pojigvny,

smeénarny atd.). Z hlediska sgeby paliv a elektrické energie je zde zastouperdcivs
pouzivanych paliv. Z hlediska formy vlastnictvizge uplatino statni i soukromé vlastnictvi.
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E) Budovypro zajis#ni ¢innosti v oblasti nemovitosti a pronajmu a podnikégkychéinnosti

Tyto budovy tvdéi z hlediska p&u budov Sestou nejpetrgjSi skupinu v terciarnim sektoru.
Zajistuji se v nich¢innosti v oblasti nemovitosti, prondjem str@ gistroji bez obsluhy,
prondjem vyrobk pro osobni pdebu a pevazré pro domacnostinnosti v oblasti vyp&etni
techniky, vyzkum a vyvoj a podnikatelskénosti. Co se ®§e spoteby paliv a elektrické
energie, jsou zde zastoupena vSechna pouzivanépdlhlediska formy vlastnictvi se zde
uplatiuje vlastnictvi od statniho po soukromé.

F) Budovy véejné spravy a obrany a pro administraci povinnéhmcglniho zabezpéeni

Budovy veéejné spravy a obrany a budovy pro administraciqoéo socialniho zabezf@mi
jsou charakterizovany apobem vyuziti (obecni, #stské a krajské fady aj.). Z hlediska
spoteby paliv a elektrické energie je zde zastouperictvSpouzivanych paliv. Jsou zde
uplatrény tyto formy vlastnictvi: statni, krajské, obewtdstnictvi.

G) Budovy pro zabezgeni vz&lavani

Budovy pro zajid&tni vzdlavani jsou charakterizovany igobem jejich vyuziti (mateké
Skoly, zakladni Skoly, gymnézia arexini odborné Skoly, igdni odbornd dilisté, vysoké
Skoly, vzdtlavaci z@izeni a agentury). Obdobi vystavby réZnzn&né diferencuje tato
zaizeni — od cihlovych staveb do r. 1920ep Zelezobetonové skelety, dale monolitické a
prefabrikované Zelezobetonové skelety az po dneémdbu vystavbu v nizkoenergetickém
standardu (zatim vyjinteou u budov tohoto aelu uziti). Z hlediska sptaby paliv a
elektrické energie jsou zde zastoupena vSechnaiyan& paliva. Podstatny podil spliy
energie pipada na oblast vytépi. Z hlediska formy vlastnictvi jsou zde upkatg vSechny
formy — vlastnictvi statni, krajské, obecni i sauké. V této oblasti se upiatje i forma
cirkevniho vlastnictvi.

H) Budovy pro poskytovani zdravotni a socialniépé& veterinarnicinnosti

Budovy pro zaji&tni zdravotni a socialni pé a veterinarnginnosti jsou charakterizovany
zpisobem vyuziti (nemocnice, Ustavy a specializovanaqvist, Iékarny a vydejny, odborné
lécebné a rehabilitani Ustavy, domovy pro seniory, USP, penziony, D&Rerinarni z&zeni
atd.). Z hlediska sptaby paliv a elektrické energie jsou zde zastoup&mghna pouZivana
paliva, na rozdil od jinych kategorii budov terqido sektoru je fiblizn¢ dvakrat vyssSi
spoteba teplé vody pro hygienick&ealy a provoz. Z hlediska formy vlastnictvi jsou zde
uplatréeny vSechny formy — statni, krajské, obecni i somiéovlastnictvi. V této oblasti se
uplatiuje rovrez forma cirkevniho vlastnictvi.

I) Ostatni véejné budovy, budovy pro zajiti socialnich a osobnich sluzeb

Veiejné budovy a budovy pro zagaf socialnich a osobnich sluzeb jsou charakterizpva
zpasobem jejich vyuziti (kulturni a v2thvaci za@izeni, sportovni zZé&eni, z@izeni pro
odstraiovani odpadnich vod a odpadisténi mésta, sanéni a podobné&innosti, rekreani
zarizeni aj.). Z hlediska spdeby paliv a elektrické energie je zde zastoupergcivs

pouzivanych paliv. Z hlediska formy vlastnictvi ysade uplatény vSechny formy — statni,
krajské, obecni i soukromé vlastnictvi.

J) Cinnost domacnosti

Do této skupiny jsou zahrnuty poradenské organizacesoukromnici, ki@ nesidli
v samostatnych budovach. Jsou pouze v najemnielzieit Spatbu energie nevykazuji.

K) Exteritorialni organizace a instituce

Poradenské organizace a instituce v oblasti prl&yalt sluzeb, systéfnkvality, energetiky
apod. Nesidli v samostatnych budovach, jsou pouz&emnich vztazich. Sgebu energie
nevykazuji.
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3.5. Pfehled pouzivanych stavebnich konstrukci a jejich drakteristika

Predpokladem pro stanoveni sfaity tepla nutného pro vytép jednotlivych budov dledelu
jejich uziti je mimo jiné znalost tepe&htechnickych paramairjejich obvodovych konstrukci.
Tato kapitola uvadi historicky vyvoj pozaddivkeskych technickych norem na obvodové
konstrukce budov.

Ve druhé polovid 20. stoleti doSlo k postupnému vyvoji pozadavia stavebni prvky a
konstrukce a stanoveni maximalni $pby tepla na vyt&mi. Divodem k zavedeni
piisngjSich poZzadavk na energetickou natnost budov byla zavislost na ropnych krizich a
citelné zdrazeni energie v zapadni E¥r@p. a 80. letech 20. stoleti.

Posledni zfisnéni pozadavii na energetickou natnost budov fichazi na konci dvacatého,
respektive na patku 21. stoleti. Zjsreni pozadavik na stavebni konstrukce a snaha
o sjednoceni ,koeficiedt je toho zejmym dikazem. VCeské republice byly d#jna 2002
poZzadavky na vypkotvor stanoveny pro s@initel prostupu tepla a na ostatni konstrukce
pro tepelny odpor. Od listopadu 2002 doslo ke sjedni a sotasné pozadavky jsou udavany
v jednotkach satinitele prostupu tepla.

Tabulka 9: Vyvoj pozadavkii na sowinitel prostupu tepla U

Souginitel . . . Vystavba = Vystavba  Vystavba
prostupu tepla (\)/dy%?\\//r?: \ééslg;/r?: Xgit%;/r?g od arenovace arenovace
U [W/(mK)] 1"96 i = 19\5 a listopadu =~ od roku od roku
2002 2005 2007

Okna 3,70 2,90 1,80 1,70 1,70
Vngjsi séna 1,467 0,894 0,461 0,38 0,38 0,38
Podlahe 1,369 1,091 1,034 0,60 0,60 0,45
Strecha 0,900 0,508 0,316 0,30 0,24 0,24
Pozn.: Voleny byly srovnatelné konstrukce,m@uvazovanastka viéjSi stna, podlaha na terénu, plocha
st'echa, svislé wWjSi okno. Pozadavky plati pro venkovni teplotu°@5 Zdroj: dataCEA, CSN

Nasledujici pehled charakterizuje v textové a tabulk@aéti stavebni konstrukce podle
obdobi vystavby.

Obdobi do 60. let 20. stoleti

Do tohoto obdobi je zahrnuta veSkera rozmanitaavyst a doposud vyuZivané objekty
vzniklé v pifibéhu nasi historie. Mezi objektygvazuji zejména #stské domy a vystavba po
prvni swtové valce, jejiz parametry se v rozmezi 20.-50dgtzre neliSily. Z hlediska
metodologie vypétu potencidlu se u tohoto typu vystavby kalkulujepi®dpokladem
ctyricetiletého obdobi mezi jednotlivymi celkovymi relgirukcemi.

60.—70. léta 20. stoleti

Obvodové siny byly sta¥ny zejména s pouzitimétbvanych cihel a tvarnic tlodky 300—
400 mm, stny ze Skvarobetonu a z lehkych betoiepel izolatni vrstvu ploché sechy v
tomto obdobi obvykle tuily nasypy ze Skvary, dutinové cihly nebo vrstvy léei iznych
druhi monolitického betonu.

70.-90. léta 20. stoleti

NejpouzivagjSim stavebnim materidlem pro obvodovéngtbyly v tomto obdobi panely
z lehkého betonu tlotdky 240-300 mm, zdivo z porobetonovych tvarnic 03400 mm,
keramické panely tlotgky 250-300 mm nejprve bez a peéjids tepelnou izolaci a
Zelezobetonové sendwave panely tlouky 190-300 mm. V tomto obdobi byly v naprosté
vétsing piipadi pouzivany ploché stchy Gznych skladeb. Tepainizolatni vrstvu tvdily
nag. plynosilikatové desky,qmosklo, polystyren tlouky 50-100 mm, v dvouplé8vé steSe
byla pouzivana tepelna izolace z mineralnich viakaung’ky 60—80 mm, v pozgSim obdobi

o tloug’ce 120 mm.
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90. léta 20. stoleti

Od devadesatych let minulého stoleti je pouzivdmowské mnozstvi stavebnich mateariaf
jiz v praxi owienych nebo nikoli. Pro vystavbu rodinnych a bytdvydomi je nefastji
pouzivano letené jednovrstvé zdivo. Nosny systém vicepodlazZmigiovych dont tvori
dasto Zelezobetonova konstrukce. &mné pozadované hodnoty’SN 73 0540-2:2002
(Z1/2005) na satinitel prostupu tepla obvodovych konstrukcitspi nag. dievostavby s
tlou&’kou tepelné izolace minim&rl5 cm, konstrukce 2dé z pinych cihel tlouky 45 cm +
tepelna izolace tlotiky 10 cm, zdivo z keramickychétbvanych tvarovek tlou&y 445 mm
(na hranici splnitelnosti pozada¥k'SN), stny z tvarnic na bazi leleného betonu tlotiky
375 a 300 mm nebo mensi, ale dépaé tepelnou izolaci, a ro¥h Zelezobetonové panely s
tepelr® izolatni vrstvou tlousky minimalre 10 cm. S ohledem na energetickou daost
vytapsni je vyhodrjSi navrhovat minimakatakové tlousky tepelné izolace, aby byly sgimy
doporu’ené hodnotyvedené normy.

Tabulka 10: Skladba obvodovych stn

Obdobi . . U
(pFiblizné) Popis obvodové &by [W/(mK)]
do roku zdivo z cihel pélenych tl. 450 m 1,40(
1920 zdivo z cihel palenych tl. 600 mm 1,100
zdivo z cihel palenych tl. 900 mm 0,800
1921- 194t konstrukce predchéazejiciho obdobi a zdiv dérovanych cihel a tvarni
tl. cca 300 mm 1,600
zdivo ze Skvarobetonu tl. 250-300 mm 1,800
194¢-196( konstrukce predch.obdobi a zdivc dérovanych cihel tl. 3¢-400 mn 1,40(
sttny z lehkych betaintl. 300 mm 1,600
1963 198( konstrukce predch.obdobi a panelehkého betonu tl. 2300 mn 1,00(
zdivo z pérobetonu tl. cca 300 mm 1,100
keramicky panel tl. 250—-300 mm bez tepelné izolace 1,200
kovoplasticky panel (tzv.Boleticky) t1.120 mm 0,700
Zelezobetonovy panel sentovy tl. 190—240 mm
po roce zdivo z pérobetonovych tvarnic tl. 400 n 0,70(
1981 panel z lehkého betonu tl. cca 300 mm 0,900
keramicky panel tl. 300 mm s tepelnou izolaci 0,800
Zelezobetonovy panel sendlevy tl. cca 300 mm 0,600

Zdroj: dataCEA
Tabulka 11: Otvorové vngjsi vyplné

8)2%(')'?;] J) Popis otvorové v#si vyplré [W/(lr#K)]
do roku Okno dewné dvoijite 2,70(
1920 Dveie dewné 4,000
1921 194t Okno dewné dvojite 2,70(
Dvefe devené 4,000
194€- 196( Okno dewné dvojite 2,70(
Okno dewné zdvojené 2,900
Dvere dewné 4,000
1961 198( Okno dewné zdvojen 2,90(
Okno kovové zdvojené 4,000
Dvete kovove s jednoduchym prosklenim 4,750
po roce Okno dewné zdvojen 2,90(
1981 Dvere kovové s jednoduchym prosklenim 4,750

Zdroj: dataCEA
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Tabulka 12: Stirechy

Obdobi : U

(pFiblizng) | POPis stechy [W/(m?K)]

do roku Sikma stech: 3,00(

1920

1923 194t Sikma stecha 3,00(
jednoplagova stecha s vrstvou Skvarobetonu 2,000
jednoplagova stecha s tepelnou izolaci z dutych cihel 1,400
dvouplad$ova stecha s nasypem 1,200

194¢€-196(C Sikma stecha 1,20(
jednoplagova stecha s tepelnou izolacémobetonem a heraklitem 0,900

1963+ 198( konstrukce piedch.obobi a jednopla®va stecha tepelnou izolac
z plynosilikatovych desek nebémmoskla 0,700
jednoplagova stecha s tepelnou izolaci polystyrenu tl. 50 mm 0,600
dvouplagova stecha s tepelnou izolaci z mineralnich vidken t-80D 0,400
mm

PO roce jednoplagova stecha tepelnou izolaci polystyrénu tl. 1000 r 0,40(

1981 dvoupla$ova stecha s tepelnou izolaci z minerélnich vidken t dfn 0,400

Zdroj: dataCEA

Tabulka 13: Skladba podlahovych konstrukci a stro

Obddbi

(pFiblizng)  Popis podlahove konstrukce, stropni konstrukce [\N/(lrfqu)]
do roku podlahy na terénuredwené 2,10(
1920 stropy dewné trdmové podimlou s nasypem Skvary 1,000
stropy dewné tramové nad suterénemiswnou podlahou 0,900
stropy keramické do ocelovych nosiixod mpidou s nasypem Skvary 1,600
stropy keramické do ocel. nosfiikad suterénem gagnou podlahou 1,200
1921- 194t konstrukce predchéazejiciho obdobi a stropy Zelezobetonové pddy
S nasypem a p&tem 2,200
stropy Zelezobetonoveé nad suterénerfesstiou podlahou 1,600
1946- 196( konstrukce piedchoziho obdobi a stropy Zelezobetonové padop
s vrstvou lehkého betonu 2,600
stropy Zelezobetonové nad suterénem s podlahouCz PV 1,600
podlahy na terénu s tepelnou izolaci z desek tgppadt 2,100
1961-198(  konstrukce piedchoziho obdobi a stropy Zelezobetonové panelouk
padou s patrem 3,200
stropy Zelezobetonoveé panelové nad suterénem alpmdl PVC 1,400
stropy keramické z paneh vloZzek pod fdou s patrem 2,000
stropy keramické z paneh vioZek nad suterénem s podlahou z PVC 0,900
podlahy na terénu s tepelnou izolaci z polystyrenu 1,200
po roce konstrukce predchoziho obdobi a podlahy nad suterénem a naut
1981 s tepelnou izolaci z polystyrenu tl. 50 mm 1,000

Zdroj: dataCEA

19




3.6. Dosavadni a sofasné pozadavky na energetickou nasmost budov

Kapitola obsahuje vyvoj pozadavkna ,energetickou naéaost budov* Ceské republice. Tyto
pozadavky byly viiznych obdobich stanovovany ph@stnictvim tiznych parameir (veli¢in), ale
v zasad se do roku 2007 vzdy tykaly pouze dgpby tepla na vytégmi budovy. Pehled uvadi
nasledujici tabulka.

Tabulka 14: Zakladni pozadavky z hlediska pateby tepla na vytagni podle ¢eskych predpisi

Kritérium Od roku Jednotky Hodnoty

potreba tepla na vytépi vztazena

k objemu 200 m(pro byty) 1979 | Mwh/a 9.3

potreba tepla na vytépi vztazena

k objemu 200 ri(pro byty) 1992 | MWhia 6.5

celkova tepelna charakteristika budc

(ostatni budovy) 1994  WI(MK)  1,5.((A/V) +0,1)/ (ANV) + 1,1)’

potieba tepla na vyt&pi vztaZzena n
jednotkovy vytapny objem e nebona = 2001 KWK (na) 20,64+ 26,03.(AIV)*
jednotkovou vytagnou plochu g** kWh/(nfa) = 0,32.(20,64 + 26,03.(A/V))*

Primérny sowinitel prostupu tepla emn 505 WI(MAK) 0,30 + 0,15 / (AIV)*

*k%

Zdroj: data MPO

* v zavislosti na kompaktnosti budovy (faktoru tvArV dive ozndovaném také jako geometrickéa charakteristika buplovy

** podle vyhlasky. 291/2001 Sb. proetSi budovy (spoeba energie nad 700 GJ) financované ze soukromydtedki, p/i pouZiti
verejnych prostedk: pro vSechny budovy

*** Podle CSN 73 0540:2+Z1 (2005) zavazné pro viechny noe&anstruované budovy. Hodnoty Uem,N plati pro Aivzinezi 0,2—1,0.
Pro A/V niz&i nez 0,2 plati hodnota 1,05 ViiKjra pro A/V vyssi nez 1,0 plati hodnota 0,45 \ijrNadale plati vyhlaska. 291/2001 Sh.

Tabulka 15: Charakteristické hodnoty spokeby tepla — ptimérné hodnoty ve $kolnich budovach
Jednotky 2004 2005 2006

Spoteba tepla na vyt&pi kWh/nt.a 134 128 123 ‘
Zdroj: dataCEA

S &innosti od 1. 7. 2007 byla zruSena vyhlaSka 2912818, ktera stanovovala pozadavky
na mérnou spatebu tepla na vyt&mi budov, a byla nahrazena vyhlaskoul48/2007 Sb.,

o energetické natoosti budov, ktera ovSem stanovi poZzadavky na gelkarérnou spatebu
energie budov.

V roce 2005 doSlo ke zpracovani podkiagro implementaci S#mnice 91/2002/ES
o energetické natoosti budov daeské legislativy. Na zakladéchto podklad byl schvéalen
z&kon¢. 177/2006 Sb., kterym seémi zakore. 406/2000 Sb. o hospa@si s energii.

S implementaci semnice 91/2002/ES o energetické narosti budov pichazi rozSeni oblasti
hodnoceni spéeby energie v budovach. Kr@npozadavk na stavebni konstrukce a vytap
budou podle nové metodiky hodnoceni energetické@cnésti budov zohledmy i dalSi
oblasti spaieby energie jako je chlazeni, mechanic&gani, klimatizace, fiprava teplé vody,
oswtleni a pomocna energie. Tyto oblasti se nehodkafida oddlere, ale jedna se o
hodnoceni celku se zohledrim vlivi synergického efektu. Hodnoticim kritériem budogy |
tedy jeji celkova réni dodana energie.

V roce 2006 doSlo ke zpracovani metodiky a vypraodwnové vyhlasky. 148/2007 Sb.
s platnosti od 1. 7. 2007 o energetické &idosti budov, ktera nahradila vyhlasku291/2001
Sh., podle niz byla dosud hodnocena energeticlamast vytagni.

2 Primérné hodnoty z energetickych audgkolnich budov s ekvitermniifzenim vytapni, ale bez

realizace zatepleni.
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Pristup a metodika hodnoceni uvedena v nové vyhlégcdiametralé liSi od dosavadnich
postup hodnoceni energetické ndnmsti budov. Nova metodika se opira o postupy adyet
vypoctu energetické natoosti budov v Nmecku a Dansku s maximalnim vyuzitim
dostupnych dat praCeskou republiku. Novy #Zsob hodnoceni vyvolavéadu diskuzi,
piipominek a odliSnych nazrkteré vedly k drobnym Upravaméast&né znéné vstupnich
Gdayji, které byly nastaveny na zaktadostupnych adéjv doke zpracovani.

Jednim ze stale diskutovanych probigéne stanoveni ®rnych hodnot na zaklad
geometrickych charakteristik pro budovy odliSnéhmhd uZzivani. V dob zpracovani
vyhlasky ani v dob sowasné nebyla vCeské republice shrom&dth data v takovém
mnoZstvi, aby adekvatnim igobem vyjatbvala odpovidajici energetickou gatvSech typ
budov podle zfisobu jejich uzivani (administrativni, bytové, Ske&sobchodni, kulturni, atd.),
definovanych Srérnici 91/2002/ES. Napu chlazeni oficialni data pro nasi zemi @pthybi.
Predpoklada se, Zedmé hodnoty energetické né&rmsti se budou jeSnekolik let vyvijet.

PoZadavky energetické nérmsti budov jsou pro kazdou hodnocenou budovu stmo
individualnd vypottem tzv. referetni budovy. SoukZré s vypdtem energetické naknosti

hodnocené budovy probiha tedy stejnou Wpeoou metodou vypiet energetické nataosti

refererni budovy, ktera je téhoz druhu, stejného tvarlikesti a vnitniho uspéadani a se
stejnym typem provozu a uzivani jako hodnocena wadd/ytagni, &trani, chlazeni,
klimatizace, piprava TV, os¥tleni a pomocna energie na tyto iigdity se zaptitavaji do
poZzadované energetické n&mosti budovy, pouze pokud jsou tyto jednotlivé éysy v

hodnocené buddvinstalovany. Vstupni Udaje vyftoi pozadované a stavajici refefen
hodnoty jsou shodné jako u hodnocené budovy, pakndieceno jinak.
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4. Potencial uspor vytagni

4.1.0Obecné poznatky

Realizaci uspornych ogahi v dosud nerekonstruovanylehdovach terciarniho sektorulze

shizeni spdeby energie § stavajici urovni dostupnych technologii docibistedovs:

» Tepelr® technicka sanace obvodového pdstdov —zateplenim svislych obvodovych
konstrukci (véetné oseni oken a nadpraZzi) je mozno snizit $pbti energie az o 20 %,
zateplenim sechy az o0 10 %, vysmou oken za okna s nizkym prostupem tepla cca 25 %.

Pozndmka: Pokud se po zatepleni neprovede Uprawagwiovani) otopné soustavy, bude Uspora
energie proti pedpokladu mensi, nebbude dochézet kretapni a nasledné individualni regulaci
teploty nadrérnym \étranim.

» Instalaci n&fici a regulani techniky v budovéach, namavedenim regulace a & enina
otopné soustav(TRV, IRC systémy, hydraulické vyvazeni otopné ssauy, pongrove
meieni spoteby tepla konénych uzivatel) Ize docilit Uspor5-15 % (v extrémnim
piipadt az 30 %), ficemz navratnost tohoto opani je velmi rychla (pohybuje se od
jednoho datyi let).

* Tepelna izolace potrubitopné vody a rozvadteplé uzitkové vody (TV), diky niz Ize
dosahnout omezeni tepelnych ztrat potrubi &P &6 (v pfipact potrubi TV a topné vody
vedené nevytamymi prostory; vyjma potrubi topné vody prochézejigitapsnymi
prostory, které fispiva ke kryti tepelnych ztrat). Osazenitiegizolovaného primarniho
potrubi (vynénou nebo feizolovanim) soustavy CZT, resp. zvySenim tiayStepelné
izolace potrubi Ize uspib rovnéz az 50 % tepelnych ztrat potrubi.

» Rekonstrukce vzduchotechniky (nuceného &rani budov) s instalaci rekuperace
(systému zgtného ziskavani tepla).

Realizaci uspornych ogahi v dosud nerekonstruovanylehdovach terciarniho sektorulze
docilit snizeni spéeby energie odhadem dle nasledujici tabulky.

Tabulka 16: Potencidl Uspor energie v budovach ter@rniho sektoru

%

, Poznamk
Uspor ozhamka

Opateni

ZaleZi na typu oken a na tom, ccekavame od oken novy~
Uspora odpovida vy&n¢ oken starych 20 let (U = 2,9 W/(K) a
horsi) za nova okna s celkovou hodnotowsutele prostupu
tepla U = 1,2 W/(ifK); ndhrada za okna s j¢3ep3imi parametry
10%  je moznéa afinese dalsi Uspory, ale je vhodné Uspornéarepat
optimalizovat (tzn. nap Ze v utitém okamziku se jiz nevyplati
osazovat okna s velmi nizkou hodnotou U, ale nmgto nap.
investovat do zvySeni tlotigy tepelné izolace obvodovych
konstrukci) a haopak.

vymeéna oken
a vstupnich dvé

Procento Uspor odpovida porovnani objel obvodovym zdiven
tl. 35 cm po zatepleni izolaci tl. 15 cm, izolag8si tlousky
ptinese dodataou usporu, velmi ale zaleZi na provedeni a
odizolovani terénu geseni tepelnych mast

tepelna izolace objektu

0
— obvodovych sh 30 %

Tepelna izolace fechy niZe byt naré¢né na provedeni, al€inasi
tepelné izolace objektu 20 % efekt i v [é€ jako ochrana protifehrivani (tl.35cm); izolace
— stechy, podlahy, zakladh a podlahy nad terénem velnfigpiva ke zvy3eni tepelné
zéklady, sokly apod. pohody.

Uspora je v¢islena v porovnani s modernim kotlem na t
podstatny je rezim vyuZiti kotle, dopéuje se pouziti akumutai
nadrze; v ipadt nahrady starého kotle je relativni Uspora
podstatg vysSi (aZz 10 %).

kotel na pelety

0
plnoautomat 2%
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%

, Poznamk
Uspor ozhamka

Opateni

Vyraznych aspor Ize docili¢innou regulaci topného systému
osazenim Uspornychifzeni, armatur, regudaich ventiti, izolaci
rozvodi a armatur v nevyt&pych prostorech apod. Velmi
dialezitou roli pro skut&né dosaZeni Uspor hraje chovani uzivatg

zmena topného systémub %

e.

Uspory energiefi nuceném étrani jsou dany ¢innosti
rekuperace (cca 75 % tepla v od&d€im vzduchu je vyuZito  prq
piedeltev pivadkného ¥traciho vzduchu; vifipads prirozeného
vétrani je toto teplo odv&do bez uZitku).

vétrani s rekuperaci 5%

Vyjadiuje Usporu tepla pro tev vody [fi kryti jeji potteby
8 % solarnim systémem ze 60 %, #fgack vyuZiti pro gitapeni
se Uspora zvySi cca o polovinu (12 %).

slun&ni olrev
s akumulaci tepla

Podil (%) uspor d¢imi oparenimi nelze fimo <«itat

(naf. realizaci zatepleni pdgxchazejici vyrRné oken se uspd
piiblizné uvedené % tepla, které je ale noxztazeno jiz K
odpovidajici snizené spebs tepla diky provedené vyné oken,
nikoli tedy k pivodnimu stavu).

40-60

Celkem %

Celkové dosazitelné mnozstvi Uspor neni dano pmostgutem uvadnych hodnot, nehbd
realizace jednotlivych opigni ovliviiuje potencial dosazitelnych uspor dalSich préwgdh

opateni (nap. zateplenim objektu klesne spmiia tepla na vyt&pi, ¢imz se snizi podil
energie, kterou lze usfiy.

O mire dosazenifipdpokladanych uUsportipnasledném provozu budovy rozhoduji zejména
dva faktory. Prvnim jekvalita provedeni uvedenych opaiteni; tento faktor je ovlivnitelny
pouze v procesu projektovéipravy a naslednpri realizaci a velmi zodpadném dozorovani
kvality provedeni. Druhym zasadnim faktorentl@vani uzivateti budovy.

4.2.Vypocet potencialu uspor energie

Potencial aspor energie pro vy&ap byl stanoven na zakladdostupnych dat udavajicich
pocet budov terciarniho sektoru podléelu uziti budovy a jednak fomér mérné spoteby
tepla na vytagni jednotlivych ty@ budov. Do roku 2010 bylo g@ano s mirnym poklesem
meérné spateby, od roku 2015 ma dojit k vyznaggimu poklesu a po roce 2020 se
predpoklada dalsi vyznamysi pokles spdeby tepla pro vyt&mi.

Celkovy potencial uspor energié pytapeni je tak stanoven ne9,7 PJ (55,1 %)
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5. Potencial uspor g pripravé TV

5.1. Obecné poznatky

Realizaci uspornych ogani v oblasti spéeby teplé vody (TV) v dosud nerekonstruovanych
budovéach terciarniho sektoru lze docilit snizeni sptdby energie $ stavajici arovni
dostupnych technologii nasleda@vn

» Tepelnou izolaci potrubi topné vody a rozira@plé uzitkové vody Ize dosahnout
snizeni tepelnych ztrdt potrubi az o 50 % (potridM a topné vody vedené
nevytagnymi prostory; vyjma potrubi topné vody prochazeyjigtapsnymi prostory,
které gispiva ke kryti tepelnych ztrat). Osazenitedizolovaného primarniho potrubi
soustavy CZT, resp. zvySenim tldkg tepelné izolace potrubi Ize usfiaovnéz az
50 % tepelnych ztrat potrubi v zavislosti faqchozim stavu soustavy.

» Regulaci cirkulace teplé vody v budovach v&atimo jejich provoz Ize usgin 40—
50 % energie. Jedna se nejen o sniZzeni tepelny@hptrubi cirkulujici teplé vody,
ale také o uUsporu elektrické energigamé na provoz ahovych cerpadel. Toto
opateni je obvykle realizovano jiz v ramci novostaveloaplexnich rekonstrukci.

* MnoZstvi energie z neobnovitelnych zdrdge také snizit vyuZzitim slutiei energie.
Nap. osazenim solarnich kolekiolze usp#it v zavislosti na strukii@ spoteby v tom
kteréem od¥tvi 20—-60 % energie na&ipravu TV za rok.

* Nahradou starSich elektrickychiohacu teplé vody |ze us#t cca 30 % energie.

Nasledujici tabulka ukazuje vyhody a nevyhodygnych zmisohi pripravy teplé vody
v budovach terciarniho sektoru.

Tabulka 17: Potencidl Uspor tepla i pfipravé TV

Zpisob gipravy TV Vyhody + / nevyhody -

+ u elektrickych zasobnikovych fivaca nabijeni ' doké nizSiho zatizer

ZE,C!glétgsﬁ(yO/ pl())/pe?/vy elektrické si a tim i nizSi provozni naklady v porovnani gtpkovymi
v budow vy + post&i zdroj o niZz8im vykonu neZigprito¢ném olievu

- prostorové naroky na zdroj a zasobnik preeetTV

Elektricky / plynovy - nutny zdroj o vy$Sim vykonu
pratokovy otrev - ¢asté zapinani / vypinani zdroje ma za nasledekeli&ivotnosti a zvyser
v budow spoteby plynu

p—=N

+ individualri regulace, odpadaji rozsahlé rozvody, cirkulaeefréini
zasobniky, coz vede k niz§im tepelnym ztratam

Centralni zdroj + TV okamzit k dispozici, bez rizika nakazy Legionellou

+ malé prostorové naroky, dalkovy @eé spoteby tepla

- nutny vysSi vykon zdroje vzhledem lapénému olievu vody ve stanicich

Zdroj: vlastni formulace

Tabulka nize ukazujefixlad dimenzovani solarniho systému v budéerciarnino sektoru.
Mérné investini naklady na solarni systém se u malych systén 20 nf) pohybuji okolo
25 000 K/m?plochy kolektoti. U velkoplodnych instalaci mohou systémowv&mé invesini
naklady klesnout i pod 15 00CsKn?.

Poznamka: V budovéach terciarniho sektofigh@zi podpora vytami solarnim systémem v v
Gavahu z ekonomickych tdfodic pouze u nizkoenergetickycti pasivnich budov (diky
nizkoteplotni otopné soustgv
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Tabulka 18: Solarni systémy budov terciarniho sekt

Parametr  ohiev vody ohiev vody s fitapénim celora’né
plocha 0,6-1,1 /(kWh/den)  pro gitapsni cca 0,6 11000 kWh
kolektort (0,5-1,0 rilosoba) spoteby energie na vytépi

akumul&ni 45 l/osobu, 40-70 l/Mm

zasobnik kolektoroveé plochy 100 /nfkolektorové plochy

roéni uspora

energie 400 az 800 kWh/fn 250 az 500 kWh/fm

Zdroj: Dilci zawrecna zprava zeSeni projektu VaVv/320/10/03,Zpracovani progndzyziyani obnovitelnych
zdroji energie VCR do roku 2050, ,Vyuziti OZE v energetickém zas@bo budov”, ,Solarni energie — vyuziti
pri obnow budov* ( Grada Publishing 2001 )

Uvedené hodnoty jsou oriekitd. V jednotlivych budovach terciarniho sektorunjgné
uvazovat o rozdilnémifstupu minimalg ve dvou pipadech:
- pro budovy, v nichZ ma pobyt charakter bydleni (deynseniofi, ubytovny ve
Skolstvi, nemocnice apod.);
- pro budovy, v nichz je provozni doba charakterimavdenni pracovni dobouipadre
budovy, v nichZ je po celou dobu roktitpmno pouze omezené mnozstvi lidi.
V kazdém pipact je nutné p kazdém navrhu solarniho systému vychéazet ze figeri
potreby dané budovy.

5.2.Vypocet potenciélu

Potencial uspor energie pro ofev teplé vody (TV)zohlediuje efektivigjSi pripravu teplé
uzitkové vody v novych zdrojich s vys&iiinosti a zahrnuje ro¥é podil kryti poteby tepla
na olfev TV solarnim systémem, ktera sedqpoklada dle typu objek{provozu) ve vysi 10—
30 % celkové paeby tepla na afev TV.

Potencial uspor energie néigravu teplé uzitkové vody ma sva specifiké, jpho stanoveni
byly ve vypditu uvazovany nasledujici skdatmsti:
* Uspora tepla pro ¢bv vody je limitovana jeji sptgbou, na jejiz velikost ma zéray
vliv chovani uzivatele;
* na spatebu tepla pro dlev TV ma vliv zfisob jeji gipravy (lokalni, centralni) a tim
i ztraty nap. rozvody, plasm akumulégnich zasobnik, cirkulaci, chykjici regulaci
cirkulace TV, apod.;

» uvazovano je kryti poeby tepla na atev vody solarnim systémem cca ze 30 % budov
(omezeni jsou dana unosnosti konstrukce a prostorgaZitelnym pro solarni
kolektory).

Celkovy potencial uspor energié piipraw TV je tak stanoven ni,2 PJ (24 %)
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6. Potencial uspor v chlazeni a klimatizaci

Chlazeni a zvla&tklimatizace jsou velkymi spisbiteli energie. Malé kancék obchody,
provozovny, Skoly a jiné mensi budovy terciarnileéteru, kterétasto klimatizani systém
nemaji, vynakladaji finami prostedky pedevsim na vytami. Ve velkych kancetéch,
supermarketech, hotelech a podobnych velkych bufogé plati pedevsim za klimatizaci.
Ve stedre velkych a velkych budovéach terciarniho sektofipgda nej¢tsSi podil klimatizace
na teplo vytvéené lidmi, kanceli@kymi elektrospdebii a oswtlenim.

Z hlediska potencialu uspor jsou vSak vyznamna eeanchladici zdzeni a klimatizace
Zz nezaminitelné elektiny, protoZze velké snizeni speby energie na tyto technologie nelze
v budoucnu tekavat.

6.1. Obecné poznatky

K dispozici nejsou fesna statisticka data o r@&ehi budov terciarniho sektoru podle jejich
vybaveni fiznymi druhy elektrospégbici pro &ely chlazeni a klimatizaci, ani neni znamo
piesréjSi rozdtleni vybavenosti podle dgfajednotlivych spaebica technologie chlazeni
a klimatizace.

Nasledujici tabulka obsahuje vybrariéjady potencialu Uspor elektrické energie dosaijte
obnovou ostatnichdinych spatebict.

Tabulka 19: Potenciél Uspor energie provozu chladich a klimatiza¢nich za¢izeni
starSi spa'ebice = energeticky Usporni piiblizna

Spoteba el. energie (kWh/rok) spoiebi¢e (kWh/rok uspore

klimatizace 100 rm 2700-4300 1800-2600 37 %
chladntka 370-440 100-190 64 %
mraznitka 540-570 140-200 69 %

Zdroj: Energetika 1/2001, Nizkoenergeticldhd(HEL 1994), vlastni vyget

6.2. Vypocet potencialu

Potencial aspor energie v chlazeni a klimatizage zalozen nafedpokladu rostouci piaby
klimatizace a chlazeni do roku 2010 oproti roku 20 roce 2010 do roku 2015 by se tempo
rastu poteby Kklimatizace rlo z&it snizovat v dsledku zlepSujici se vystavby; k
vyznammjSimu mezirégnimu snizovani péeby energie pro klimatizaci v modelu dochazi po
roce 2020. Tento odhad vychaziiegpokladu dodrzovani podstatprisrgjSich standaril
tepelre technickych paramatrbudov a uzivanidinnéjSich za&izeni TZB; tento trend zasatin
podpdi také vySsi ceny elektrické energie.

Celkovy potenciél uspor v chlazeni a klimatizacig& stanoven na,0 PJ (30,8 %) Co se
tyce alternativ k satasnym Kklimatizanim jednotkam, uvaZuje se o solarni klimatizaci,
piicemz ale tato nevstupuje do uvedenych o
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7. Potencial uspor technologie a ogtleni

7.1.Obecné poznatky

Presna statistickd data o raehi budov terciarniho sektoru podle jejich vybadvemnymi
druhy elektrospdebict nejsou k dispozici, neni také znamiegEjSi rozcleni vybavenosti
podle sté jednotlivych spaebicu.

Ze statistickych udéjo pripraw TV v doméacnostech je patrné, Ze &85 % domacnosti
piipravuje teplou vodu dievem v elektrickych gitokovych nebo zasobnikovych idvecich,
jejichz pramérné stéi je téne 10 let. Na z&klagl idaji ze 186 zpracovanych energetickych
audith byl tento stav potvrzen i v terciarnim sektoru.

Potencial uspor dosazitelny jejich viynou je ve vypétu zahrnut v kategorii ,alev TV*
(kapitola 5). Nasledujici tabulka uvadilkady Uspor elektrické energie dosazitelny obnovou
ostatnich Bznych spatebict.

Tabulka 20: Potencidl Uspor energie provozu elektokych spotebi¢i — kancel&

Spofebite starSi spatebice energeticky Usporné  piiblizna
(kwWh/rok) spofebice (KWh/rok) aspora
osobni peoitace a monitor 280 120 57 %
notebook 120-170 40-100 55 %
chladntka 370-440 100-190 64 %
maly spotebié 140-200 100-140 29 %
mikrovinna trouba 280-580 150-400 36 %
oswtleni 230-320 70-130 64 %

Zdroj: Energetika 1/2001, Nizkoenergetickiymd(HEL 1994)

V piiloze ¢. 4 je na obrazké. 1 znazortén postup B energetickém auditu ostleni, je je
mozné zde dosahnout vyraznych energetickych Uspomsrné rychlou dobou navratnosti
(2-5 let).

7.2.Vypocet potencialu
Co se tye potencialu uspor elgkty v technologiich, vypity predpovidaji mirné snizeni
meérné spateby energie do roku 2015 diky pomalejSimu vyvojergeticky Uspornych
technologii. Po tomto roce az do konce zkoumandhimloi dochazi k poklesu vyraggimu.
Podobr je odhadovano také tempo vyvojeémmé spateby u spateby elekiiny pro os¥tleni
v terciarnim sektoru.

Celkovy potencial Uspor elgkty v technologiich je tak stanoven 886 PJ (43,4 %),u
elektiny pro os¥tleni je potencial stanoven 60 PJ (32,9 %)
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8. Celkovy potencial uspor

Celkovy potenciél aspor energie v terciarnim sektdo roku 2050 je dan s&tem dikich
potencialh uvedenych v fedeSlych kapitolach,iphledr jsou Udaje uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 21: Spotteba energie a potencial energetickych Uspor v teérinim sektoru

chlazeni a| elektina  elekfina
vytdpéni | TV | klimatizace, oswtleni technologie celkem

Spoteba energie bez Gspor energie (PJB5,6 5,0 3,4 5,6 22,2 71,9
Potencidl uspor (PJ) 19,7 1,2 1,0 19 9,6 33,4
Potencial Uspor (%) 55,1% 24,2% 30,8% 32,9 % 434%  46,5%

Z tabulky je Z¥ejmé, Zepotencial Uspor energie v terciarnim sektorwini 33,4 PJ coz je
priblizné 46,5 % celkové spatby energie v roce 20589 % soutasné spokeby).

Pfi stanoveni podilu zagnitelné elekiny se vychazelo z odhadu, Ze zhruba 5 % #hekt

v technologii je mozné zamit v pripad vareni pomoci elekiny, u klimatizace je podil

odhadovan na 33 %, nabge mozné kombinovat stavebtechnickéieSeni s vyuZzitim

sluneni energie, pafipads trigeneracé’ v pripads oswtleni jsou pak odhadovana maxim&ln
3 % v disledku stavebfitechnickychieSeni.

V roce 2050 je speeba elekiny nezamdnitelné 18,7 PJ a elektiny zantnitelné 1,3 PJ.

Teoreticka Uspora eldity je tudiz jest o 1,3 PJ vysSi, vifpac, Ze je zamnéna jinou
energii. Tato skut@most vSak nemusi mit nwnvyrazny vliv na spdebu primarnich
energetickych zdrd@j neba elek¥ina nemusi byt nuthnahrazena efektigsim zpisobem.

Graf 6: Technicky potencial Uspor energie — vyjaieno poklesem spdteby v jednotlivych sektorech
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Graf 7: Technicky potencial Uspor energie — vyjafieno poklesem spdieby dle uziti energie
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Graf 8: Vyvoj technického potencialu Uspor energie- dle jednotlivych sektori
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Graf 9: Vyvoj technického potencialu Uspor energie- dle uziti energie
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Nasledujici graf nazo#nilustruje tabulku 21 a zobrazuje celkovou $pbt energie do roku
2050 vetre Uspor energie (negaenergie). Vzhledem kKzéanejistot ve vyvoji paitu budov
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po roce 2020 seipdpoklada, Ze celkovy pet budov bude konstantni; z tohdvddu je
konstantni i celkova spi@ba energie po roce 2020 (bez realizace Uspormateai).

Graf 10: Spotfeba energie dle uziti
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Tato velikost potencialu Uspor je stanovena zaameho stavu technologii, legislativy a
piedpoklad vyvoje do roku 2020. Na zakladéchto gedpoklad byl odhadnut potenciél
uspor energie v roce 2020 ve vysi 15,2 % (ve vztaptedpoklddané spihe v roce 2020).
Oproti bytovému sektoru je dosazeni vysSiho podsjoor ztizeno vysSi sgebou elekiiny.
Spoteba teplacini cca 50 % oproti bytovému sektoru, kde se temospotele podili cca
70 %. Elektina ma velmi nizkou elasticitu poptavky, a protougeji Uspory vice zavislé na
technologickém pokroku nez na provoznich usporach.

Lze @ijmout i dalSi gedpoklady, mezi nimi nd&fklad ten, Ze v gibéhu @istich let pokroi
technologicky a posléze cenovy vyvoj v oblasti:

* vyroby izolanich hmot

» stavebnich hmot

» technologii — spaebicu elektrické energie

» spotebiu — kanceléskych stroji

e oswitleni
a bude doplén prislusnou legislativou. Pak bude mozZri@lcvat i vySSi podil Uspor energie.
Celkovy realizovatelny potencial v terciarnim seitby tak mohl dosahnout i vice nez 60 %,
coz je pedpovd na zaklad dnesni zkuSenosti.
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9. Nakladové kirivky a uspory energie — sektor vzélavani

Tato kapitola ukazuje nakladovotiku realizace komplexnich ogahi pro Uspory energie
v typickém Skolském z&eni — na zékladni Skole. Nakladovdvka do jisté miry vystihuje
cely sektor vzélavani (Skolstvi). Prop®t nakladovych #vek byl proveden tak, aby bylo
zjisténo, kolik finartnich prostedki je nutné rén¢ investovat do Uspor energie v sektoru
Skolstvi, aby bylo dosazeno vySe stanoveného pidlenos tomto sektoru, ktery dle
provedenych vypgu a grafu &ini 5,2 PJ.

Pro vypaet byly vyuzity jednotkové naklady na Uspory enengomoci mixu nasledujicich
opateni:

» rekonstrukce otopného systému;

» tepelna izolace obvodovychest/ stropu had vyt&@mym prostorem;
» tepelna izolace stchy;

o oswitleni a elektrospégbice;

* vyména oken a du&

» slune&ni kolektory pro pipravu TV.

Nasledujici graf podavaighled o potencialu Uspor energie v sektoruéh@dni v zavislosti
na objemu finaénich prostedki vynakladanych rné na dsporna opa@ni dle vySe
uvedeného mixu. Hodnota Uspor energie, které jdaustanoveny potencial (5,2 PJ),

predpoklada mnohentisrejSi energetické standardy na tepelné vliastnosbutke? jak byly
uvedeny ve vypttu potencialu.

Graf 11: Uspafené jednotky energie do roku 2050 v sektoru v&thvani dle objemu raénich investic
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‘ O Uspory energie v letech 2007—2050‘

Z grafu a provedenych vypt vyplyva, Ze pokud by gh byt v sektoru vzdlavani do roku
2050 realizovatelny potenciél Uspor ve v§R PJ je poteba od roku 2007 do energeticky
aspornych opa&éni vtomto sektoru cilédoms investovat ¢astku ve vysi 1224 mil. K
ro¢né (v béznych cenach). Za celou sledovanou dobu (do rok@@€e tak jedna o zhruba 57
mld. K¢ v béZnych cenach. Rmoi Usporaini v praméru (linearr€) zhruba 110 TJ.

PoznamkayV letech 1995-2005 t¥id absolutni Uhrn investic veské ekonomice 7118 mid.
K&, z toho Skolstvi tvitlo 1,6 %, tj. zhruba 113 mid. K(v cenach roku 200d)Primérny

roéni Uhrn investic tak byl na Urovni 10,4 mld¢,Kpricemz ¢ést Echto investic v uvedeném
obdobi a dale do seasnosti pispivala ke sniZzovani energetické ni#mosti v sektoru sSkolstvi.
Nelze vSakfici jakou n€rou, nebd nejsou k dispozici oddern¢ data o investicich do

4 Zdroj dat:http://www.spcr.cz/statistika/investice _odvetvifastice odvetvi.pdf
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energetickych op#&ni (vyména oken, zatepleni, vyna zdroji, rekonstrukce otopnych
soustav) vedena odén¢ od ostatnich investic (toto sice umaje systém sledovani investic
ministerstva financi ISPROFIN, jeho dotazniky v@a&zatim moznost odteného sledovani
investic nevyuZivaji). Dle dostupnych Gdlap velikosti investic do budov, staveb, stroj
piistroji a zd&izeni ¢inily v piedchozich obdobich zhruba 50-60 % veSkerych irvesti
v sektoru Skolstvi. Vzajemné relace se mezrikovyrazre liSily podle aktualni politiky

v sektoru Skolstvi — ovlivnila je n&pvystavba soukromych Skol, zawad internetu do Skol,
nakup vypaéetni techniky apod.

Souwasre nelzeftici, nakolik jsou uvedena ogahi efektivni, nehd ¢asto nejsou vedena
systematicky, ale ad hoc dle aktualriskanych finaénich prostedki. Na gipravu projektu
neni ¢asto dostatelkcasu ani financi. V kazdémfiipac Ize fici, Ze v relaci k celkovym
investicim v sektoru Skolstvi (potazmo ¢alani) Ize docilit pedpokladanych Gspor zejména
kvalitnim planovanim a systematickou a technickydervanou fipravou projeki a jejich
naslednym provedenim.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty potdndigpor v zavislosti na objemudrtich
prostedki investovanych do Uspor energie v sektorwiéadani.

Tabulka 22: VySe energetickych Uspor v terciarnimektoru dle ro¢nich investovanych proskedki

Investice do Uspor energie (mikkok) 200 400 600 800 1 000 1 20( 140

(=)

Uspory energie (TJ) 856 1712 2568 3424 4280 5136 5099

fay

Nasledujici graf ukazuje nakladovou stranku vybcangypi konkrétnich opaeni, jimiz Ize
docilit Uspor energie v oblasti vytap, pipravy TV a provozu sptgbici. Modelovym

piikladem je Skolské Z&eni, jehoz celkova spgeba energi€ini zhruba 700 GJ/rok. Bfné

investini naklady na realizovanou jednotku Uspory engi§igGJ) jsou pepaitany na jeden
rok doby Zivotnosti daného opani.

e

regulace a rekonstrukce otopnych systémtepelna izolace budov, ktera je vSakcmda
odvisla od lidského faktoru, tedy od kvality proead a dimenzovani zatepleni &azem na
eliminaci tepelnych most Investéné nara@néjSi (dle nérnych naklad na uspéeny GJ) jsou
financné narangjSimi Uspory elektrické energig¢ipswtleni a v disledku vynény spotebicu,
dale pak vymina oken a du@ a Uspory energie natipravu TV @i pouziti slunénich

kolektor.

Do investice na vygnu oken jsou zap@tavany pouze vicenaklady spojené s lepSimi t€peln
technickymi parametry okna, do ofsti na uspory energie nelze zé&ipavat celkovou
vymeénu oken zpisobenou koncem jejich Zivotnosgtizanedbanou udrzbou.

Graf 12: M érné investiéni naklady na uspdtenou jednotku energie (fiiklad Skolniho zatizeni)
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Vyznamnym faktorem, potenci@rovliviiujicim ekonomickou stranku energetickych uspor,
bude zavedeni spebni dag z energii od 1. 1. 2008 jako prvotni faze ekolkgiclaiové
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reformy vCeské republice. Dle analyzy Ministerstva ZivotnfitostediCR (MZP 2007) je ve
variang, jez pcaita s udlenim vyjimek ve zdaimi pro energeticky nataé cinnosti,
odhadovéano, Ze inkaséchto dani bude v roce 200Bit zhruba 4 miliardy K. Jedna se tak o
dalSi zdroj financi, ktery by mohl byt vyuZit progporu Uspor energie v této prvotni fazi.

Synergicky k tomuto potencialnimu zdroji budésegbit i nafist cen energii, Zfsobeny
zavedenim vySe uvedenych dani. Tim se snizi dokeatnasti projeki zanttenych na
aspory energie, na druhou stranu bude realizacioragph opateni ekonomicky
znevyhodiovat natist cen izolénich material.

DalSim vyznamnym zdrojem financovani projekispor energie pro nastavajici obdobi jsou
potencialni progedky plynouci z narodniho zavazkeské republiky v ramci mezinarodniho
emisniho obchodovani plynouci z Kjotského protokdokud bude v co nejkratSi dob
vytvoiena konéna podoba GIS (Green Investment Scheme) a odsiyapariéry pro jeji
fungovani, prosedky z narodniho emisniho obchodovani budoumoci pogstednictvim
Statniho fondu Zivotniho prdstdi vyuZzity na podporu uspor energie. Shodou olsdirgisobi

v tomto s¥tle pozitivre i sniZeni celkovych félenych emisi C®v NAPu 2008-2012
z 101,9 milionu tun na 86,8 milionu tunéré. Tento rozdil je totiz mozné vyuZzit na narodni
arovni ve forng jednotek AAU (Assigned Amount Units)iigélenych Ceské republice v
ramci Kjotského protokolu a prastinictvim GIS a SFZP takiippredpokladané ceéns € za
AAU ° rotng prerozalit na Gspory energie dalsich 2,2 miliard.K

Projekty uUspor energie v terciarnim sektoru lze miezné podpory v ramci séasnych
opera&nich progranm rozclit na projekty realizované v soukromé if€obchodni centra atd.)
a projekty realizované ve tggném sektoru (Skoly atd.). Projektyifggého sektoru je mozné
spolufinancovat z Opetaiho programu Zivotni prosdi (vww.opzp.c3,na vybrané projekty
soukromého sektoru je pak mozné ziskat pedkly z Operéniho programu Podnikéani a
inovace http://www.mpo.cz/cz/podpora-podnikani/ogpi/

° Cenu AAU je ¢zké odhadnout, protoze jé3teexistuje dostateé rozvinuty trh pro jeji obchodovani.

Odhady budoucich cen se odhaduji v intervalu 1:10 €
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10. Analyza bariér realizace uspor energie

Pro &ely této studie a lepSighlednost byly bariéry realizace Uspor energiedleny doctyr
skupin na:

technické (bariéry I¥adu);

ekonomickeé (bariéry lllFadu);

informacni a motiv&ni (bariéry Ill.radu);

koncegni (bariéry Il.fadu).

Technickymi bariérami jsou mysSlenygkazky jiz ve fazi realizace konkrétnich aeaf, kdy
jsou na tato op#&tni k dispozici finatni prostedky. Ekonomické bariéry fpdstavuiji
piekazky spoivajici v nedostatku finamich prostedki ¢i skut&nosti  zhorSujici
ekonomickou névratnost Uspor energie. Infafmimi (¢i motivaénimi) bariérami rozumime
predevsim nedostateou informovanost o moznostech Uspor energie adwdrieoncegnimi
bariérami se mysli op@ni & jiz na regionalnéi narodni Urovni v ramci souvisejicich oblasti,
které misobi konfliktré vici principu sniZzovani energetické néanmsti.

10.1. Technické bariéry

+ technické provedeni:

1. v soiasné dob a v blizké budoucnosti budou majiteiéuzivatelé budov
terciarniho sektoru postavenirepl situaci, kdy proveditelnost dalSich
energetickych Uspor bude komplikovdna v minulostrovpdenymi
opatenimi, jez nebyla vedena systematicky z#lém dosazeni optima
energetickych Uspor;

2. soutasreé bude pateba vypoadat se s tepelnymi izolacemi provedenymi
neodborg a nekvalitk a sodasré v neodpovidajicim standardu aktualniho
obdobi;

3. stavebni firmy, architekti a projeki kancelée nejsou/nebudou ochotni
provadt rekonstrukce i novou vystavbu v nizkoenergetick&mpasivnim
standardu;

4. stavebni firmy nemaji dostatek zkuSenosti s rekoksitci novou vystavbou
budov v nizkoenergetickém a pasivnim standardu ;

+ technologicky vyvoj:

1. pokrceilé technologie pronikaji do praxe ve stavebnigévi velmi pomalu,
téZ diky velkym disproporcim v odwi — existuje vice nez tisic stavebnich
firem, pricemz 80 % trhu ovladaji pouzé z nich;

2. navrhy a vystavba budov probihaji vzdy na spodrmnicr poZzadavi
technickych norem a dalSichreplpisi, coz v disledku znamenda, Ze se
v praxi tepelg-technické normy nedodrZuiji.

10.2. Ekonomickeé bariéry

« dilema ngjemce (tenants dilemma): jedna se o jedmejzavazgsSich bariér. étSina
budov (administrativnich, ndjemnich apod.) je nemeZ a vystaina developerskymi
spol&nostmi a naslednna volném trhu prodana nebo pronajata. Chybi tektigni
smerovani k opatenim na uspory energie, ktera maji podstaeSi dobu navratnosti,
nez investti o¢ekavaji; samotnym efektivnim provozovanim nevhodavrzené a
postavené budovy Ize docilit pousesti Uspor energie;
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10.3.

piiprava projeki neni vedena provozni, ale invésfi Usporou. K tomu sefidava takeé
ekonomicka motivace: prosazeni investice konkrétribdavatele a také provize pro
inZenyrskou kancetgsou odvozeny od vySe investice, nikoli od veltkatsaZzenych
aspor (totatasténé meni nag. metoda EPC);

jsou provadny nesystémové rekonstrukce (lidovazyvané ,salamova metoda“), kdy
je provedeno pravto opateni (nebo jehocast), na B2 jsou pra¥ v rozpatu
prostedky, casto navic v kratkych terminech ke konci roku; éhpddminkyci ochota
planovat rekonstrukce dlouhodoa komplexs;

preferovany jsou rekonstrukce zdrojovésti (kotelen) ped energeticky efektivnimi
opatenimi (zdrojov&asti jsou investiné méré narané);

v Oper&nim programu zivotniho prasidi, ve Statnim programu (Program EFEKT) na
podporu uspor energie a vyuZziti obnovitelnych ztraj v Oper&nim programu
podnikani a inovace jsou finém prostedky pro realizaci Uspor energie v terciarnim
sektoru v obdobi 2007—2013 nemotivujici a nedostaté

mezi vyznamneé ekonomické bariéry ipatkonflikt mezi ristem cen energii @stem
cen izol&nich materidl: rast cen energii vede k zvySené poptavce po indth
materidlech a tim i ke zvySeni ceny, coZ nemotivkjeprova@ni energeticky
aspornych opéaeni;

v pripad mést a obci s centralnim zasobovanim teplem se pr@eyaradox Uspor
energie“:s kazdym sniZzenim spalily tepla u koncového spebitele vznika
provozovateli CZT ztrata, o niZ se mu snizi marZgatu miZze provozovatel
kompenzovat fipojenim novych zakaznik ale ve ¥tSin¢ pripadi ji reSi zvySenim
ceny energie, coz ma wisledku silny dopad na motivaci koncového uzivaseligovat
spotebu energie;

korupce pi zadavani zakazek ve spojeni s technicky &ptovadnymi opatenimi
vytvéii situaci, kdy nejsou dodrzovany ani zékladni pe¥ég na energetiku budov,
zato jsou tato nevhodna ofeti gredrazena.

Informa éni bariéry

téma spdeby energie, energetickych Uspor a obnovitelnyclojizdenergie neni
zatleréno v osnovach pro zakladni &éni a vyduje se, pestoze jde o strategické
téma, velmi sporadicky, s vyjimkou zakladnich Skohpojenych do projektu
~EkoSkola“;

na lokalni arovni chybi informace o o sfal energii v katastru danéhosstaci obce
(predevSim ve vejnych budovéach ve vlastnictvi dané municipality);

je rozsfeno geswdceni, Zze vydaje za energie jsou mandatornimi vydagré nelze
efektivné sniZzovat a lze pouzeipmat jejich kazdoroni (i ¢asgjSi) navySovani;

existuje nizké pasdomi o celkovych nakladech stavbyrekonstrukce budov: dany
subjekt se rozhoduje pouze podle invagtih naklad a nesleduje spragncelkové
naklady stavby &etné provoznich vyddj za dobu Zivotnosti (nédpplatby za energie);

udrZuje se utkéla predstava, Ze zvysSujici se ekonomickigtra fist blahobytu musi
byt nutré spojen s istem konéné spateby energie (viz diskuse o pebnosti dalsi
jaderné elektrarny ¢eské republice).

Korupce existuje nejen fipad moznosti ziskani ¥ejnych prostedki, ale i ve vedeni
instituci nebo zdzeni, kde se o rekonstrukci rozhoduje.dglédku pak takova rekonstrukce

6

Napiklad v rdmci Operiho programu podnikani a inovace byl v ramci pmydvy zaznamenam

znany previs poptavky po finamich prostedcich nad nabidkou v ramci specifického prograkuar&nergie
znany previs registrovanych zadosti v ramci fidafch moznosti dané vyzvy.
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korci provedenim nevhodnych openi, realizovanych navic i nevhodnymigpbem (nap
jsou dodana drazsi okna s hor§imi parametry, reepoojedeno zatepleni faséady, jehoz
parametry neodpovidaji dané éextd.).

10.4. Koncepni bariéry

* nekoncepnost legislativni:

1. prvni faze ekologické davé reformy (EDR) osvobozuje od sfedini das
zemni plyn a energeticky sektor, coz snizuje maotiivia energetickym
asporam udch budov terciarniho sektoru, kde je plyn pouzinarvytagni;

* nekoncepnost programova:

1. chybi dostaténé Usili sjednotit stavajici aipravované dokumentySgatni
energeticka koncepce, Dlouhodoby vyhled energétickBospodéstvi,
Koncepce obnovy a nahrady elektraren, Koncepceitvyotinovitelnych
zdroyi energie atd;

2. existuje (nap ze strany MPO) snaha bagatelizovat potencial rispo
piedpovidat ndist spoteby energie navzdory objektivnhim skirnestem a
odhadim,;

3. nebyl vytvaen akni plan pro Uspory energii v terciarnim sektorunoje
spoteba se na koweé spoteb: energie WCR podili zhruba 8-9 %,
v pripact elekkiny tvoii dokonce 13-14 % celkowvésté spateby elektrické
energie \CR;

4. v ndvrhu Akniho planu Uspor kokaé spateby energie (MPO, 2007) je
terciarnimu sektoru ffazen cil dosahnout mezi lety 2006—2016 Uuspor
energie ve vysi 895 GWh, tj. 3,2 PJiflemz dle této studie je mozZné v roce
2020 dosahnout v terciarnim sektoru uspor enemgieysi 10,9 PJ).

» chybi provazanost vySe uvedenych strategickych mhekii z oblasti energetiky s
Oper&nimi programy a Statnim programem na podporu Uspmrgie a vyuziti
obnovitelnych zdraj energie. Energetické Uspory realizovatelné vdéenéin sektoru
jsou nedostate¢ financovany, jak jiz bylo uvedeno vyse;

* nekoncepnost se vyskytuje téZz na regionalni a lokdlni Urovre zakona o
hospodéeni energii sice vyplyva povinnost zpracovat a aktovat energetickou
koncepci pro krajska a statutarnésta, ve skutnosti vSakéasto v dané municipatit
neni vytvd@dena pozice energetického manazera, ktery Blypiedstavu o potencialu
aspor energie, a koncepce se tomuto témé&tuiji’ pouze okrajo¥, nutnoftici, Ze zde
se z&ina situace v gkterych nestech ndnit k lepSimu. Nktera neésta zdinaji zavadt
pozici energetického manaZera nebo se ategptinaji o tato témata zajimat (krém
krajskych a wkterych dalSich statutarnichést nap. Vsetin ¢i Hodonin, pozici
energetika ma napmesto Ostrava, ¢ktera neésta enaseji tuto pozici na spoleosti
dodavajici teplo z CZT apod.
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11. Nastroje pro vyuziti potencialu — souhrn dopordeni

Potencial uspor energie v terciarnim sektoru jeéypos realizovatelny tak, jak porostou ceny
energii, poptavka po kvalitnich technicky@&$enich a padomi developdr, investofi

| provozovatei.

K rychlosti a kvali¢ tohoto procesu vyznamnowmou gispeje, pokud budou postupn
uplatiovany gredevsSim nasledujici nastroje, a to tim rychtén disledrgji budou plreny a
¢im vice synergické bude jejicligobeni; v této &ci je dilezité zejména spravné gasovani

a sled jednotlivyciinnosti.

Nastroje jsou pro lepSighlednost rozileny na :

» strategické a politické
* politické a ekonomické
» dobrovolné

» administrativni a technické
Strategickymi nastroji rozumime dopoemi vhodné pro vzajemnou provdzanost koticih
a strategickych dokumahnha narodni arovni. Politické nastroje jsou jiz kagtizovanym
doporenim pro realizaci strategickych priorit jak naatdri, tak i na regionalni arovni.
Dobrovolnymi nastroji jsou mySlena nezavazna dojemupro podporu jednotlivych projekt
vedoucich ke snizovani speby energii.

11.1. Strategické nastroje

* koncegni dokumenty v oblasti energetiky s narodnisgbnosti je nutnoresit
koordinova® mezi sebou a sdasre i v souladu s jinymi omezenimi a vyzvami, hap
s limity t¢zby ¢i zvySenim konkurenceschopnosti v danych sektorech;

1. na néarodni Urovni zomit strategické uvaZzovani — namisto &mnych
piedpowdi naifistu spoteby primarnich energetickych zdikogtanovovat
strategie snizovani relativni i absolutni $pby energie;

2. nastavit jasné cile a k nim bez vyjimek a pochybirsyasiovat;

3. navratit se ke konceptu Statniho programu na pedgmpor energie a
vyuziti obnovitelnych zdrdj energie (akniho planu) zageSeného
Narodnim programem (strategickym planem);

4. do Statniho programu zahrnout veSkerdeye instituce a motivovat je
k vysokému tempu uspor energie;

» vytvorit v kompetenci MMR nérodni strategii pro zlepSemiergetické efektivnosti
stavebnictvi a pomoci ji aplikovat v kompeten@spbeni ostatnich resort

1. MPO — misobeni v oblasti komeénich sluzeb(EA, Czechinvest) ;

2. MSp - systematicky energeticky management a snidowénergetické
naranosti ve spravovanych budovéach (zejrznicich);

3. MV — pisobeni na obce, obecriady, objekty v isobnosti resortu;

4. MzZdr — metodické vedeni v oblasti energetického agamentu nemocnic
a dalSich zdravotnich #iaeni v majetku statu.

5. MSMT — systematicky energeticky management a saidbenergeticke
naranosti ve spravovanych budovéach (predhictvim KU, obci)

e urychlert pii tvorbé koncepci vychazet z evropského ¢Akho planu dspor energie,
tedy uvazovat minimaths vychozim rokem 2005 nebo 2006 a absolutnim sirize
(kone:né) spateby energie 0 20 % do roku 2020;
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11.2.

v oblasti tvorby koncefmich dokumerit v oblasti energetiky vychazet z filosofie,
v jaké pozici chc&eska republika byt népv roce 2020 z hlediska speby energie
arealizace energetickych Uspor a od tohoto rokvijetd,zpatky do sotasnosti®
strategii realizace a pomoci caich plam tvorit jasné 1-3 réni akeni plany pro
dosaZeni vyt§eného cile (tzv. backcasting);

vytvorit na zaklad krajskych energetickych koncepci a jifiguSnych a&nich plan
systematické plany sniZzovani energetické &@dosti v budovach spravovanych
krajskymi Grady

1. totéz «init pro nmeéstské a obecnifady, k ¢emuz je mozné maximain
efektivne vyuzit prostedka ze strukturalnich fond

2. dusledré dodrZzovat program ,statfixladem®, tj. realizovat programu
vystavby a rekonstrukci budov v majetku statu a asgravy minimald
v nizkoenergetickém standardu.

Politické a ekonomické nastroje

neudlovat vyjimky ze spatbni dag z energii na jiné nez obnovitelné zdroje energie;

uspiSit pipravu Green Investment Scheme (GIS) a pouZzit wyrrosezinarodniho
emisniho obchodovani (AAU jednotky) pro dotace spaily energie i v terciarnim
sektoru;

pouzit alespi ¢ast&n¢ inkaso spdtbni dag z energii Bhem prvni, pipadré i dalSich
fazi EDR k financovani pilotnich a agevych projekéi Uspor energie v terciarnim
sektoru, pipadre je pouzit na sponzoring projektové dokumentacevesta
v nizkoenergetickém standardu;

dusledré propagovat, vyZzadovat, kontrolovat a vymahat esterké Stitkovani budov
tam, kde to vyZaduje zékon, potazmiisfusna vyhlaSka, a tim alespdasté&nce
kompenzovat dopady ,dilematu najemce®,

vytvorit ramec pro pravidelny monitoring energetické éfelosti stavebnictvi ze
strany MMR, stavebnichradi a fondi podporujicich tyto investice

na narodni arovni prosadit efektivnost stavebnicévisystematicky monitorovat
pripadné konkrétni realizadge

provazat Opekmi programy, kde je prosazovano téma energetickiggor (OPZP
a OPPI) se strategiemi v oblasti Uspor energie, abgochazelo v této oblasti
k nedostaténé finartni podpde, tak jak je tomu v s@asnych verzich dokument

vyuzit OPZP zasadnpro nastartovani realizace Gspor energie, nikaligokraovani
podpory plosné plynofikace a zény zdroji vytapni;

vytvoiit na zaklad nékterého vySe uvedeného schématu Program podpotawys
a rekonstrukci nizkoenergetickych a pasivnichitom

v ramci planu podpory tepla z OZE vyr&zoprednostnit solarni teplo a vytkib
program kombinujici jednoztiay pozadavek na instalaci solarniho termického
systému v kombinaci s programem narokové podpory;

zavadni ,bilych certifikati* jakozto trzniho nastroje, ktery zavazuje dodaleateebo
distributory energie k usporam energie u koryeh zakaznik; bylo by vhodné je

7

Prikladem niZe byt situace v ramci Statniho fondu rozvoje mid®FRB). V ramci zpracovani této

studie byly od SFRB pozadovany data o péeipgch projektech v ramci podpory PANEL a o jejighadnoceni
z hlediska objemu realizovanych Gspor energieiehjagfektivnosti. SFRB vSak tyto data nesleduyezeinim, ze
toto neni v satasné dob jeho priorita.
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pilotné vyzkou$et v podminkaciR a gispst tak k rozhodovani EU o jejich plosném
zavedeni / propagaci;

e vice propagovat a (nefinam) podporovat systém EPC a taieire internich
(vnitropodnikovych) systetn EPC, kdy investice do uspornych digaii je hrazena
provozni usporou z tohoto opani, Fipadré je z této Uspory hrazena jina investice do
aspor;

» postupr aplikovat zakaz instalace klimatiézdach jednotek — minimatnv budovéach
verejné spravy a spadajicich pod rozhodovani statavg@ samosprav;

» pokud je klimatizace, resp. chlazeni nezbytné, lgrat¥eSit pomoci slunmi energie
nebo trigenerac®— tuto moznost zapracovat do navrhu zakona o fedepla z OZE.

11.3. Dobrovolné néastroje

* provadt zodpowdre energetické pikazy budov — u novostaveb i rekonstrukci budov
— i mimo rozsah dany zdkonem (mozno vyuzit jakeysiharketingovy nastroj);

e zavést a podporovat certifikaci stavebnich firerter& maji v referencich &g
dokortené a provozované stavidy rekonstrukce v nizkoenergetickém a pasivnim
standardu;

» zavést koncept ,zelené a energeticky udrzitelnéejm@ vystavby a prosazovat tak
dusledrg pristup Green Public Procurement (GPP), kdkej& autorita na lokalrii
narodni Grovni budeifkladem pro ostatrit

e oswtove pusobit v oblasti Uspor energie dosazitelnychémau spatebitelského
chovani (jedna se o nakladosfektivni opateni v oblasti potencialu Uspor);

» stanovit narokové podpory pro vystavby, které jadauurové platnych technickych
parameti;

e zavést osétu pro kometni sektor (banky) tak, aby systémspbil motiv&né (nag.
zvyhodréné Gwvry) u klienti, ktefi se rozhodnou pro nizkoenergetickou vystavbu a

e

jsou tedy z dlouhodobého hlediska,®ddu nizSich provoznich nakkadobonitrgjSim
klientem.

11.4. Technicka a administrativni opatreni
VySe uvedené nastroje mohou byt efekdivaiplikovany v pipad, Zze budou dodrZovana
piislusna technicka opgani, jenZ budou uplabvana systematicky a ve vhodnémigut,
piipadreé v synergii s administrativnimi a organipémi opatenimi. Mezi tato opaeni paki
zejména:

» zpracovani a zavedeni energetického managementwygud

e powteni spravce (energetickeho manazera) budovy, vymgedo pravomoci
a stanoveni motivace (o@m) k dosazeni uspor;

» zahrnuti energetickéhdzeni do provoznihtadu budovy;
» organiz&ni pokyny pro chovani sp@bitelr energie;

» zabrarni chodu z#&zeni naprazdno, nejlépe automaticky pomoci elaitkg&ho
spinde;

* regulace ositleni podle intenzity denniho &la a obsazenosti budovy;

8
9

Kombinovand vyroba elety, tepla a chladu (z tepla)

Moznost nakupu energeticky Gspornych ggmti: v ramci GPP je uvedena i viiru¢ce pro zadavani
verejnych zakézek - ,Kupujte zel#n(EC 2005),
http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/buying_gréemndbook_cs.pdétr.10
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vytapini dle obsazenosti budovy, resp. vzajemiegpgsobeni rezimu vytami
a rezimu budovy;

pravidelna udrzba a opravy v zdmu nejvysSi efektsti zaizeni;

omezeni n#zené ventilace v budovach, regulace dle rezimu baazenosti
budovy;

vybaveni spdtbici s pohotovostnim reZzimemizzenim snizujicim sp#bu;
pravidelné vypinani spibict v dok®, kdy nejsou pouzivany;

porizovani novych spéébicu ve tidé A a lepSi by mdlo byt standardem a otazkou
prestize;
vytapsci systémy pednosti navrhovat jako nizkoteplotni a teplovzdusné;

maximalni vyuzivani akumulace vyrobeného tepla;

instalace vicezdrojovych systému vyap budov s optimalizaci podle aktualni
nakladové urovéia minimalizace ekologického zatiZzeni Zivotnihosgiemli;

tepelna izolace, hyrealizovana postugnale vzdy dle dopotienych normovych
hodnot — izolace tepelnych masttepelna izolace strép tepelna izolace
obvodovych sin, ndhrada oken, tepelna izolace plochych i Siknsjeth;

vyuziti odpadniho tepla z vent#laich systém v budovach; vyuziti odpadniho
tepla z chladicich jednotek protelr TV a vytagni budov;

budovy s nucenou ventilaci vzduchu vybavované relag vzduchu (@
respektovani dalSich podminek);

budovy no¢ vybavované ventiknimi systéemy automaticky vyzadany
s rekuperaci;

zlepSeni energetické efektivnosti vyroby, rozvaedspoteby tepla;

instalace efektiv§jSich koth a zandna paliv — ndhrada starych kiotta nové a
acinngjSi, zangna paliva — pechod od uhli k zemnimu plynu a k biomase;

zavedenfiidicich systém v systémech vytami a dodavky teplé uzitkové vody —
instalace centralnich regdfdch systén;

snizeni ztrat v rozvodech tepla izolaci horkovoldrdeplovodnich rozvdc

preference KVET vzdy, kdyZ je to dleérd odlErové Kivky efektivni; geebytky
tepla v €€ pripadré vyuZzivat pro chlazeni a klimatizaci.
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12.

Shrnuti a zawkry

Celkovy potencial uspor energie v terciarnim sektto roku 2050 znazwje nasledujici
tabulka.
Tabulka 23: Spotfeba energie a potencial energetickych Uspor v tedrinim sektoru

chlazenia| elekfina  elektina
vytapini | TV | klimatizace, oswtleni technologie celkem

Spoteba energie bez Gspor energie (PJB5,6 5,0 3,4 5,6 22,2 71,9
Potencial uspor (PJ) 19,7 1,2 1,0 1,9 9,6 33,4
Potencial uspor (%) 55,1 % | 24,2% 30,8% 32,9 % 43,4 % 46,5 %

Z tabulky je Zejmé, Zepotencial uspor energie v terciarnim sektorwini 33,4 PJ coz je
priblizn¢ 46,5 % celkové spi#by energie v roce 2050 (49 % 8asné spdeby) v terciarnim
sektoru.

Mezi hlavni nastroje pro dosazeni vySe uvedenékenp@lu Uspor pét

strategické nastroje jejichz cilem je provazat vSechny kon&ep dokumenty
a strategie v oblasti energetikyresit tak energetiku nikoliv odten¢ po zdrojich, ale
jako prioritni, jednotné téma, aisledré tak prosazovat uspory energie jako jeden
z energetickych zdrdj Mezi konkrétnimi postupy lze zminit vytkeni Narodni
strategie pro zlepSeni energetické efektivnostgchayget dsledré z Akéniho planu
aspor energie s cilem snizeni energetickéispptv roce 2020 o 20 % a na zaklad
tohoto poZzadavku sestavovatakplany a tyto pakignést i na krajskou a municipalni
arove.

politické a ekonomické nastroje jejichz cilem je vytvéeni politického a finatmiho
zdzemi pro praktickou realizaci vySe z#rinch strategickych dokument Mezi
konkrétnimi postupy Ize zminit provazani Opsigh programi, kde jsou
podporovany energetické uspory s koricemi dokumenty v této oblasti, pouziti
vynodi z mezinarodniho emisniho obchodovani k financovdmojekty, vytvoreni
ramce pro pravidelny monitoring energetické efetdsti stavebnictvici vytvoreni
Programu podpory vystavby a rekonstrukci nizkoesterych a pasivnich daim

dobrovolné nastroje,jejichz cilem je nezavaznéa podpora jednotlivychjgkth Uspor
energieci zvySeni pokdomi o energetické namosti. Mezi konkrétnimi postupy Ize
zminit aplikace energetického Stitkovani budov immi rozsah dany zakonem,
certifikace stavebnich firempidledné prosazovani Green Public Procurement (GPP) a
osSWtu za Welem dosazeni energetickych Uspor a v oblasti kémites finargniho
sektoru.

technickd a administrativni opatteni, jejichZ cilem je zajistit dodrzovantiglusnych
technickych postupa jejich systematické upfaivani. Mezi konkrétnimi postupy lze
zminit zpracovani energetického managementu buzkwnuti energetickéhiizeni
do provoznihotadu, pravidelnou udrzbu a opravy v zajmu nejvydekta/nosti
zarizeni, peizovani novych spoebict ve #dé A, vyuzivani odpadniho tepla z
ventilatnich systém, instalaci efektivijSich koth, zan€n paliv a snizeni ztrat
v rozvodech tepla.
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14. Priloha 1 — Ripadova studie — rekonstrukce mateéské skoly
Mateiska Skola Brno

V roce 1995 byl v objektu matké Skoly v Bra proveden energeticky jmkum teSici
komplexré energetickou bilanci stavajiciho stavelfyzikalnihno stavu a vnibhiho
technického vybaveni budovy. Na 2awenergetického fezkumu bylo navrzeno ékolik
opateni s cilem dosazeni maxim&lmozného sniZzeni sgeby energie v bud@v Tato
opateni byla souhrnhsepsana v energetickém auditu. @atu momentalniho nedostatku
finanénich prostedki UMC Brno, provozujiciho objekt MS, byl ze souboru dagovanych
opateni vybran pro realizaci navrh na instalaci kombare automatické regulace otopného
systému a regutaich ventiti otopnych &les s elektronickyntizenim.

Zakladnimi d¥ma veltinami protizeni teploty v jednotlivych mistnostech objektwerthy,
chodby, kuchy, sklady a socialni ¥&eni) jsou venkovni teplota vzduchu a imitteplota
vzduchu v jednotlivych mistnostech. Toto technitdé&eni bylo voleno ze dvou hledisek:

s

Prvnim, nejdlezit¢jSim hlediskem byl finaini pfinos. Technicko-ekonomickym vygem
vSech doporéovanych opdteni byla prokdzana nejrychlejSi doba navratnostialozenych
investenich naklad pri realizaci instalace systému automatické reguldee finargni
analyzu doby navratnosti instalace systému autek@tiegulace byla pouZzita metoda hrubé
navratnosti investovanych fin&mich prostedki, a to z dvodu pouZziti vlastniho kapitalu
na zakoupeni a montaz automatického reguike systému.

Druhym hlediskem, byl za#én vysledky ziskané ze zavedeného energetickéhogearentu v
mateské Skole po realizaci ofahi porovnavat s jinymi systémy regulace otopnymfstav v
sounttitelnych objektech matskych Skol.

Struéné charakteristika objektu

Objekt MS byl postaven v roce 1984 jako kompaktniddva se deéma nadzemnimi
podlaZzimi. Budova je konstruovana v systému B 70 ZRtoho vyplyva, Ze se jedna
o panelovou stavbu s rovnouesthou. Podle projektové dokumentace je stavebgf plaren
panely NKD 505/411 o tloti§e 27 cm. Secha objektu je jednoplédva, zateplena izotaimi
deskami POLSIT o tlowge 10 cm. Vypla otvori ve stavebni konstrukci t¥ioprevazr
dievéna, zdvojena okna s koeficienterfegtupu tepla k = 2,8 WAN. U vstupu do objektu
neni zizeno zadv. Vstupni dvée do objektu jsou kovové s jednoduchym zasklenioalld®
normy CSN 73 0540 jim Ize firadit koeficient pestupu tepla k = 6,5 W/Ai. Objekt je
postaven na okraji sidliStni zastavby a neni chrgoroti intenzivnim ¥tram. Objekt ma
zasta¥nou plochu cca 555 konstrukini vysku 5,80 m a vyt&my objem 2778 th

Energeticka bilance objektu

Tabulka 1: Fakturaéni spotreby tepla a elekkiny

Druh energieJednotky ROCNI SPOTREBA ENERGIE

199¢ 1997 199¢ 199¢
Elektina kWh 15 26, 15 21¢ 17 18: 18 80¢
Teplc G 67% 61C 58¢ 44z

Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. sr. 0.
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Tabuka 2: Spotrebovana energie

Druh energicJednotky ROCNI SPOTREBA ENERGIE

199¢ 1997 199¢ 199¢
Elektina kWh 15 26, 15 21¢ 17 18: 18 80¢
Teplc KWh 187 41: 169 52 146 82¢ 122 99°
Celkem kWh 202 67¢ 184 74( 164 01: 141 80t

Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. sr. 0.
Obrazek 1. Spofeba tepla a elekkiny

Prehled sotieby eneriie

200000 ]
150000
00000 4

A0000 -

Spatfeba energie [kwh]

Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. s r.o.

Poznamkaz tabulky energetické bilance vyplyvaji dva zaklgpoznatky za sledované
obdobi:

1) Narust spoteby elekiiny
PodrobrjSim rozborem bylo zjigho, Ze nakst spoteby elekiiny je zpisoben
zejména zakoupenim elektrické keramické pece aipogin zvySovanim provoznich
hodin z divodu nafistu patu vypalovanych vyrobk

2) Celkové snizeni speby tepla
Na sniZzeni ndkupu tepelné energie se vyrazngaupodili instalace regulace
systému UT. Wiitou meérou k Gspoe tepla pispiva mimo jiné omezeni plytvani teplou
uzitkovou vodou v objektu.

Popis stavajiciho stavu otopného systému

Navrzeny systém Usdniho vytapni s tepelnym spadem 90/70 °C jigppjen na pedavaci
stanici v objektu. Teplonosna latka je do systérsiednino vytapni (UT) a teplé uzitkové
vody (TUV) v matéské Skole dodavanatyitrubkovym potrubnim vedenim z blokové
piedavaci stanice. Dodavatelem tepelné energie jewekspolénost TEZA, a. s.. Dodavka
tepla byla ped realizaci op&tni regulovana v objektovéequavaci stanici ekvitermni regulaci
Komextherm s reguémim ¢étyrcestnym smSovacim ventiem DUOMIX. U litinovych
otopnych &les typu Kalor byly pvodrg na vstupu otopné vody namontovany dvojreguila
ventily bez moZznosti nastavovani Uspornyeasovych a teplotnich progranpro jednotlivé
mistnosti ve vztahu K jejich vyuzivani. Na abjektu je instalovan systéeméieni spoteby
tepla, ktery je sloZzen ze dvou terdténki umistnych v givodnim a vratném potrubi,
pratokonmeru (vodongr) a vyhodnocovaci jednotky s integratorem. V ohjekeni provedeno
rozcleni systému vytami z hlediska orientace ke&wgvym stranam.
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Realizace opafeni navrzeného pro UT

Z davodi uvedenych v fedchozi kapitole bylo v energetickém auditu dopena reSeni
majici za cil zdokonaleni provozu otopné soustivgealizaci doporteni s pomirné rychlou
dobou navratnosti bylo fistoupeno v prosinci roku 1996. Modernizace pisledném
hydraulickém pepastu stavajiciho otopného systému a byla prémads rekolika krocich:

A) Instalace termoventil

Nejprve byla provedena z&ma stavajicich dvouregwlaich ventii za termostaticke
regula&ni ventily typ HEIMEIER V. Na zpatai potrubi bylo instalovano regula Sroubeni
HEIMEIER Regulus A.

B) Instalace regulace IRC

Bylo provedeno gdé&zeni fednastaveni ventil vypaitenych projektantem ¢etné nasazeni
termopohoi regulujicich piitok olkthové vody otopnymiétesy na zakla#l elektronickych
impulsi od prostorovych termostatTepeln&idla prostorovych termostajsou napojena do
vyhodnocovaci programovatelné jednotky TRASCO-HERIBL. Tato elektronicka jednotka
umoziuje prednastaveni pozadovanyeasovych i tepelnych reziindle poZzadavk uzivatele
Skoly pro jednotlivé mistnosti individuain K vyhodam Instalované regulace IRC ipat
zejmeéna:

® pomeérné piesna regulace teploty. Teplotu vzduchu v mistnosti ridici jednotka
regulovat s pesnosti +/- 0,1 °C. V praxi je vSak awbdu castého spinani a vypinani
termostatického ventilu, jez ma rgmivy vliv na hluk v soustav UT, vyhodrgjsi
prednastaveni termostatickych vedtidk, aby regulovalyipzménach teploty o +/- 1,5
az 2 °C;

® pozitivni vliv na uspory energieiirosy TRV s pimym fizenim jednotkou TRASCO-
HELIA 28L se projevi nejvice v ipchodnych jarnich a podzimnich obdobich.
Termostatické ventily umadiji jednoduSe jako posledni, jemny stiipeegulace
topného systému sniZzovat fi(pspravném nastaveni pozadované teploty) ispgt
tepelné energie v zavislosti na w¥nich tepelnych ziscich v mistnostech. &hto
tepelnych ziscich je ve slurgych dnech nejvyznandj$i slozkou solarni ziskCést
tepelnych zisk potom tvdi kombinace tepla ziskaného od svitidel, elektratky
spofebict a v neposlednfad® metabolického tepla vyravaného osobami, jez jsou
piitomny v regulovanych mistnostech.

C) Instalace ekvitermni regulace

K instalaci ekvitermni regulac#dici tepelné aasové parametry na vstupu do objektu se
pristoupilo z divodu kvalitrgjSi doregulace otopného média (teplé vodyjvgmkného

z centralni vyminikové stanice, v niZz je instalovaraici regulace sc¢asovymi pasmy
piednastavenymi pro dodavku tepelné energie do oblgtrdonii. Casovy rezim pdeby
dodavky tepla obytnym doim je naprosto odliSny od pozadévikoly.

Pro zajiséni kvalitativre i kvantitativre spravnych parameirotopné vody byla instalovana
jednotka ekvitermniho reguldtoru AQ 6000 — HONEYWELktera podle vyhodnoceni
Zadanych a zstenych teplot exteriéru, interiérufipodni a vratné vody arpdnastavenych
casovych pasem ovlada pomoci servopohonu typ M&swaci ventil DUOMIX.

Regul&ni jednotka AQ 6000 — HONEYWELL umsdje zejména:
e nastavenéasovych pasem §zn¢ vysokou pozadovanou teplotou;

* udrZzovani nezamrzné teploty v objektovych systéméelo teplota je stanovena na
zaklad tepelné charakteristiky objektu a s ohledem nagavek maximalni prakticky
mozné hodnoty snizeni spelby energie. Toto nastaveni zane dodrzeni optimalni
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teploty v objektu i v mimo provozni dob@asovy interval Gtlumového rezimu je
nastaven:

» v pracovnich dnech od 16 do 5 hodin na teplotu 18°C
» ve dnech pracovniho volna a pracovniho klidu néotagca 17 °C;

* je dodrzovana pozadovana teplota teplonosné kppélefastji vody s inhibitorem
koroze) v otopném systému v zavislosti na téplatduchu v exteriéru a v interiéru
budovy (otopnaikvka objektu).

Porovnani spofeby tepelné energie pro vytagni ve sledovanych obdobich
Pro vyhodnoceni spiaby tepla pro vytami bylo stanoveno obdobi nasledujicich let:

a) vztazny rok 1996, kdy byla v objektu instalovandun&cni ekvitermni automaticka
regulace;

b) roky 1997,1998 a 1999 s instalovanou ekvitermnillag AQ 6000 — HONEYWELL,
regulaci IRC TRASCO-HELIA 28L a osazenymi regulani ventily s termopohony.
Pro porovnani spt#b energie v uvazovanych obdobich byly k dispahiei druhy Gdad:

» spoteba tepelné energiedhena na vstupu do sledovaného objektu;

* Udaje o venkovnich teplotaich z hydrometeorologiokéstediska v Brg
a denostupnich vygtenych na zakladteplotnich uddj primérnych venkovnich
teplot a poZadovanych viritich teplot v objektu.

Tabulka 3: Denostupre a spoteby energie ve sledovanych obdobich

Rok 1996 1996 1997 1997 1998 1998 1999 1999 Uspora tepla

ke vztaznému

Spoteba Spoteba Spoteba Spoteba .
Mésic °D teplapro °D teplapro °D teplapro °D tepla pro Obfggé (r.

vytapsni vytapni vytapni vytapni )
leden 750,2 121,99 750,2 108,4 589,0 98,0 641,7 84,7 74,6
anor 704,7 96,7 509,6 85,2 456,4 83,8 574,0 63,9 57,2
brezen 616,9 73,3 477,4 65,3 502,2 71,7 430,9 55,5 27,4
duben 267,1 48,6 399,0 42,6 264,0 45,8 273,0 18,2 39,2
kvéten - 0,3 73,8 2,7 66,9 15 72,8 3,0 -6,3
z&i 2227 12,7 100,8 1,2 53,5 15,5 - 0,0 21,4
fijen 303,8 42,8 409,2 39,1 337,9 29,0 313,1 23,7 36,6
listopad 435,0 96,7 4740 87,0 576,0 65,8 507,0 57,7 79,6
prosinec 747,10 109,8 507,5 1050 682,0 94,7 629,3 91,5 38,2
Celkem 602,8 536,5 505,8 398,2 367,9

Poznadmka: znaménko (+) vyjade zisk oproti vychozimu sledovanému obdobi, Gdam@oupci ozngeném *

byly vypateny sodty a rozdily dat s&@zenych nésledujicim igobem: (sloupec 96-sloupec 97) + (sloupec 96—
sloupec 98) + (sloupec 96-sloupec 99). Zdréptmace fy TRASCO, spol. sr. 0.
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Ekonomicka bilance

Tabulka 4: Vydaje na energie dle obdobi
ROCNI NAKUPNI NAKLADY

Druh energie  Jednotky Rozdil nakladi
1996 1997 1998 1999 K roku 1996
Elektiina K¢ 4885 56004 63231 69 21°¢ -41 891
Teplc K¢ 22062C 20:107 20€561 15487¢ 94 31z
Elektfina+Teplo K¢ 26C47: 25€111 27279z 22409¢ 52421
Poznamka: znaménko (+) vyjage perzni zisk o proti vychozimu sledovanému obdobimeénko (-)
vyjaduje perzni ztratu. Zdroj:Informace fy TRASCO, spol.&

Ekonomické hodnoceni vioZzenych progedkia

Celkové naklady na instalované technickéizzni IRC TRASKO v objektdinily cca 247 800
KE. Skuténé dosazena Uspora nakiada ti roky cinila 94 313 K. Pavodniho teoreticky
stanoveného ipdpokladu hrubé navratnosti invésich prostedki téi let se nepoddo z
davodu nizSich Uspor energie, a to zejména v prvdiciu letech, dosahnout. Podle doposud
provedenych vypgt a @ primérné ra@ni uspde naklad 31 438 K Ize gredpokladat dobu
navratnosti na cca 7,8 roku.

Skute&nda uspora tepla ke vztaznému vychozimu obdobi i@@6¢inila v roce 1997 11 %, v
roce 1998 16 % a v roce 1999 34 %urR¥rna rani Uspora tepla pro vytépi za fi roky je
20,3 %.

Zavér

Rozborem dat, zaznamenanych v dlouhodob&sovém horizontu od doby instalace
kombinované regulace UT ve 3kolce, bylo prokaz&ast&né snizeni mnozstvi tepla
odebraného pro vyté&pi v porovnani s vychozim obdobim. Sgebly tepla po ifletém
provozu systému UT s automatickou regulaci je v&agt&nym zklamanim. Praktické
vysledky nepotvrdily fivodni edpoklady ekonomickych zigkprezentovanych v zékech
energetického auditu, kteréeplpokladaly hrubou dobu navratnogiiroky. Frinosy v oblasti
shizeni spdeby tepelné energie lze sfiatat zejména ve zlepSeném technickém vybaveni
stavajiciho energetického systémuig€dhiho vytapni budovy a dodrzovani obecnych zasad
a postufi pro wdomé sniZzovani energetické némosti budov.

Hlavni zasady spravného energetického hosemdatiblizuje pracovnikm objektu manual
energetickéhdizeni spateby energie. Pro trvalé zafaf a udrzeni dosazeného stavajiciho
stavu, sniZzeni energetickych naklad jejich dalSi optimalizaci jefdba i nadale anovat
pozornost dslednému zaji®vani energetického managementu. Hlavni¢asti je mdsiéni
hodnoceni nagtenych spdeb energie, které tvbzakladni podklad pro éveni fakturgnich
dokladi dodavateal energii v pislusSném zétovacim obdobi daného roku. Realizace tgst
dopori&eného energetickym auditem po provedeni jednohoawzenych opaeni byla
piinosem nejen v oblasti energetické. Snizenitepgtenergie se tak&ipnivé promita do
oblasti ekologické, kde #gobuje sniZzeni emisni 2ae Zivotniho prosedi. V sodasné dob

je na objektu realizovano dalSi ofeati vyplyvajici ze z&ri energetického auditu. Jedna se o
renov&ni opateni v oblasti stavebni fyziky budov, konkr&tm zatepleni obvodového
nepiiisvitného plagt
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15. Priloha 2 — Riklady dobré praxe
Realizace staveb s integraci OZE

Smyslem vyuzZivani OZE je sniZeni gigdly fosilnich nosia energie, beZehoZ neni mozné
dosahnout planovanych zavazkici EU a cili ceské energetické koncepce.

V oblasti vyuzivani energetickych zdicge Ceskéa republika nachazi n&dovatce. Doposud
bylo preferovano f@devsim fosilni palivo, které vSak svou technol@gikoncepci rozvoje
negispiva k ozdravnym ekonomickym nastnoj a procedm proklamovanym vadk
dokument, které se nas snaZfilgiZit evropskému standardu v oblastigiupu k Zivotnimu
prostedi.

Spoléhani se na vyuzivani trégiich zdroji je cestou mozna prozatim jednodussi, ale
z vyvojového hlediska ne ifiS vhodnou. Ve vysflych statech proces ro#8vani
vyuzitelnych zdraj jiz davno nastal.

Pogsujici je také ndist realizovanych staveb, které sniZuji $pbti energii aijtom vyuZzivaji
OZE. Dale je uvedena pouzést Echto jiz realizovanych nebo doktmvanych staveb.

Stiredisko ekologické vychovy Shiakov — Horka nad Moravou (okr. Olomouc)
Objekt stediska je navrzen jako nizkoenergeticky&mou spatebou cca 25 kWh/frrok.

Nezvykly vzhled navrZzeného objektu je vysledkemcpsu hledani nové formy ekologického
domu. Domu, ktery se zapojuje do okolirpdy, vyuziva slunini energie a chrani se pomoci
zemniho valu fed nepizni paasi. Pdateeni forma byla inspirovana trasiim venkovskym
stavenim na Hané, které bylo vzdy sty primknuté k zemi. Domy byly dlouhé a
horizontalni, uspi@dani vnitnich prostol bylo principialé jednoduché a snadn#itelné.
Zakiiveny tvar midorysu domu je inspirovan tvarem slaneekliptiky.

Zatravreéna stecha je vyraznou seéasti urbanistickeého konceptu. Z gtperspektivy je dm
dokonale zapojen do krajiny a stava se jeji néltdthou sodasti.

Zadni ¢ast budovy nema zadné solarni zisky (kombinace vmiz$i sekci se zasypanim
zeminou). Pednic¢ést budovy ma solarni ziskygs edsazeny nevyté&py prostor. Chlazeni

této ¢asti jereSeno wtranim prostednictvim zemniho vygmiku umiséného v nasypu zadni
Casti stavby.

Vzhledem k tomu, Ze&sSi ¢ast budovy neni v zimnim obdobi vyuzivanagplsou topné a
vétraci systémy rozdeny na sekce. Pro vyté&pi bude pednosti slouzit solarni energie ze
zasobniku, teprveipjejim nedostatku budou vyuZity kotle na peletyat¥nalni poteba tepla
na vytagni je 64 kW, ¥trani 14 kW a otev TUV 17 kW, coz je celkem 95 kW. Dva kotle
Ponast o jednotkovém vykonu 49 kW jsou zasobovangumatickou dopravou pelet
z prvniho patra.

Solarni systém s pirokem Low-Flow o absotmi plose 85 rhslouZi pro ofev teplé vody
a solarni podporované vytag. Centrem topného systému je akuminiazasobnik o objemu
12,7 m. Zde se ukladaji solarni zisky. Metodou akumulpcuji také kotle; vytu@ji tak
pohotovostni zasobuipmalych odlérech tepla.

Celorani pokryti poteby tepla pro atev teplé vody je uvazovano ve vysi 67 %, pro v§tap
cca 20 % podle vytizenitsetliska. Vyznamnou roli zde hraje akumulace stavbgkaperace
tepla z ¥traciho vzduchu&etné zemniho vymniku.

Provoz kotelny i solarni soustavy je automati¢gkaen a monitorovan gitacem u spravce
objektu. VesSkeré hodnoty jsou archivovany a umogiztak vizualizovat provoz a synergii
zdroji pro pedagogickédsaly.

Objekt byl zprovozén v roce 2007, prvni provozni data tak budou kaligp az po topné
sezér 2007-2008.
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Seminarni centrum Hosgtin

Stavba seminarniho centra je &asti Skoliciho programu zateného na energeticky
uvédonelé staeni. Projektovani i realizace stavby probiha jakam@mentni procesipnosu
zahrantnich zkuSenosti v oblasti nizkoenergetické a sblarchitektury a stavby pasivnich
domi, ktery se odehrava v ramci evropského projektu KIBPS (Cost Efficient Passive
Houses as European Standards). Koncept vychaarie tpasivhiho domu definovaného
Wolfgangem Feistem a opira se o zkusenosti z pojeEPHEUS. Coby pilotni projekt bylo
seminarni centrum stamo tak, aby konstrukce byla v zaggednoducha a opakovatelna a aby
vSechny dlezité prvky koncepce byly do budoucna tmbiditelné pro vSechny naésniky.
Mé&rna energeticka pietba tepla na vytépi je navrzena 17 kWh/mok.

Duraz je kladen na pouzititijpodnich materidl. Objemow¥ pievazujicimi materialy jsou
dievo, slaminé baliky, mineralni vata, cihelné zdivo a beton.

Cerstvy venkovni vzduch je nasavan do rekuperatata, se ofeje vzduchem jdoucim ven
Z budovy. Po pichodu rekuperatorem ma vzduch teplotu okolo 2Qc®@ ,je pro podzimni a
jarni provoz dostaijici. V zimnim obdobi je zapi@bi vzduch jegtdohat z centralni vytopny
na biomasu. Vzhledem ktomu, Ze celek bude velnstejieorod vyuZzivan, je detailni
management budov nadmiru vyznamny, meboiznych okamzicich nastava velmi kolisava
spoteba i produkce tepla. Promyslena regulace spojeetkgm tepelnym zasobnikem bude
piekonavat rozdilnou pisbu tepla.

V Hosttin¢ je nedostatek pitné vody, cofepstavuje motivaci k vyuzivani vody desé. Ta
budn(:3 ze gechy seminarniho centra a z moStarny veddea filtr do nadrze velikosti cca
15 n.

Navrzeny solarni systém produkuje teplo praeohteplé vody a takéipapeni objektu.
Kolektorova plocha je osazena na jizni fashddovy a respektuje umdsi oken. Akumulace
tepla je zaji&ina stavajicim akumutaim zasobnikem, postavenym jiiwk, sodasré se
solarnim systémem na mostar@bs solarni soustavy, jejichZ plocha je 36 (stavajici) a 20
m? (novd), jsou propojenyips zasobnik. Deficit tepelné energie v zimnim obbdmadi
obecni kotelna na spalovanégty. Stavajici teplovod jefiyeden do stavajici mostarny, ze
které je provedenaiipojka pro seminarni centrum.

Vélcova ocelova nadoba o objemu deseti krychlowyddtii slouzi jako tepelny zasobnik
solarniho systému o plose absorbéru 36 Na podzim 2002 byla nadoba ofgata izolaci
z vrstvicky mineralni vaty a dvoiad slandnych baliki v celkové tlousce 90 cm.

Topny systém s otopnymélesy kryje maloutast poteby tepla s ohledem na nizké vytizeni
centra v zimnim obdobi. &&i ¢ast je hrazena teplovzduSnym vyapn a &tranim. Celkova
zakladni tepelna ztrata objektu je niz& 20 kW.

Objekt byl plre zprovozrn v roce 2007, prvni provozni data tak budou kaligp az po
topné sezGh2007-2008.

Ubytovaci za‘izeni mladeZe Vysoké Myto

Koncepci celkové rekonstrukce a pasivace ubytowaz@izeni pro studenty idni a vysSi
odborné sSkoly je maximalni snizeni energetické d¢rarsti na vytapni a gipravu teplé vody
oproti standardninieSenim a vyuZziti obnovitelnych zdiiognergie. Rvodni stav vykazoval
spotebu energie pro vyt&pi 191 kWh/m.r, budova po rekonstrukci a zatepleni sgioje 31
kKWh/n.r, co? gedstavuje lepsi nizkoenergetick§nal

Planovano bylo vyuZivat nasledujici obnovitelnéopelenergie:
» solarni energie
 biomasa, pelet}’

19 Kotel na pelety nebude realizovan, bgprojektovan na kotel na zemni plyn, nébeni v soiasnosti mozné
ziskat dotaci na z&nu vytagni zemnim plynem vyt&mim biomasou. #slusny odbor Zivotniho prasdi
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Solarni energie a vyuziti biomasy ve f@rpelet je vzajemh propojeno do jednoho systému
pro @itapéni rekonstruovaného objektu aief teplé vody (TUV). Objekt je tak komplétn
zasobovan obnovitelnymi zdroji energie. Socialiizami budou vyuZzivat dédvou vodu ze
sttech ubytovaciho #&eni. Moderni solarni systém s nizkymitpkem snizuje spétbu
sekundarni energie pro delr teplé vody a fitapéni objektu, coz vytvii kombinovanou
soustavu. Specialitou je roddni absorpnich ploch slunénich kolektofi do dvou ploch,
orientovanych viznych azimutech.

Solarni plocha, umi&ta nad vchodem do budovy, ma absofpplochu 57,8 ) solarni
plocha v podéiném traktu pak 123,% ncelkem 181,7 f Akumulace solarniho tepla je
feSena beztlakym zasobnikem v suterénu budovy. Objéavolen &tsi (20n7) s ohledem na
velmi slaby vikendovy provoz. Ukladani tepla doasoiho tanku se &k na principu
stratifikace, tzn. ukladani v teplotnich vrstvaElohiev teplé vody (TUV) na teplotu +55°C
v dobke niZSiho slunéniho z&eni zaji$uji tti kotle KP 50 na spalovani pelet a 49 kW. Kotle
trvale doliivaji hornic¢ast tanku pouze v démizsi solarni radiace, kdyZ teplota v tétsti
poklesne pod 65 °C. Provoz solarniho systémuiizen programovatelnym digitalnim
regulatorem TECO.

Veskeré aktualni stené hodnoty jsou uvedeny v dynamickém schématu rogopnim
pocitati, sowasre budou archivovany. Proces je nastaven tak, abg byuZito maximum
solarni energie a minimum tepla z biomasy¢m@oteba tepla dle energetického auditu je
282 MWh/rok wetns vétrani s rekuperaci. Maximalni vykon navrzenych pdgoro obdobi
vypoctové teploty je 97 kW, pétba tepla pro dev TUV cca 32 kW, celkovy maximalni
piikon pro budovu bude 129 kW. Kotle jsou urérist ve strojovi v suterénu, vedle strojovny
solarniho systému. Provoz kotle je regulovan tekadtomaticky udrZuje pohotovostni zasobu
teplé vody v hornicésti solarniho tanku. Kotle spalujfedni pelety. Pokud neni zapelbi
dodavat teplo, kotel se odstavi a vyhastiengvém pozadavku na teplo se automaticky zapali
a uvede do provozu.

Dodavka pelet bude zafidvana cisternou vyrobce kotle. Pelety budou zedsklpaliva
dopravovany do provozniho zasobniku pneumatickypralmikem. Systém dopravy pracuje
zcela automaticky. Nadzeny systém bude zgestovat kotelnu a navic samostaititit solarni
systém a nabijeni solarniho tanku.

Materska Skola Proskovice

M¢éstsky obvod Ostrava-Proskovice vyiailotni projekt nizkoenergetického objektu. Ve
stavajici matiské Skole byla provedena dodaté izolace viSich sénovych konstrukci
(tlou¥ka 200 mm) a vygna oken. Nastavba na stavajici rovné&e&t byla navrZzena
z dreevenych vaznik uzpisobenych pro izolaci tloiBy 300 mm. Energeticka nanoost
fizeného ¥trani byla snizena rekuperaci a zemnim &yikem tepla. Celkova pitba tepla
pro vytagni a \&tranicini 46kWh/nf.r, piicemz poteba vlastni nastavby 31 kWhimok.

Z celkové hodnoty tepelnych ziskpredstavuji solarni pasivni zisky 53,5 %, zisky
oswtlovacich tles 20 %, metabolické teplo 12 %, potrubi TUV + adp 14,5 %. Solarni
zisky jsou podmigny pouzitim vhodné stavebni hmoty umojci jejich akumulaci.

Strecha nastavby byla navrZzena s thlem sklonu 50° abi, mohly vzniknout dostateé
plochy solarnich kolektdr které sotasré tvori stesSni plas. Celkova absokmi plochacini
125,8 nf. Solarni tank o celkovém objemu 12j® umisén v kotelré. V prechodném obdobi
je solarni energie vyuzZivanagainostg pro gitapeni, jelikoz topna voda mé teploty 30—-40°C,
coZ je podstath mért nez TUV. Mimo topnou sezonu se ¢itd s olilevem TUV pro
matdskou Skolu, kuchyni, pradelnu a venkovni bazénkgrahy.

Vymeénou oken za plastova vzniké pettarizeného nucenéhatvani. Krone rekuperace tepla
z odva@ného vzduchu byl navrzen a zrealizovan zemnidnjkitepla na jizni stranobjektu.

navic takovéto zaémy neschvali, neltovzdy dochazi k jistému zhorSerdkterych parameitrkvality ovzdusi — a
to i presto, Ze celkovy efekt Uspor v budavkotlem na pelety je oprotiipodnimu stavu podstatriepsi.
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Hloubka potrubi se pohybuje od 1,6 m do 2,0 m pegi@du. Jmenovity ptok vzduchu je
1.200mi/h(pt vatvi DN 200).

Poteba tepla byla zateplenim sniZzena na Graigkoenergetického domu. Solarnim aktivnim
systémem je kryto 36 %, zbyvajicast tj. 64 % pak spalovanimégky (pouze 90-100
m>/rok). S&pkovani provadi obec, dovoz zdjife obecni multikdra z centralniho skladu
vzdaleného cca 600 m. Spalovani probiha ve dvdickd?IADRUS U 22 BIO o vykonu a 48
kKW. Néasypna Sachta je na urovni terénu (v Urovrdpst skladu), a tak nasyp probiha
samospadem. Dopravueépky ze skladu do provozni nasypky obstarava Snekimpravnik.
Potreba tepla u nizkoenergetickych dose kumuluje vyrazndo #i mésiai (v prosinci az 22
%), pricemz v fechodném obdobi klesa na symbolickych 3-8 % v jedn@&sici. Solarni
energie se ddk uplatiuje pro oliev TUV a bazénové vody.iiBapeni se vlivem zatepleni
posouva vice do chladsich nesiai, vyrazrjsi vliv ma pasivni vyuziti solarni energie.
Zemni vyménik tepla zvySuje &innost rekuperace az na 87 %ail€ritou gednosti je chlazeni
vzduchu v letnim obdobi, které u nizkoenergetickgolmi nabyva na vyznamu a zvySuje
kvalitu vnitrniho prostedi.

Diam s pe&ovatelskou sluzbou Ostrava-Marianské Hory

Pro stavajici 12podlazni objekt byl zrealizovdnasul systém v ramci zatepleni celého
objektu. S ohledem na malou plochteshy (vytah, vzduchotechnika, adréni kanalizanich
stoup&ek) byl navrzen fasadni systém s jizni orientaebsorgni plose kolektar 165 nf,
roz&lené do dvou poli. VySka umésti je 6—28m nad terénem.

Solarni tank je umish v prvnim nadzemnim podlazi na drovni terénu. Jeftkovy obsah je
8,4 nt. PIa¥ je z ocelového smaltovaného plechu. Nadr? je héananit vyztuzena tahly,
takZze nepdtbuje ochranny pldSNadoba je beztlaka s izolaci mineralni vinouonidfce 200
mm.

Systém pedeltivd TUV, dolev byl feSen v plynovém zasobnikovémfieagi. Pavodni
napojeni na rozvody TUV z vynikové stanice bylo odstaveno. et zemnim plynem je
celorani podle skuténé spoteby, coz snizuje naklady natel TUV. Redavani solarniho
tepla probiha v externich deskovych \¥nitich.

Rizeni a regulaci detrg vizualizace na PC zajije programové vybaveni. Zde jsou jiz
pouzity d¥ nabijeci strategie siiokem Match-Flow a Low-Flow.

Ro¢ni poteba tepla pro dav TUV Wetre ztrat cirkulaci je 79,5 MWh, igemz solarni
pokryti ¢ini 53,2 %.

Ustav socialni pée Ostrava-Muglinov

Solarni systém fedeliiva (event. ofiva) teplou vodu TUV pro cely Ustav a blizky bytovy
dam. Kolektorové pole o absami plose 402 rhje umistno na stavajicim ifstresku
hipodromu (kde probiha dba pohybového ustrojiéd prostednictvim jizdy na konich).
Propojeni se strojovnou j@Seno pedizolovanym potrubim, ulozenym pod terénem. Sélarn
tank o celkovém objemu 18,8°rfe umistn v pivodnim kominu zru$ené kotelny. Komin o
vnitinim primeéru 2,2 m byl snizen ziwodni vysky cca 40 m na 8 m. Vimt tleso solarniho
tanku tvdi valcova nadoba z nerezového plechu o tloe® mm a vySce 6 m. Nadoba je
beztlaka, zevivyztuzena.

Strojovna byla umigha do byvalého zasobniku popilku, ktery byl upra\@ystém otevu je
obdobny jako u fedeSlého systému, tzn. externi deskové dnjhy, systém Low-Flow a,
fizeni ges internet. R&ni poteba tepla pro diev TUV . cirkulace je 427,6 MWh., solarni
pokryti @i dané spaeke ¢ini 40,6 %.

Domov dichodai Ostrava-Vitkovice
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Solarni kolektory jsou osazeny na plochycreatach dvou nefSich objekii. Na objektu
LA je umisténo 140 ni absorpni plochy, na objektu ,B“ pak 170 ncelkem tedy 310
absorgni plochy.

Uchyceni kolektakr na objektu ,A“ bylo feSeno atypickym uloZenim, které muselo byt
ukotveno pes izolaci gesniho plagt az do nosnych pangla to pouze v mistpraviaka.
Rozneseni vahy muselo bytepeseno ocelovymi nosniky do kotvicich mist. Seubgla
komplikovana, nehtse jednalo o rekonstruovany objekkalikrat dostavovany bez zavazné
dokumentace. ®odni vodoizolace byla uloZzenim naruSena &atr@p pak opravena.
U stavajicich objekitbez o¥iené dokumentace se vyplati provést sondy jiZz & dploacovani
technické dokumentace.

V piipact objektu ,B* byla situace vyhodisi, nebd streSni panely snesly zatizeni roznesené
betonovymi bloky. Ulozeni bylo vyrobeno s moZznostirovnani spail pomoci fizre
vysokych vloZkovych dil.

Solarni tank je v objektu ,A“ umi&h v suterénu a mé objem cca . td objektu ,B*, kde se
pacita s roz&enim kolektorové plochy, byl objem vygen na kompletni kolektorovou
plochu. Solarni tank zde ma objem 19,2anje umisin v gistavku budovy. V obouifpadech
jsou nadoby beztlaké, vyrobené z tenkosého nerezového plechu a obetonované nosnou
Zelezobetonovou &tou. Solarni teplo z kolektor je ukladano pomoci stratifikaich
vestaveb, které umaaji vrstveni podle teplot. ifdavani tepla jéeSeno pomoci externich
deskovych vyminika. V provozu o¥iené rozdily teplot mezi primarni a sekundarni stwan
jsou 2-6°C v zavislosti na stavu nabijeni.t@h TUV probihal ve stavajicich stanicich
ASTRA, které #staly zachovany pro déév. Pro vyrovnani nerovnaimosti odkra byl do
okruhu TUV z#@azen vyrovnavaci zasobnik o obsahu 400 |. Prow&tanl je mozné sledovat
na PC u vedouciho provozu. Vlastni sledovani samastini parameirje prova@no z Grazu
pomoci internetové it

Celkové uspora diky instalaci solarniho syst&muv rocnim piméru 118 GJ.
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16. Priloha 3 — za¥ry z Akéniho planu energetické @innosti
2006—2016

Narodni roéni indikativni cil v objemu Uspor energieprijaty pro rok 19842

2016 (GWh)

Narodni roéni indikativni cil v objemu Uspor energie gFijaty pro 3 57:

piechodné obdobi v za¥ru roku 2010 (GWh)

Celkovédosazitelné uspory energiv zawru roku2016 (GWh' 15 54

ZlepSeni energetické dinnosti Ro¢ni objem uspor energir

ve sledovanych sektorech spieby PR T PR T

v otekavané vySi v otekavané vysi

V zawru roku V zawru roku
2010 (GWh) 2016 (GWh)

Sektor domacnosti /po prepaitu prekryvi 682 /614 2 652 /2 387

Terciarni sektor / po grepaitu prekryvi 183/ 16! 895 / 80!

Sektor primysl/ po gepaitu prekryvi 444 | 37t 24371207

Sektor doprava/ po gepatu prekryvi 208 / 20t 1909/190

Sektor zemédélstvi / po prepaitu prekryvi 58 / 5¢ 258 / 25!

Horizontalni a pruiezova opateni vsemi

sektory / po prepaitu prekryvu 2530/2 150 9542/8111

Celkové dosazitelné uspory energiv rozsaht

smernice /po (repaitu prekryvu 4106/3573 17 693 /15541

Terciarni sektor

Terciarni sektor sea ofekavanych usporach energie k roku 201podili4 %, k roku2016
pak5 %.

Zarizeni oldanské vybavenosti — Skolstvi, zdravotnictvi, satigge a ostatni objekty vejné

a statni spravy — péatke skupig vlastniki a uzivateh budov, ktera v minulych letech jiz
realizovala na zakladustanoveni zakona 406/ 2000 Sb., o hospaeéai energii, op&tni ke
zlepSeni energetickécimnosti. Tato opaeni obsahuji mimo jiné zpracovani energetickych
audith a naslednou realizaci alespoeznékladovych a nizkonakladovych dpat @i provozu
budov a regulaci spiby tepelné energie. Od roku 1992 je zejména vargien sektoru
podporovano uplatmi energetickych sluzeb typu EPC. Energetické wgudit realizace
doporieni, jez maji usnadnit dosazeni normou pozadovahgdhot pi rekonstrukcich aip
vystavig novych objeki, se vyznam& dotykaji spateby v soukromém sektoru sluzeb, kde je
vystavba novych a modernizace stavajicich budawivelzantni.
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Prehledéinnosti a jejich pirinosi

C. Nazev opateni Cilové akce zar&¥ené na koncového Trvani Roéni uspory
uZivatele opatéeni | energie v
ocekavané vysi v
zavéru roku 2016
1. | Poskytovani Prezkoumani moznosti uplatni metody EPC| od roku | 61 GWh
energetickych Zvetejiiovani informaci informaci 1995s  [tepelna energie]
sluzeb metodou dereni finarenich dki otevenou
EPC v terciarnim Vyclereni finarénich proste dobou
sektoru a jeho Pravidelné vyhodnocovani platnosti
podpora SoutZe o nejlépe vyuZité energetické sluzby
2. | RozSieni tlohy PInéni platnych legislativnich opi&ni (audity, od roku | 0 GWh
verejného sektoru v | prikazy budov) 2011 s [.]
demonstrg’m novych  pijieti legislativnichi jinych norem otevenou
technologii (energeticky 8inna zaizeni, z&éizeni s dobou
minimalni spotebou v pohotovostnim rezimuy, Platnosti
energeticka ginnost jako kriterium viejnych
zakazek)
Poradenské aktivity
3. Uspory elektrické Doporweni pro vyuziti konkrétnich od roku | 500 GWh
energie v oblasti energeticky Uspornych &elnych zdroj 2010 s [elektricka energie]
oswtlovani w¢. otevenou
verejného os¥tleni dobou
platnosti
4. | Uplatnéni dohody o | Podpora vybru kanceléskych spatebica pri od roku | 334 GWh
Energy Star o hromadnych nakupech 2009 s [elektricka energie]
kancelafskych Informasni podpora pro viechny kategorie = Ot€fenou
pristrojich spotebitefi dobou
platnosti

Zdroj: Akeni plan energetickédinnosti 2006—2016 ¢R

Hodnoceni Uspor energie v terciarnim sektoru éekavanych v obdobi 2008—-2016 a pro
pirechodné obdobi 2008-2010

Celkovy a@ekavany pinos vSech uspornych opai v terciarnim sektoru v roce 2016
dosahuje 895 GWh, ca@ini 2,9 % kon&né pameérné rani spoteby energie z let 2002—2006.

Oc¢ekavany pinos uvedenych opani v obdobi let 2008—2010 dosahuje 183 GWh.
Budovy a energeticka hospddtvi vaejné spravy jako s@ast terciarniho sektoru jsou velmi
vhodné k systémovému zvySovani energetickénosti s vyuzitim legislativnich nasttoj
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17. Priloha 4 — Energeticky management

Energeticky management reprezentuje préizeni systému energetického hosyisti4,
ktery je zcela nezbytny pro dosazenidtsu planu Uspor energie a jeho jednotlivych
aspornych projeki

Nelze jej chapat jako pouhou regulace energetideé@d®e pomoci monitorovaciiédici
techniky; hlavnim smyslem energetického managenijergystémovéizeni na bazi obecnych
principi ekonomickych vyrobnich systém

Energeticky management pini ve s@dbecnym pojetim managementu tyto zakladni
manazerské funkce, s jejichz pomisiridici ¢cinnosti:

» planovani

e organizovani

* rozhodovani

* motivace (vedeni lidi)

» kontrola
Cile energetického managementu :

1. Zajiseni pozitivniho vyvojgizeného systému
2. Poskytovani informaci vSem subjékt fizeného procesu

3. Kontinualni tvorba aktivni a flexibilni struktuiyzeni

V podstat jde o plrgni obecnych zasad managementugBgicich viizeni systému
orientovaném na cil, tj. zajiti koordinace vSechiastniki fizeného procesu k
zabezpeéovani definovanych dil

Management vyZzaduje od energetického hosfstddplreni téchto hlavnich funkci :
» kapacit® vyhovujici vyrobu
= otewenost k neustalému snizovani nakladtechnologickym inovacim
» vybaveni technologii splijici poZzadavky energetické a ekologické efektitinos
» schopnost zajistit poZzadovanou spolehlivost dodavek
= zabezpeéenost nalezét kvalifikovanymi pracovniky.

Ukoly energetického managementu
e Zabezpéeni cili energetického systému

* Vytvoreni funkniho inform&niho systému registrujiciho pebné (adaje pro
rozhodovani

e V¢asné pijimani rozhodnuti o rozvoji a provozu systému
» Maximalizace efektiizeného systému

Obecr jde tedy o zabezpevani poZzadovanych forem energie v daré@se, kvali
a mnozstvi fi minimalizaci naklad a minimalizaci negativnich vlivna Zivotni prosedi.
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Obrazek 1 Postup [Fi realizaci navrhi opatit‘eni vyplyvajicich z energetického auditu osleni

__________________________ | ENERGETICKY AUDIT
............................................................................ Navrhyprn
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Udaje nezbytné pro vypd@et energetické nar@nosti
Nova / rekonstruovana budova- Udaje ze stavebni a projektové dokumentace

* Velikost a tvar budovy

* Souinitele prostupu tepla obvodovych konstrukci, oidee atd.
» Urceny druh vytapni, klimatizace, ventikni a s¥telny systém
» Instalovany vykon adinnost instalovaného gaeni

* Navrh alternativnich zdréjenergie

Existujici budova— mistni Séeni, energeticky audit
* Velikost a tvar budovy
* Ur¢eni material, z nichz budova sestava, a obvodovych konstrukdoty
* Vizudlni ugeni typu systému vyt&pi, klimatizace, fipravy TV, os¥¢tleni
* |[nstalovany vykon adinnost instalovaného #aeni (vyp@et, meteni)

Referenéni budova

Referencni
budova

Hodnocena

budova

EP

R. R,

Zdroj:Vlastni navrh Porsenna, o .p. s.

Refererni budova- vypaitové vytvoiena budova téhoz druhu, stejného tvaru, velikosti
a vnitniho uspgadani a se stejnym typem provozu a uzivani jakadoeha budova.

Na studii spolupracovali:

Ing. Miroslav Saf#k, Ph.D.
Ing. Jaroslav Klusak, Ph.D.
Ing. Lucie Stuchlikova

Ing. Zdergk Stekl
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Tato studie vznikla diky laskavé podpdeinrich Boll Stiftung, Nadace Partnerstvi a ve
spolupraci se siti Agree.net. Jeji zakladni finaaod bylo poskytnuto Evropskym
spol&enstvim: Operéani grant 2007 — AGREE.NET.

PIna odpowdnost za obsah této publikace lezi tigemci podpory a Evropska komise neni
zodpowdna za jakékoliv pouziti této publikace, nebo ¢égti.
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