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1. Cile, vychodiska a zdroje dat

Cilem této studie je Wslit potencial Gspor energie v obytnych budovétské republiky
do roku 2050 a stanovit inve&ti nar@nost jeho realizace. Kotigd spoteba energie je
v této studiiclenéna dle @elu uziti do ti kategorii:

o vytapeni
* priprava teplé a uzitkové vody (TUV)
« ostatni spdebice (vaeni a nezammitelna elekina')

Spoteba energie v obytnych budovach je zavisla na mffaittarech. V dlouhém obdobi do
roku 2050 Ize za vyznamné faktory povazovat nagieidu

¢ Vyvoj a znena klimatu

e vyvoj material pro vystavbu a technickych norem

*  VYVOj paitu obyvatel;

 institucionalni nastroje (politika prosazovani epedickych Gspor)
Pro vypd@ty potencialu Uspor byla pouZita zejména nasletigjata Ceského statistického
Uradu:

» Casovarada konené spateby energie v sektoru domacnosti v letech 1993-2005

 populani prognézaeské republiky do roku 2050 fstini varianta):

« vysledky statistického §&ni domacnosti, ENERGO 1997 a ENERGO 2004;

« zakladni charakteristiky bytového fondu v leteclo1-2001;

* vybrané charakteristiky bydleni obyvatel za rok 200

* mérneé spateby energie podlecélu uziti, ENERGO 2004;

Déle jsou pouzity energetické audity a nor@gN 73 0540:1979CSN 73 0540:1994,
CSN 73 0540:2002.

e pramérna doba cyklu komplexni rekonstrukce obytnych @ 30 let, picemz
komplexni rekonstrukci se rozumi realizace tg@tuvedenych v kapitole 4.1;

* U novostaveb a rekonstrukci je krdmmiZSi energetické n&fposti na vytapni
uvazovana i nizSi sp@ba nezammitelné elekiiny a energie na wani (z divodu
vyuzivani efektivijSich spotebici);

e progndza p&tu novych byl vychazi z prognézy @tu obyvatel pi sowasném
zohledréni snizujiciho se pitu osob obyvajicich jeden byt, coz je dano zvysigé&
délkou Zivota lidi a niZSi porodnosti, a s ohledemz\tSujici se pimérné obytné
plochy novych byi;

e progndza p&u osob pipadajicich na jeden byt v navrhovém obdobi jestana na
z&kla& dosavadniho vyvoje, zpracovanych progn6z EUiepgitu na podminky
v CR.

Nezandnitelna elekiina zahrnuje ositleni a provoz domacich elektrosfaiici.



2. Metodika analyzy potencialu

Potencial Uspor energiéeské republiky v obytnych budovach do roku 2056tg@moven jako
rozdil mezi sotasnou spdebou energie aipdpokladanou spigbou energie v roce 2050.
Potencial Uspor je ¥slen jako technicky a ekonomicky potencial &hto podminek:

technicky potencial iedpokladad, Ze vroce 2050 bude bytovy fond
v nizkoenergetickém standardu (§pbl energie na vyt&pi 50 kWh/ni/rok), resp.
skladba bytového fondu bude takova, Zeinmrna hodnota bude odpovidat
nizkoenergetickému standardu;

ekonomicky potenciél iedpoklada, Ze od roku 2020 bude vystavba a rekdwstr
probihat v nizkoenergetickém a od roku 2030 v pasivstandardu (spi@ba energie
na vytagni 15 kWh/ni/rok).

Vypocet technického a ekonomického potencialu v obytniadovach do roku 2050 je
zaloZen na nasledujicich obecnyébdpokladech:

primérnd doba cyklu komplexni rekonstrukce obytnych wjeéd30 let;

u novostaveb a rekonstrukci je krdmmizSi energetické na&foosti na vytapni
uvazovana i nizsi spi@ba nezarnitelné elektiny a energie na vani (ffedpoklad, ze
novostavba bude vybavena Uspgéfmi spofebici a doba rekonstrukce se bude
shodovat s dobou zastarani elektrickych isgit);

prognéza p&u novych byt vychazi z odhadu ptu obyvatel pi sowasném
zohledréni snizujiciho se pitu osob pipadajicich na jeden byt, coz je dano zvysujici
se délkou Zivota lidi a nizSi porodnosti; &asr¢ je bran zetel na z¥tSujici se
primérné obytné plochy novych hit

progndza p&u osob pipadajicich na jeden byt v navrhovém obdobi jestana na
zakladt dosavadniho vyvoje, zpracovanych prognéz EUrepgtu na podminky
v CR.

PodrobrjSi okrajové podminky aipdpoklady pro vypéty uspor u vytagni, giipravy TUV
a u ostatnich spiEbict (nezandnitelna elekiina a vaeni) jsou uvedeny v kapitola¢h2, 4.2

ab.2.



3. Popis sokasneho stavu

3.1. Spoti‘eba energie v domacnostech

V sowasné dob se vCeské republice spi@bovava (dle oficialnich statistik) v bytovém
sektoru piblizné 230 PJ energie. Nasledujici tabulka a graf udakaji€nou spatebu
energie v domécnostech v letech 1993-2005

Tabulka 1: Kone¢na spofeba energie pro sektor domacnosti v letech 1993—-Z0®J)

Rok 1993 ] 1994 | 1995| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Spotiteba
energie 240,6| 238,55 2453 2815 2581 2338 2374 2267 ,925239,9| 242, 2323 2290

Zdroj: CSU

Graf 1: Koneénéa spofteba energie dle druli paliv
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Zdroj: dataCSU

VySe uvedeny graf demonstruje, Ze ve sledovanémlol{d993—-2005) doslo k vyznamnému
snizeni spdeby tuhych paliv (70,3 %) a kapalnych paliv (53, #aproti tomu se navysila
spoteba zemniho plynu (71,6 %), eldky (29,1 %) a tepla z CZT (14,1 %). Stmiia
energie z palivového fdva v domacnostechinila v roce 2005 dle odhadMinisterstva
pramyslu a obchodu 23 455 TJ (MPO, 2006).

Nasledujici graf znazouje predpokladané rozlozeni speby energie dle Zgobu spdeby
v roce 2007, odehoZ se pak odvijeji hodnoty technického i ekon&gtio potencialu v roce
2050.

2 Jedna se o sledovana ddt8U; vramci srovnatelnosttasovétady je nutno zminit nasledujici

skute&nosti: zemni plyn je do roku 1996 sledovafetve svitiplynu, v tuhych palivech neni zahrnuta $pba
dieva, Udaje za teplo reprezentuji pouze teplo vef@ZT.
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Graf 2: Piredpokladana spoteba energie v roce 2007 dle Agobu uziti v PJ

O Spoteba energie na vytdpi (PJ) B Spoteba energie na TUV (PJ)
O Spoteba energie na veni (PJ) O Spoteba nezanitelné elektiny (PJ

V roce 2007¢ini tedy gedpokladana spimba energie na vytépi 73,5 %, spdeba energie
pro gipravu TUV 10,5 %, energie natemi 8,5 % a spittba nezammitelné elekiiny ¢ini
7,5 % z celkové spiby bytového sektoru.

3.2. Charakteristika a standardy bytového fondu

Predpokladem pro stanoveni ,energetickych standard vytagni“ je mimo jiné stanoveni
tepelré-technickych paramatr obvodovych konstrukci. Ve vyptu byl zohledgn jak
dosavadni vyvoj poZzadafrkieskych technickych noren€ 8N 73 0540-2), tak i prognéza
vyvoje €chto poZzadavik pro dalSi obdobi az do roku 2050.

Tabulka 2: Charakteristika bytového fondu

Obdobi vystavby < 60.léta 60.-90. léta > 90. léta

1899—  1979-  1985-  1992—

1979 1985 1992 2002 °92002| NED FD
pocet dokorenych byt | 2 927 461 386 199 324563 216 746 122 488 - i
Z toho RD 1649756 172601 138748 112823 62 64b i :
Z toho BD 1277705 213598 191605 169235 79735 i :
&, primerné 280 220 195 170 120
e.RD 300 200 180 150 130 50 15
e.BD 260 230 200 180 110
U_stna 145137 139119 089079 050 038030 501 010-0.15
U — stecha 0,89-0,83 0,93-079 051-043 041036 0380 012  0,10-0,12
U — strop* 0,47-043 047-043 0,47-043 034 34| 012 0210012
U — okna 2.90 2.90 2.90 1,80 170|  1,2000.80 0,80

* Stropem se rozumi strop pod nevyidym prostedim (podkrovi) a podlaha nad venkovnim prostorem.

Zdroj: Pacet byt v letech 1960-200&°6U), Ekonomie energeticky Uspornych épai (CEA), CSN 73 0540-2,
Nizkoenergeticky:tn (HEL 1994), vlastni vyget

jejich zavaznost je dana vyhlaSkaul37/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavtdchystavbu
7



Mé&rna spateba tepla na vytépi je v tabulce ozri@na g [kWh/(m?rok)], U znai souinitel*
prostupu tepla [W/(AK)] zavazny pro konstrukce jak rodinné domy (d& RD), tak i pro
bytové domy (dale téz BD). Tabulka uvadi pro naastni paet byt realizovanych
v jednotlivych sledovanych obdobich, aby bylo patma jak velkokast bytového fondu se
vztahuje dany energeticky standard pro vitap

Obdobi do 60. let 20. stoleti

Do tohoto obdobi je zahrnuta veSkera rozmanithavyst a doposud vyuzivané objekty
postavené v celé naSi historii. Mezi bytovymi olbjyegrevazuji zejména #stské inZzovni
domy a bytova vystavba po prvniéswe valce, jejiz parametry se v rozmezi 20.-50.let
vyrazre neliSily. Z hlediska metodologie vypiu potencialu je s touto vystavbou gitano

v souladu s fedpoklademiicetileté doby mezi jednotlivymi celkovymi rekongtcemi.

60.—70. léta 20. stoleti

Obvodové siny byly sta¥ny zejména za pouzitietbvanych cihel a tvarnic tlotky 300—
400 mm, siny ze Skvarobetonu a z lehkych betoflocha stcha mdla v tomto obdobi
tepelrizolacni vrstvu obvykle tvéenou nasypy ze Skvary, dutinovymi cihlami nebowasti

na bazi tiznych druli monolitického betonu.

60.—90. |éta 20. stoleti

NejpouzivagjSim stavebnim materidlem pro obvodovéngtbyly v tomto obdobi panely
z lehkého betonu o tloti&e 240-300 mm, zdivo z porobetonovych tvarnic ttays300—-400
mm, keramické panely tlotisy 250-300 mm nejprve bez a peéjds tepelnou izolaci a
Zelezobetonové sendawavée panely tlouky 190-300 mm. V tomto obdobi byly v naprosté
vétSing pouzivany ploché #chy Gznych skladeb. Tepalizolagni vrstvu tvdily napr.
plynosilikatové desky, gnosklo, polystyren o tlotise 50—100 mm; v dvouplédvé steSe se
pouzivaly tepelné izolace z mineralnich vidken $f&y 60—80 mm, v poz§Sim obdobi o
tlous’ce 120 mm.

90. léta 20. stoleti

Od devadesatych let minulého stoleti je pouzivammowské mnozstvi stavebnich matatjal
at’ jiz v praxi owtrenych nebo nikoli. Pro vystavbu rodinnych a bytdvylomi se nejastji
pouziva lekiené jednovrstvé zdivo. Nosny systém vicepodlazbjtbvych dond tvori ¢asto
Zelezobetonova konstrukce. Saanépozadované hodno§SN 73 0540-2:2002 (Z1/2005)
na soudinitel prostupu tepla obvodovych konstrukci mpi nag. dievostavby
s tlou¥kou tepelné izolace minimanl5 cm, konstrukce 2dé z plnych cihel o tlodge
45 cm + tepelna izolace tlaiky 10 cm, zdivo z keramickychétbvanych tvarovek o tlotige
445 mm (na hranici splnitelnosti poZadaukSN), stny z tvarnic na bazi leleného betonu
tloug’ky 375 a 300 mm nebo mensi, ale opaé tepelnou izolaci, a rosn Zelezobetonove
panely s tepekizolacni vrstvou tlousky minimalre 10 cm. S ohledem na energetickou
narainost vytagni je vyhodrjSi navrhovat minimaka takové tlougky tepelné izolace, aby
byly splreny doporuwené hodnotyivedené normy.

Pro stanoveni potencialu Uspor energie je takézité znat podil trvale obydlenych dém
(Tabulka 3), neb®d pouze u dchto doni Ize uvazovat o rekonstrukci a skine
dosaZeném/dosazitelném potencialu Uspor energidala je teba znat typ obvodové
konstrukce (Tabulka 4).

4 Souwinitel prostupu tepla jeipvracenou hodnotou tepelného odporu, tj. udavaypdspla na plose 1

m? obvodové konstrukcerpteplotnim rozdilu 1 K.
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Z rodinnych domi je trvale obydleno cca 81 %, z toho 84 %ftiveamostatné domy a
dvojdomky a zbyvajicich 16 %adové domy. Z bytovych daimje trvale obyvano 99 %
dom.

Tabulka 3: Skladba domovniho fondu

RD celkem 1732077 2005122 1406806 167341425231 331 708

z toho RD samostatné 1320994 1524038 1046 84045 204 274 154 278 834

z toho RD dvojdomky 137 987 166 751 123 274 151 44414 713 15 307

z toho RDradové 273 096 314 333 236 692 276 166 36 404 37,567
BD celkem 196 874 2 310641 195270 2301641 1604 9000
Domovni fond celkem 1928951 4315763 1602078073055 326 875 340 708

Zdroj: SDLB 2001 ('SU), vlastni vypeet

Zatimco v pipac rodinnych dom jsou grevazujicim materialem obvodové konstrukce cihly,
tvarnice a kamen s podilem na vystavra 93 %, bytové domy jsou postavenychto
materiali pouze ze 64 %,f@emz vice nez 33 % bytovych dénwvori panelové domy (viz
nasledujici tabulka).

Tabulka 4: Skladba domovniho fondu iodle ﬁiu konsukce

RD celkem 1732077 2 005 122 100,0 %
z toho cihly, tvarnice, bloky, kdamen 1612564 B 369 93,1 %
z toho panely 15 589 18 046 0,9%
z toho devo 20 785 24 061 12%
z toho ostatni a nezji§to 83 140 96 246 4,8 %

BD celkem 196 874 2310641 100,0 %
z toho cihly, tvarnice, bloky, kdamen 126 196 1421 64,1 %
Z toho panely 65 953 774 065 33,5%
z toho devo 197 2311 0,1 %
Z toho ostatni a nezji&to 4528 53 145 2,3%

Zdroj: SDLB 2001 'SU), vlastni vypeet
Nasledujici tabulka uvadighled byl podle typu vlastnictvi dle udajSDLB 2001.
Tabulka 5: Poet byti podle typu vlastnictvi

1362 065 12 220 12 40p8 102 5861 4061806
28 814 55 623 38 98% 10932 14 5p2 45 117 1p77 2105

6 498 10 155 F 311 6 403 4p8 848 73
1397 377 77 994 41 808 12 404 33 333 5883 7 986 1626 789

Co se potu byt tykd, vroce 2001 se nachazelo 1 371 6841 hydomech v osobnim
vlastnictvi, 1092 950 bgt vdomech ndjemnich a zbyvajicich 548 812 v domech
druzstevnich (dle SDLB 2001).



4. Potencial uspor vytag@ni

4.1. Obecné poznatky

Realizaci Uspornych ogahi v dosud nerekonstruovanydytovych domech Ize docilit
shizeni spdeby energie § stavajici Urovni dostupnych technologii nasledovn

» Tepelré-technickou sanaci obvodového p&Stbudov —zateplenim svislych
obvodovych konstrukci (véetné os€ni oken a nadprazi) — je mozno sniZzit splot
energieaZz o cca 20 % zatepleninstirechy se spatba sniziaz o 10 % vyménou
oken za okna s nizkym prostupem tepla dosdhneme Uspar25 % energie.

Pokud se po zatepleni neprovede Uprava (vyreguipedopné soustavy, bude Uspora energie oproti
predpokladu mensi, nebbdude dochézet ketapni byt: a nasledné individualni regulaci teploty
nadngrnym \etranim.

* Instalaci ndtici a reguléni techniky v budovach. — napzavedenim regulace
a méieni na otopné soustaw bytovych domech (TRV, hydraulické vyvazeni otépn
soustavy, porrové neieni spateby tepla kongnych uzivatel) — Ize docilit Uspob—
15 % (v extrémnim pipad az 30 %), ficemZ navratnost tohoto opani je velmi
rychla.

« Tepelnou izolaci potrubitopné vody a rozvadteplé uzitkové vody Ize dosdhnout
omezenitepelnych ztrat potrubédz o 50 % (potrubi TUV a topné vody vedené
nevytagnymi prostory; vyjma potrubi topné vody prochazeyjigtapenymi prostory,
které grispiva ke kryti tepelnych ztrat). Osazenitedizolovaného primérniho potrubi
soustavy CZT, resp. zvySenim tlokg tepelné izolace potrubi, Ize uspaoovnéz az
50 % tepelnych ztrat potrubi.

Realizaci Uspornych ogehi v dosud nerekonstruovanychdinnych domech Ize docilit
shizeni spdeby energie fiblizné dle nasledujici tabulky.
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Tabulka 6: Potencial Uspor energie v rodinnych domeh

Opatieni

%
Uspor

Poznamka

vyména oken

10 %

Zalezi na typu oken a na tom, ctekavame od oken novych — asp
odpovida vyminé oken starych 20 let za okna s celkovou hodn
sotinitele prostupu tepla U = 1,2 W/K); nahrada za okna s jé3epSimi
parametry je mozna aipese dalSi Uspory, ale je vhodné Uspornarep#
optimalizovat (nap v uritétm okamZziku se jiz nevyplati osazovat o
s velmi nizkou hodnotou U, ale misto toho Ize inveat nap. do zvySen
tlous’ky tepelné izolace obvodovych konstrukci) a naopak

pra
btou

—

na

tepelnd izolace objektu —
stn

30 %

Procento Uspor odpovida porovnani objektu se zditenB5cm pd
zatepleni izolaci tl. 15 cm, izolace vysSi tltls prinese dodataou
usporu, zalezi ale velmi na provedeni a odizolow@hiterénu areSeni
tepelnych most

tepelnd izolace objektu —
strechy, podlahy, zaklady
sokli apod.

20 %

Tepelna izolace s#chy niize byt naréna na provedeni, algipasi efekt
v [ét¢ jako ochrana protifghiivani (tl. 35cm); izolace zakléada podlahy
nad terénem velmitfspiva ke zvySeni tepelné pohody.

kotel na pelety
plnoautomat.

2%

Uspora je vyislena pro porovnani s modernim kotlem na uhlispatdy je
rezim vyuziti kotle, doportuje se pouZziti akumutai nadrze; v fipad

nahrady starého kotle je relativni Uspora podstayssi (az 10 %).

zmena topného systému

5%

Vyraznych Uspor Ize docilitéinnou regulaci topného systému a osazq
Uspornych zézeni, armatur, regulaich ventili, izolaci rozvod a armatu
v nevytagnych prostorech apod. Velmiutkzitou roli pro skuténé
dosazeni Uspor hraje chovani uzivatele.

nim

vétrani s rekuperaci

5%

Uspory energie i) nuceném ¥trani jsou dany &innosti rekuperace (cca
% tepla vodvaghém vzduchu je vyuzito proigdelfev pivadeného
vétraciho vzduchu; v ifpadt prirozeného ¥trani je toto teplo odvato
bez uzitku).

¥5

sluneni ohrev s
akumulaci

8 %

Vyjadiuje Usporu tepla pro téév vody i kryti jeji potteby solarnin
systémem ze 60 %, Vipact vyuziti pro gitapeni se Uspora zvysi cca
polovinu (12 %).

Celkem

40-60
%

Podil (%) Uspor déimi opatenimi nelze fimo <itat (nap. realizac
zatepleni po fedchéazejici vyné oken se uspd priblizné uvedené 9
tepla, které je ale néwztazeno jiz k odpovidajici snizené gpbt tepla

diky provedené vygné oken, nikoli tedy k pvodnimu stavu).

Celkové dosazitelné mnoZzstvi Uspor neni dano proggutem uvadnych hodnot, nelio
realizace jednotlivych opani ovliviiuje potencial dosazitelnych Uspor dalSich prémgdh

opateni (nap. zateplenim objektu klesne sfeiia tepla na vyt@pi, ¢imz se snizi podil
energie, kterou lze usfiy.

O mite dosaZenifgdpokladanych Uspotimasledném provozu domu rozhoduji zejména dva
faktory. Prvnim je kvalita provedeni uvedenych ogait tento faktor je ovlivnitelny pouze
V procesu projektovérfpravy a naslednpri realizaci. Druhym zasadnim faktoremcjgovani

uzivateh domu.
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4.2.Vypocet potencialu

4.2.1. Technicky potencial

Technicky potencial Uspor energie pro vydipbyl stanoven na zakladdostupnych dat
udavajicich peet byt v rodinnych a bytovych domech wtzném obdobi vystavby a dale na
zaklad udaji o merné spateke tepla na vytdni odpovidajici této dabvystavby. Technicky
potencial uvaghy ve vypdtu je dan rozdilem s@asné réni spoteby tepla na vytami byti

a spoteby tepla, jakou by byty #ly, pokud by byly zrekonstruovany v nizkoenergetitk
standardu.

Technicky potencidl uspor u vytagni je tak stanoven nb24 PJ

4.2.2. Ekonomicky potencial

Nasledujici tabulka ukazujeghled standafdpro spotebu energie vyuzZivané na vytap

tyto standardy jsou zakladem vypo ekonomického potencidlu Uspor energie v budovach
pro bydleni. Z tabulky je patrné, Ze v 60.—90. dbt@0. stoleti rna spateba tepla pro
vytapEni byt v praiméru rostla, a to zejména & znatnému podilu panelovych ddnma
nove vystavh. Déle se pedpoklada, Ze vSechny novostavby a rekonstrukceoka 2020
budou provedeny v nizkoenergetickém standardu ralad 2030 v pasivnim standardu
(spoteba energie na vytépi do 15 kWh/mfyrok). V dolni ¢asti tabulky je uvedena &ma
spoteba tepla na vytépi vztazena na 1 fipodlahové plochy bytu.

Tabulka 7: Energetické standardy pro vytagéni (GJ/rok na 1 byt; kWh/Afrok)

Typ budovy (jednotka) | o 5. G?é;:o' Té?;" do2010| 2020 | 2030 | 2040 | 2050

v GJ/byt.rok

novostavby,rekonstrukce 48,8 55(3 36,4 34,8 1m9 6 |3, 3,6 3,6
ostatni budovy* 48,8 55,1 458 43,0 40,4 37,8 35,2 32,6
v kWh/mZ.rok

novostavby,rekonstrukce 213 200 135 176 50 15 15 1p
ostatni budovy* 213 200 168 217 169 158 15p 141

Hodnoty v kolonkdch ,ostatni budovy* vyjagi pramérny energeticky standard budov, které jiz byly
rekonstruovany v lepSim energetickém standardunuiéim obdobi.

Zdroj: ENERGO 1997 a ENERGO 20049U), vlastni vypeet

Ekonomicky potencial uspor ve vytagni do roku 2050 byl stanoven pomoci vySe
uvedeného vyvoje energetickych standand spatebu tepla (fepaitenych na GJ/byt/rok)
v daném obdobi. Tyto standardy byly vztazenyddpokladanému vyvoji @tu novostaveb
a rekonstrukci. Rozdil mezi takto stanovenou ighatu energie na vytépi v roce 2050
a spotebou vroce 2007 stanovuje ekonomicky potencidlrgatekych dspor ve vysSi

50,4 PJ
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5. Potencial aspor TUV

5.1.0Obecné poznatky

Realizaci Uspornych ogehi v oblasti spéeby TUV v dosud nerekonstruovanybitovych
domech Ize docilit snizeni spidby energie fd stavajici Urovni dostupnych technologii
nasledova:

e Tepelnou izolaci potrubi topné vody a rozéoeplé uzitkové vody lze dosdhnout
snizeni tepelnych ztrat potrulaZ o 50 % (potrubi TUV a topné vody vedené
nevytagnymi prostory; vyjma potrubi topné vody prochazeyjigtapenymi prostory,
které grispiva ke kryti tepelnych ztrat). Osazenitedizolovaného primérniho potrubi
soustavy CZT, resp. zvySenim tlokg tepelné izolace potrubi |ze uspaovnéz az
50 % tepelnych ztrat potrubi.

* Regulaci cirkulace teplé vody budovach v dabmimo jejich provoz Ize usgih 40—
50 % energie. Jedna se nejen o0 sniZeni nejen tepehtyathpotrubi cirkulujici teplé
vody, ale také o Usporu elektrické energiggimmé na provoz éhovychcerpadel.

* MnozZstvi energie ziskdvané z neobnovitelnych 2dug snizit také vyuzitim slugei
energie. Nap osazenim solarnich kolektoi 1ze uspafit cca 60 % energie na okev
TUV za rok.

* Nahradou starSich elektrickych ofl¥iva¢a teplé uzitkové vody (se sgebou cca
2870 kWHbyt.rok) za nové, energetickyc¢iangjsi (1730-1830 kWh/byt.rok) lze
uSeftrit cca 35 % energie

Nasledujici tabulka ukazuje vyhody a nevyhoiiyngch zgisohi pripravy teplé vody v jedné
domacnosti.
Tabulka 8: Potenciél Uspor tepla i p¥ipravé TUV

Zpisob pripravy

teplé vody (TUV) Vyhody / nevyhody
—— . + u elektrickych zasobnikovych Bhact nabijeni v dob nizSiho zatizeni elektrické &
Elektricky/plynovy o T our P L B
. IS tim i niz8i provozni naklady v porovnani sijokovymi
zasobnikovy ofev . I o or v
v byt + post&i zdroj o nizSim vykonu neZigpratocném olievu

- prostorové naroky na zdroj a zasobnik prieghr UV

Elektricky/plynovy | - nutny zdroj o vy§§im vykonu
pratokovy otrev - ¢asté zapinani/vypinani zdroje ma za nasledek zkraomtnosti a zvyseni speby
Vv byt plynu

+ individualni regulace, odpadaji rozsahlé rozvaifkulace, centralni zasobniky, coz
vede k nizS§im tepelnym ztratam

+ TUV okamzi¢ k dispozici, bez rizika ndkazy Legionellou

+ malé prostorové naroky, dalkovy @ee spoteby tepla

- nutny vySSi vykon zdroje vzhledem kisénému olievu vody ve stanicich

Centralni zdroj
(a bytové stanice)

Tabulka niZze ukazujefiilad dimenzovani solarniho systému v rodinném (RDQ)bytovém
(BD) doms. M&rné investini néklady na solarni systém se pohybuji okolo @5 B&/m?
plochy kolektofi. Podpora vytami solarnim systémem v bytovych domechkipada
z ekonomickych dvodi v Uvahu pouze u nizkoenergeticky¢h pasivnich dom (diky
nizkoteplotni otopné soustg\a v gipadt domi s mensim p&em bytovych jednotek.
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Tabulka 9: Solarni systémy rodinnych a bytovych dora

RD ohrev vody BD ohiev vody
Parametr RD ohrev vody S pritapénim BD ohiev vody S pritapénim
duben—z&i celorogné
i pro @itapeni cca 0,6
plocha 6 nt 0 ég nOfSO Z/Olé\?vﬁ}é m?/1000 kWh
kolektor (0,8-1,5 M/os) YN mei( en) spoteby energie na
e m?/(KWh/den) (0,5-1,0 nY/os) A
vytapni
400-500 | (70 l/os.) 45 /osobu
akumula&ni (1,5-2,0 x denni 1000 | 4070 Urd 100 1/nf kolektorové
zasobnik potiebactyiclenné 15-30 I/(kwh/den) kolektorové ploch plochy
domacnosti) plochy.
ro¢ni Uspora
energie 300 az 700 kWh/ fn| 250 aZ 500 kwWh /fn| 400 az 700 kWh/m2| 250 az 500 kWH/n

Zdroej: Zavrec¢na zprava projektu VaVv/320/6/00 ,Vyzkum a vyvoiéys vyuzivajicich obnovitelné zdroje
energie a potencial Uspor energie pro bytové arprinné domy“a Solarni energie — vyuZziti pbnow budov
(Grada Publishing 2001)

5.2.Vypocet potencialu

5.2.1. Technicky potencial

Technicky potenciél uspor energie pro ofev TUV zohlediuje efektivigjSi pripravu teplé
uzitkové vody v novych zdrojich s vys&iignosti a zahrnuje rovi podil kryti poteby tepla
na TUV solarnim systémem, ktery sgegpoklada ve vysi 35 % celkové paity tepla na
TUV. Technicky potencial je tak stanoven&é PJ

5.2.2. Ekonomicky potencial

Potencial Uspor energie néigravu teplé uzitkové vody ma své specifiké,jgho stanoveni
byly ve vypditu zohledgny nasledujici skut@osti:
* Uspora tepla pro ¢bv vody je limitovana jeji sptgbou, na jejiz velikost ma zévay
vliv chovani uzivatele (nap zavedeni r&eni spoteby teplé vody zaznamenalo
v minulosti Usporu tepla na jeji t#v az o 40 %);

* na spotebu tepla pro diev TUV ma vliv zfisob jeji gipravy (lokalni, centralni), a
tim i ztrdty nap. rozvody, pla&%m akumul&nich zasobnik, cirkulaci, chyljici
regulaci cirkulace TUV apod.;

e uvazovano je kryti petby tepla pro ofev TUV solarnim systémem cca ze 60 % v
piipadt RD az20% v fipadd BD (omezeni jsou dana unosnosti konstrukce a
prostorem vyuzitelnym pro solarni kolektory).

Nasledujici tabulka ukazujerghled standaid tykajicich se spiéeéby energie pro ifpravu
TUV, tyto standardy byly pouzity ip vypoctu potencidlu Uspor energie v budovach pro
bydleni.

Tabulka 10: Energetické standardy pro TUV (GJ/rok na 1 byt)

< 60. 60.-90. | >90. do 2010

Typ budovy 2020 2030 2040 2050

léta léta léta
6,9 4.9

V&echny budovy 7,4 5,5 48 4,8 4.8 4.8

Ekonomicky potenciél uspor pro pfipravu TUV do roku 2050 byl stanoven pomoci vyse
uvedeného vyvoje energetickych standapdo piipravu TUV (gepaitenych na GJ/byt/rok)
v daném obdobi. Tyto standardy pak byly vztazepyekipokladanému vyvoji @tu byti do
roku 2050. Rozdil mezi takto stanovenou sglmbu energie na oév vody v roce 2050
a spotebou v roce 2007 stanovuje ekonomicky potencidlgatiekych Uspor ve vy& PJ.
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6. Ostatni spotebice

Ostatni spdtbice zahrnuji jak spéebice nezandgnitelné elekltiny, tak i spotebice provareni
Z hlediska potencialu Uspor jsou vSak vyznamné éefinelektrospdebice nezaminitelné
elektiny, protoZze velké sniZzeni speby energie na wani nap. diky modergjSim
technologiim (& uz vyuzivajicim elekinu, ZP¢i jina paliva) nelze v budoucniekavat

6.1.0Obecné poznatky

K dispozici nejsou fesna statisticka data o ra@kehi domacnosti podle jejich vybaveni
raznymi druhy elektrospétbict, neni také znamoresrEjsi rozcleni vybavenosti podle sia
jednotlivych spatebict. Podil domacnosti siznym druhem spégbica veetrg jejich
pramérného sté, zpracovany na zakladtatistického Sé&tni v roce 2003, uvadi tabulka 11.

Tabulka 11: Vybavenost domacnosti elektrickymi spdtebi¢i a priimérné stari spotrebici

Druh spotiebice R ?,\//SnOSt s?;:in(]forx) Druh spotiebice vybz;gnost s?;:in(]forx)
el. otopnadlesa 9,94 X neautomaticka pka 10,87 17,5
chladntka 99,40 9,2 sugka pradla 1,89 53
mraznika 70,09 8,2 boiler, ftok. ofivac 34,82 9,7
elektricky sporak 35,98 9,7 barevny televizor 97,42 7,2
vari¢, dvouvdic 5,10 11,5 | ¢ernobily televizor 2,96 17,1
mikrovinna trouba 71,58 4,9 klimatizace 0,28 4,1
mycka nadobi 13,18 3,5 phiac 34,47 3,7
automaticka preka 88,54 7,6 neautomaticka pka 10,87 17,5

Zdroj: ENERGO 2004(SU)

Z uvedené tabulky a ro¢n z rozaleni trvale obydlenych bytpodle technického vybaveni
dle SDLB 2001 ¢SU) je patrné, Ze té&m 35 % doméacnostiijpravuje teplou vodu devem
v elektrickych piitokovych nebo zasobnikovych idvecich, jejichz pimérné stédi je tener
10 let. Potencial uspor dosazitelny jejich Wrmu je ve vypoétu zahrnut v kategorii ,aiev
TUV* (kapitola 5), protoZze se nejedna o nezaitelnou elekiinu. Nasledujici tabulka
obsahuje potencial uspor elektrické energie dasa¥itobnovou ostatnichebnych domacich

spotebict.

Tabulka 12: Potenciél Uspor energie provozu elektokych spotebi¢i v bytové jednotce

spotreba el. energie starsi en,ergetlc'ky il 2
. . "1y Usporné p¥iblizna
v domacnosti spotrebice spotrebice dspora
(kWh/rok) (kWh/rok) (KWh/rok)
Pratka 280 120 57 %
chladnika 370-440 100-190 64 %
mrazntka 540-570 140-200 69 %
maly spotebi 140-200 100-140 29 %
televizor 120-170 40-100 55 %
oswtleni 230-320 70-130 64 %
Mycka 280-580 150-400 36 %
el. sporak 430 420 2%
Celkem v kWh/rok 1980-2260| 970-1320] 1275 (55 %)
Celkem v GJ/rok 8,14 3,24 4,59 (55 %)

Zdroj: Energetika 1/2001, Nizkoenergeticldnd(HEL 1994)

Na velikost ispor ma ale &pznany vliv i chovani uzivatele, které nelze do vypopresre
zahrnout. Napiklad nepouzivanim pohotovostniho rezimu (5-20 ¥é)\ EZné domacnosti
uSetit energii odpovidajici celosmimu provozu zarovky 60 W. Efektivnim pouZzivanim
domécich spoebict Ize snizit spdebu elektiny na jejich provoz — ndp pri vareni
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v nadobach s poklkou nebo p pouziti velikosti nadob odpovidajici velikostiophy se
spoteba snizi az o 30 %, pouzivanim rychlovarné kontaké az o 30 %,ipprani na teplotu
60 °C misto 90 °C lze uddtaz 25 % energie. Naopak snizeni teploty chlakearicky o

2 °C si vyzada cca o0 15 % vysSi dpbu elekitiny. K Uspde elektrické energie dojde rasin
pii efektivnim vyuZiti kapacity pgky, susSéky i mycky nadobi, protoze tzv. Usporné
programy zmignych elektrospdebici spotebovavaji Urérné mére elektiny a vody.

6.2. Vypocet potencialu

6.2.1. Technicky potencial

Technicky potencial Uspor i spotiebé elektrické energievychazi z pedpokladu nahrady
béZnych doméacich spigbict za nove, 8@inngjsi, v energetickéridé A (eventueld A+ a
A++). Tento potencial uspor elékty byl vycislen na 55 % jvodni spateby. Vypaet
vychazi z pimérnych hodnot std a spoteby jednotlivych spéebict; nezohleduje paet
jednotlivych elektrospaebict podle jejich std a gedpokladané zivotnosti (cyklu okemy),
neba pofrebna data nebyla k dispozici. Technicky potencééltigk stanoven n8,3 PJ
piicemz Uspory energie naieaicini 4,4 PJ a na nezamitelnou elekiinu 4,9 PJ.

6.2.2. Ekonomicky potencial

Vycisleni spatby nezargnitelné elektiny a nasled& potencialu uUspor fedpoklada
v souladu s evropskym trendem:
e cca do roku 2010 mirny ni#st spoteby elektiny v domécnostech vidledku jejich
vybaveni ¥t§im p@tem novych modernich sgebicu;
* mirné zvySovani spigby elekfiny na obyvatele, jez je ovli¢no i predpokladem
zvySujiciho se ptu mensSich domécnostirgpokladany mensi get osob na byt);
» v nasledujicim obdobi (2010-2050) pak pokles veispbelekkiny diky pdizovani
a obno¥ spotebitt s vysokou Ginnosti.

Cyklus obnovy jednotlivych spi@bica a dosazitelna uspora el&kly vychazi ve vypétovém
modelu z odborného odhadesiteli studie. Pedpoklada se zvySenéinosti obnovovanych
spotebicti 0 1-3 % roné.

Ekonomicky potenciél aspor energie u ostatnich spiébi¢ia do roku 2050 byl na zaklad
vySe uvedenychipdpoklad a vzhledem k vyvoji &innosti véase stanoven n@1 PJ (tj.
rozdil ,ostatni” spatby energie v roce 2050 a sfgdity v roce 2007),iemz 2,9 PJifpada

na vdeni a 3,2 PJ na nezanitelnou elekiinu. Podobné vysledky celkového potencialu Uspor
v ramci domacnosti u nezanitelné elektiny a vaeni jsou dany tim, zZe i kdyz spebice
nezangnitelné elekiiny vykazuji zn&ny potencial uspor, na druhou stranu lzekavat, Ze se
jejich patet bude v ramci jedné domacnosti zvySovat. Naopakieni, kde Ize &ekavat
potencial uspor niZsi, se & spotebicu pravdpodobr vyznami zvySovat nebude.
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7. Celkovy potencial uspor

Celkovy potenciél Uspor energie v bytovém sektoouroku 2050 je dan setem dikich
potenciah uvedenych v fedeslych kapitolach. iBhledr jsou Udaje uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 13: Celkovy potencial Uspor energie v roc2050

potencial/Uspory vytdpini | TUV | vareni nezangn. el. | Celkem
Technicky potencial 124PJ | 86 P) 44PJ 4,9 PJ 1419 PJ
Ekonomicky potencial 50,4 PJ 6 PJ 2,9PJ 3,2PJ| 62,5PJ

Z tabulky je ¥ejmé, Zeechnicky potenciél ispor energie v bytovém sektortini 141,9 PJ
coz je piblizné 60 % sodasné celkové spiby energie v bytovém sektoru. Technicky
potencial uspor je nejtSi ve sfée vytagni (71,2 % sotasné spdeby) a pipravy TUV
potencial Uspor pak vykazujeremi (22 % sotasné spdeby energie). Zarowe se na
celkovém technickém potencialu Uspor v roce 205Qilpp z 87,3 % Uspory tykajici se
vytapeni, z 6,1 % aspory v oblastiipravy TUV, z 3,5 % Uspory nez&mitelné elekiiny a z
3,1 % uspory energie nateai. Situaci znazduje i nasledujici graf.

Graf 3: Technicky potencial Gspor energie v roce Z&

4,9
8.6 4,4

124

O vytapeni (PJ) B TUV (PJ) Ovareni (PJ) O nezaminitelna elektina (PJ)

Celkovy ekonomicky potencial Uspor energie v bytovd sektoru do roku 2050
¢ini 62,5 PJ.Celkovy ekonomicky potencidlini piiblizn¢ 26 % sodasné celkové spiaby
energie Vv bytovém sektoru. Neé&f8i ekonomicky potencial Uspor se nachézi v
oblasti vytagni (29 % sotasné spdeby), nasleduje fifprava TUV (24 % satasné
spoteby), a nezammitelnd elektina (17,8 % sotasné spdeby), nejnizSi je potencial v
piipadt vareni (14,5 % satasné spdeby energie). Na celkovém energetickém potencialu
uspor v roce 2050 se Uspory energie na \tépodileji 80,6 %, Uspory energie nidppavu
TUV 9,6 %, Uspory nezagnitelné elektiny 5,1 % a Uspory energie naigai 4,7 %.

Nasledujici graf fblizuje vyvoj ekonomického potencialu Usporcéase, vychazejici
z predpoklad vypoitoveho modelu.
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Graf 4: Vyvoj ekonomického potencialu Uspor energie
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Z grafu je zejmé, Ze po roce 2020 sec¢wgd ekonomicky potencial uspor zvySovat rychleji,
coz koresponduje g@dpokladem modelovych vypi: od tohoto roku se vSechny
novostavby a rekonstrukce budou prostadnizkoenergetickém standardu, od roku 2030 pak
Vv pasivnim standardu.

Nasledujici graf zobrazuje vztah mezi ekonomickytachnickym potenciadlem uspor energie
do roku 2050.

Graf 5: Technicky a ekonomicky potencial Uspor enggie
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Graf nazora zachycuje prostor, ktery je k dispozici pro @paf na podporu Uspor energie
(plocha mezi kivkami ekonomického a technického potencialu). Zdalo roku 2050 budou
aspory v bytovém sektoru blizit spiSe technickératepcialu, zavisi na mnoha faktorech: na
bariérach, které jsou podrohnrozepsany v kapitole 9, a na snaze a moznosjeath
odstrarni. Pokud by bariéry byly odstrémy pomoci doporéeni uvedenych v kapitole 10,
dosahovaly by Uspory energie v bytovém sektorurtie&iho potencialu.
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8. Nakladoveé kifivky a ekonomika Uspor energie

Naklady na realizaci Uspor jsou stanoveny v cemékh 2007. Propiet nakladovych kvek
byl proveden tak, aby bylo zji&to, kolik finartnich prostedki je nutné rén¢ investovat do
aspor energie v bytovém sektoru, aby bylo dosai&doaomického a technického potencialu.
Pro vypa@et byly vyuZity jednotkové naklady na uspory energomoci mixu nasledujicich
opateni:

» zatepleni sin;

« zatepleni sechy;

¢ vymeéna oken;

e regulace a vyrna zdroje.

Predpoklada se také, Ze jednotkové naklady naiaspoenergii se ¥ase méni v zavislosti na
standardu fedchozich provedenych rekonstrukci a v zavislaststandardu nové vystavby.
Nasledujici graf podava ighled o ekonomickém potencialu realizace Uspor gimer
v bytovém sektoru vzhledem k objemu fidaich prostedki vynakladanych rn¢ na tato
opateni. Hodnoty Uspor energie, jez jdou za stanovestgrial, pedpokladaji mnohem
piisnejSi energetické standardy, co seetyepelnych vlastnosti budov, nez jak bylo uvedeno
ve vypaitu potenciélu (viz tabulka 6).

Graf 6: Usporené jednotky energie do roku 2050 v zavislosti nabfemu roénich investic
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Z grafu a provedenych vyptii vyplyva, Ze pokud by st byt do roku 2050 realizovatelny
technicky potencial dspor ve vydi41,9 PJ je poteba od roku 2007 do energeticky
aspornych opaéniinvestovatéastku ve vysi 45,1 mld. K roéné (v béznych cenéach), coz je
séstka, kter&ini zhruba 66 % objemu stavebnich praci v bytovéktosu roku 2006 Pokud
by mgl byt realizovan ekonomicky potencial uspor ve W§2&j5 PJ je poteba od roku 2007
do energeticky uspornych opaiinvestovat¢astku ve vysi 19,8 mld. K roéné (v béznych
cenach), coz j&astka, kter&ini zhruba 29 % objemu stavebnich praci v bytovéktosu
roku 2006. Zarove je v grafu vyznéen souwtasny stay kdy se dle expertniho odhadwmd
investuje do energeticky Uspornych dpaf v bytovém sektoru zhruldgs mid. Ké. Budouci

5

V roce 200&inil objem stavebnich praci v bytovém sektoru vamnroku 2006 67,5 mid&(Zdro;j :
CsU).
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investice ve vysSi pouze tét@astky by vSak vedly k celkovymsporam energie v roce 2050
pouze ve vySi 14,2 BXoz jejen 10 % technického potencialu

V néasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty potdadigpor v zavislosti na objemudrdch
investovanych progdki do Uspor energie v bytovém sektoru.

Tabulka 14: VySe energetickych Uspor v bytovém setitu dle roénich investovanych prosfedki

Investice do Uspor

energie (mld. Kfrok) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Uspory energie (TJ) 15754 31508 47 263 63 01y 78 711 9455 1102806 034 | 141 788 157 542,

Vyvoj realizovanych uUspor energie v zavislosti najemu finagnich prostedki rocné
investovanych do Uspornych ofeii v bytovém sektoru znadzmije v gitiletych intervalech
nasledujici graf.

Graf 7: Kumulované realizovatelné Gspory energie zavislosti na objemu vynalozenych investic
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Nasledujici graf ukazuje nakladovou stranku vybcantypi konkrétnich opdtéeni tykajicich
se uspor energie v oblasti vytdb a gipravy TUV. Rikladem je panelovyidn s cca 30 byty,
jehoz spaieba tepla na vyt&pi a TUV je zhruba 1500 GJ/rok.&hé invesitni naklady na
realizovanou jednotku Uspory energiei{&J) jsou pepcaiitany na jeden rok doby Zivotnosti
daného opééni.

Z nize uvedeného grafu jéermé, Ze opaenimi s nejnizsi dobou navratnosti jsaegevsim
vymena okefi, regulace a rekonstrukce otopnych systémtepelna izolace budov, ktera je
vSak znan¢ odvisla od lidského faktoru, tedy od kvality proeai a dimenzovani zatepleni
s dirazem na eliminaci tepelnych mbst

6 Do investic na vy®nu oken jsou zapgdtavany pouze vicendklady spojené slepSimi tépeln

technickymi parametry okna, do ofmii na Usporu energie nelze z&ipivat celkovou vyrnu oken
zpisobenou koncem jejich Zivotnosti,zanedbanou udrzbou.
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Graf 8: M érné investiéni ndklady na uspdenou jednotku energie (fiklad)
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Vyznamnym faktorem, potenci@rovliviiujicim ekonomickou stranku energetickych aspor,
bude zavedeni spebni dag z energii od 1. 1. 2008 jako prvotni faze ekolkgicdaove
reformy vCeské republice. Dle analyzy Ministerstva Zivotngiostedi CR (MZP 2007) je
ve varian¢, jez nepeita s udlenim vyjimek ve zdafni pro energeticky natoé cinnosti
(OKEC 26 a OKE' 27) odhadovano, Ze inkas@&chto dani bude vroce 2008&nit
6,5 mld. K. Jedna se tak o dalSi zdroj financi, ktery by muwflvyuzit pro podporu uspor
energie v této prvotni fazi.

Synergicky k tomuto potencialnimu zdroji budésepbit i nafist cen energii, Zfsobeny
zavedenim vySe uvedenych dani. Tim se snizi dokeatnasti projeki zameienych na
aspory energie, na druhou stranu bude realizacioragph opatni ekonomicky
znevyhodiovat natist cen izolanich materidl. Na tomto trhu v satasné dob existuje
znany previs poptavky nad nabidkou.

DalSim vyznamnym zdrojem financovani projekispor energie pro nastavajici obdobi jsou
potencialni prosedky plynouci z narodniho zévazkGeské republiky, jenz se tyka
mezinarodniho emisniho obchodovani plynouciho zskgho protokolu. Pokud bude v co
nejkratsi dob vytvoirena konéna podoba GIS (Green Investment Schneme) a budou
odstragny bariéry pro jeji fungovani, prastlky z narodniho emisniho obchodovani bude
mozno prosednictvim Statniho fondu Zivotniho prissdi vyuZit na podporu Uspor energie.
Shodou okolnostijsobi v tomto sétle pozitivre i snizeni celkovychifdélenych emisi CQ

v NAPu 2008-2012 z 101,9 milionu na 86,8 miliona tané. Tento rozdil je totiz mozneé
vyuZzit na narodni urovni ve foemjednotek AAU (Assigned Amount Units)figélenych
Ceské republice v ramci Kjotského protokolu. Piedhictvim GIS a SFZP by se taki p
predpokladané cen5 € za AAU mohlo réng prerozdlit na Gspory energie dalSich 2,2
miliard K¢.

! Cenu AAU je ¥zké odhadnout, protoze jé3teexistuje dostate¢ rozvinuty trh pro jeji obchodovani;

odhady budoucich cen se odhaduji v intervalu 110 €
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9. Analyza bariér realizace ekonomicky proveditelnych tspor
energie

Pro &ely této studie a lepSighlednost byly bariéry realizace Uspor energiedleny doctyt
skupin na:

* technické (bariéry #adu);

» ekonomické (bariéry lliadu);

« informani a motiv&ni (bariéry lllfadu);
* koncegni (bariéry llfadu).

Technickymi bariérami jsou mySlenygkazky jiz ve fazi realizace konkrétnich apat, kdy
jsou na tato op#&tni k dispozici finaéni prostedky; ekonomickymi bariérami se rozumi
piekazky spoivajici v nedostatku finamich prostedki ¢i skute&nosti  zhorSujici
ekonomickou navratnost Uspor energie. Infamiai (¢i motivatnimi) bariérami rozumime
predevsim nedostateou informovanosti 0 moznostech Uspor energie akw@rkoncegnimi
barierami se mysli op@ni & jiz na regionalnici narodni Urovni v ramci souvisejicich
oblasti, které fisobi konfliktreé vaci principu sniZzovani energetické nédnosti.

Technické bariéry

e vsouwasné dob a v blizké budoucnosti budou maijiteéliéuzivatelé obytnych doth
postaveni fed situaci komplikujici provathi dalSich energetickych Usporiginou
jsou rektera opateni z péatku 90. let, kdy nap prvotni zateplovani doinbylo
provedeno neodboéra nekvaliti;

* nedostaténé zkuSenosti s rekonstrukdii novou vystavbou byt a rodinnych dori
v nizkoenergetickém a pasivnim standardu ze ststamyebnich firem a ,lavinovy*
efekt, kdy jedna nedost&t®& energeticky usporné rekonstrukce i&pi rekonstrukce
ve stejrt nedostaténém energetickém standardu v blizkém okoli;

* minimalni vyvoj ve stavebnictvi, existence 1000vstaich firem, ficemz 80 % trhu
ovladaji pouze 3; vystavba ddmna hranici dodrzovani fijpadré nedodrzovani
technickych norem a dalSichegplpisi.

Ekonomické bariéry

* nemotivujici a nedostateé finargni prostedky pro realizaci Uspor energie v bytovém
sektoru v obdobi 2007-2013. Pokuditeee potencialni pragtdky z Operéniho
programu zivotniho pro&di, Statniho programu (Program EFEKT) na podpspot
energie a vyuZziti obnovitelnych zdéop Programu PANEL, jak bylo zndzéno
v grafu 5, se satasnymi prosedky investovanymi do Uspornych ofeati 1ze do roku
2050 doséhnout pouze 10 % uspor z technického géten Investicim ze strany
majiteld domi brani gekazky uvedené v dalSich bodech;

e podstatnou fekadZzkou astava regulované najemné, které neumgg zdravy rozvoj
v oblasti regenerace téttasti bytového fondu a tim ani realizaci Uspor eieerg
Vv najemnich bytovych domech;

* najemny zf@sob bydleni v sabnese dalsi zasadntghdzku zndmou jako ,dilema
ndjemnika“: ndjemnik by sicedzajem na Usporach energie, protoZze by tfiegly
asporu na najemném, resp. na poplatcich, ale néjeracealizuje op#&gni vedouci
k Usporam energie a na najemnikenasSi veSkeré naklady spojené se ishotu
energie;
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mezi vyznamné ekonomické bariéry ipatkonflikt mezi istem cen energii @stem
cen izol&nich materidl. Rast cen energii totiz vede k zvySené poptavce pladatch
materialech a tim i ke zvySeni jejich ceny; zvySeréda materiél pak nemotivuje
k provadni energeticky uspornych opaii;

v pripad mést a obci s centralnim zasobovanim teplem se prgeparadox uspor
energie”. S kazdym snizenim sfaity tepla u koncového spebitele vznika
provozovateli CZT ztrata, o kterou se mu snizi mam2rovozovatel d¥e ztratu
kompenzovat fipojenim novych zéakaznil ale ve ¥tSirg piipadi vSeresi zdrazenim
ceny energie. To ma vidledku silny dopad na motivaci koncového uzivaselZovat
spotebu energie;

nedostatek finamich prostedki omezuje realizaci energetickych Uspdegevsim
v obytnych domech. Sdruzeni ndjemnjk postavenoied jiné obligatorni zavazky,
¢asto nikterak tak strategické (vystavba vytahu mech vysSich neZzépnadzemnich
podlazi), energetické Uspory se tak oddaluji acasmi stim druzstva fichazeji

0 prinosy z energetickych uspor;

korupce pi zadavani zakazek ve spojeni s technicky $pptavadnymi opatenimi
zpasobuje, Ze nejsou dodrzovany ani zakladni pozadasakgnergetiku budov, a i tato
nevhodna op&eni jsou pedraZzend.

Informa éni bariéry

téma spaeby energie, energetickych Uspor a obnovitelnydaojadneni zélenéno

v osnovach pro zakladni vddni a vyduje se, pestoze jde o strategické téma, jen
velmi sporadicky; vyjimku tvli sitt zakladnich Skol zapojenych do projektu
~Ekoskola“;

na lokalni arovni chybi informace o spelté energii v katastru danéhoéstaci obce
(predevsSim ve vejnych budovéach ve vlastnictvi dané municipality);

je rozsteno freswdéeni, Ze vydaje za energie jsou mandatornimi vyd#égré nelze
efektivné sniZzovat a Ize pouzdipmat jejich kazdoroni (i casgjSi) navySovani;

existuje nizké pasdomi o celkovych nakladech na stawbuekonstrukci bytového
domu; dany subjekt se rozhoduje pouze podle intrésti naklad a nesleduje
spravre celkové naklady na stavbédetn® provoznich vyddi za dobu Zivotnosti (nap
platby za energie);

udrzuje se utkdla predstava, Ze zvysSujici se ekonomickgtra fst blahobytu musi
byt nutré spojen sistem koneéné spateby energie (viz diskuse o pebnosti dalSi
jaderné elektrarny ¢eské republice).

8

Korupce existuje nejen tam, kde se rozhodujestidzii véejnych prostedki (nag. SFRB), ale i

v prostedi bytovych druzstev, kde o rekonstrukci rozhodpiggsednictvo, nebo v horSintiipact pouze jeden
nebo dva jehdlenové, nap predseda druzstva. \Vidledku takova rekonstrukce kdrprovedenim nevhodnych
opateni, jez jsou navi€asto realizovana i nevhodnym igosbem (nap jsou dodana drazsi okna s horSimi
parametry, nebo je provedeno zatepleni fasadyzjphmametry neodpovidaji dané &erd.).
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Koncepéni bariéry

kolize a nekoncefmost v legislati¢: nag. v souvislosti s prvni fazi ekologické
daiové reformy (EDR) je od spi@bni da® z energii osvobozen zemni plyn, toto
osvobozeni tak sniZuje motivaci realizovat enecfétispory v domacnostech, kde je
plyn pouzivan na vytami;

nekoncepnost strategickych dokument/ oblasti energetiky: chybi snaha sjednotit
stavajici a pipravované dokumentystatni energeticka koncepce, Dlouhodoby vyhled
energetického hospotgtvi, Koncepce obnovy a nahrady dozivajicich vyrobe
elek¥iny, Koncepce vyuziti obnovitelnych zdrenergie atd, neexistuji a&ni plany

pro usporu energie v sektoru doméacnosti, jejichdilpwori priblizné 20 % celkoveé
spoteby; pitom vNarodnim programu nakladani s energii a vyuZzivagich
obnovitelnych zdr@j na roky 2006—2009 sektoru domacnostitipazen indikativni

cil dosahnout mezi lety 2006—2009 Uspor energieyge5,3 PJ rong, coz je nejetsi
potencial ze vSech sektofstr. 12);

neprovazanost vysSe uvedenych strategickych dokumerdblasti energetiky na
Oper&ni programy a Statni program na podporu Uuspor enedy vyuZziti

obnovitelnych zdrdj energie: energetické Uspory realizovatelné v dowstech jsou
nedostatén¢ financované, jak jiz bylo uvedeno vyse;

nekoncepnost na regionalni a lokalni Urovni: podle zakortaospod#eni energii je
povinné zpracovat a aktualizovat energetickou kpaicgro krajska a statutarniésta,

ve skuténosti vSak v dané municipalittasto neni vytviena pozice energetického
manazera, ktery by &hpiedstavu o potencialu Uspor energie, a koncepcersatd
tématu ¥nuji pouze okrajo¥, mésta se navic &Sinou z ekonomickych tyoda
zbavila bytovych dorin (aby nemusela vykonavat ulohu spravce), coZiskediku
znamena, Zeigla o moznost racionalrbyty spravovat a systematicky je vest k nizsi
spoteke energie.
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10.

Nastroje pro vyuziti potencialu — souhrn doporéeni

Technicky potenciél Uspor energie obytnych budowysi 141,9 PJ oproti roku 2007 je
realizovatelny i uplatreéni predevSim nasledujicich nastipj

Strategické nastroje

Pri tvorbé koncepci vychazet z evropského cAkho planu dspor energie, tedy
uvazovat se snizenim energetické taosti o 20 % do roku 2020.

Pt stanoveni nastrojptéchto koncepci vychazet z cilového stavu roku 20@0xp
pak odvijet ,zpatky do s@asnosti* strategii realizace a pomoctrikch plar tvorit
jasné reni az tileté plany pro dosazeni vygneho cile (tzv. backcasting).

Vytvofit jasnou narodni strategii pro zlepSeni energétefiektivnostieskych budov.

Ekonomické nastroje

Grantové programy pomohou geptavbami budov, davé reformy budou motivovat
domacnosti, majitele daim firmy k potrebnym Upravam.

Investovat alespo 1,5 miliardy korun roné z evropského Opetaiho programu
Zivotni prostedi (OPZP) do zateplovani jak rodinnych a bytovyadmi, tak
administrativnich budov a budov &@mnské vybavenosti (Skol, nemocniciadi).
Cilem by ngl byt minimalre nizkoenergeticky standard.

Dal3i, alespd jednu, miliardu z OPZP to¢ investovat do graff které pomohou
domacnostem s pizenim solarnich kolektoy kotli na biomasu a dalSichizzeni na
vyrobu tepla z obnovitelnych zdfoj

Nadale se zadit na obnovu panelovych sidfiSprostednictvim Statniho fondu
rozvoje bydleni. Obnovit fijem Zadosti do programu PANEL a financovat
zateplovani panelovych budov na nizkoenergetickyp ngysSi standard.

UspiSit gipravu Green Investment Scheme (GIS) a pouZzit wyzomezinarodniho
emisniho obchodovani (tedy z prodeje tzv. AAU jddkd na grantovy program pro
majitele obytnych doin SlouzZil by k gestavbam na nizkoenergeticky standard.
Dulezité je, aby tento program podporoval také novgstavbu v nizkoenergetickém
a pasivnim standardu. NejlepSi formou by byly dmldbé nizkourgené fijcky pro
domacnosti a majitele bytovych dém

Zapracovat motivujici energeticka kritéria do sjieh podgirnych program na
vystavbu a rekonstrukce (n@idad programy Statniho fondu rozvoje bydleni —
Podpora mladych a Podpora obci).

Postupg — krok po kroku — fesunout daovou za¥z ve vySi odpovidajici alespo
dvéma procentm HDP z pracovnich mist neb#éijmt na emise oxidu ukiitého nebo
spotebu energie. Ekologicka tlava reforma bude motivovat k investicim do
nizkoenergetickych a pasivnich budov i obnovitelngdroj energie.

Neuctlovat z daovée reformy zadné vyjimky — sam@gmé mimo obnovitelnych
zdroji energie — a zajistitdinny systém kompenzaci, ktery pobe sociald slabym
domacnostem.
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Pripravit a disledrg realizovat vladni pravidla ,stattifcladem®, s jejichz pomoci se
zajisti minimal nizkoenergeticky standard vSech novych vystavedkanstrukci na
budovach v majetku statu. Se zavedenim podobnyidatd by se nglo pomoci i
Krajim a néstam.

Legislativni opatireni

Nova legislativa by ila predevsSim fimét developery, aby st&lr kvalitni domy, kde
nenaskakuji vysokécty za teplo. Podolinzajisti i vysoce efektivni elektrosgebice.

Zahdjit systém energetickych Stitbudov, podle kterych si kazdy ¢ld predstavu o
provoznich dtech uz pi pronajnu nebo koupi nemovitosti.fiProzhodovani tak
nebudou hrat roli pouze investi naklady a najem.

Prijmout takové standardy vystavby a rekonstrukce icaby se mohly po roce 2010
stawt pouze nizkoenergetické domy a po roce 2015 vykrddidovy ve vysokém
pasivnim energetickém standardu.

Prosazovat v Ra&dministri i Evropském parlamentu co nejrychlejSi novelwsrice
0 energetické natoosti budov. Je nutné, aby se vztahovala uZz na dom¥itnou
plochou nad 100 m2, ne pouze od 1000 m2. Taktouse bztahovat i na&inou
vystavbu rodinnych doi

Nové narodni standardy na efektivnost zarovek &idalelektrospdebicu. Zajisti
lepSi kvalitu nez saiasné minimalni poZadavky evropskeé legislativy.

Zakony, které oteviraji prostor pro takzvané Eneigrformance Contracting,
podporuji firmy v tom, aby svym zakaziik financovaly teba zatepleni domu.
Z&kaznicicdstku posléze splaci z ugatych penz za energii.

Vytvorit ramec pro pravidelny monitoring energetické @&falosti stavebnictvi ze
strany MMR, stavebnichradi a fondi podporujicich tyto investice.

Informa éni programy

Sebelepsi legislativa a hlavgrantové programy budou mit jen slaby dopad, paeud nich
domacnosti, podniky a obce nedozvi. Jefqdmd, aby statdinné a dikladn® informoval o
tom, co nabizi.

Ztidit zelenou linku, kde dostane kdokoliv — domadngsodnikatelé, starostoveé,
pracovnici komunalnich sluzeteditelé Skol nebo ekonomové nemocnic — informace
o vSech dostupnych grantech, dotacich, jejich polath a o tom, jak je vidit.

Pripravit a financovat systematickou infortma a propagéni kampa@ o moznostech
granti, zangienou na majitele rodinnych a bytovych dom

Pripravit a financovat systematickou inforéma kampa, ktera bude domacnostem
vyswtlovat systém energetického Stitkovani a upbaeat, jaké Grové dosahuji
nejlepsi vyrobky na trhu.

Sestavovat a publikovat pravidelné #eky developel podle toho, jak energeticky
narané jsou jejich stavby. Podobné projektyippavit také v dalSich odtvich
(elektrospatebice).
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Zaveést a podporovat certifikaci stavebnich firerter& maji v referencich G&gne
dokortené a provozované stavky rekonstrukce v nizkoenergetickém a pasivnim
standardu.

Podpdit rozSienou vyuku nizkoenergetického stavitelstvi na fisdtin stavebnich a
architektury.

Spustit a financovatdhkolikaletou inform&ni kampa, kterd bude prakticky radit, jak
domaci v praci snizit spdebu energii.

Zagit s pravidelnym monitorovanim energetické efekbstn ve stavebnictvi, aby
vlada n¢la prehled, jak energeticky nanee jsou realizované vystavby éepdevsim
projekty financované z wejnych prostedki. Monitoring by n&lo ridit ministerstvo
mistniho rozvoje, informace sbirat hlgwstavebni tady a relevantni mimorozpimvé
fondy. Ri ptipraw této studie se ukazalo, Ze Statni fond rozvojddmjchesleduje ani
data o realizovanych Usporach energie v projektené podptil v rdmci programu
PANEL.
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Priloha 1 — Postup @i komplexni rekonstrukci bytového

domu a investeni rozpocet

Podrobny popis opg&ni pro dosazeni energetickych uspor v bytovénmosekt doporteni
k jejich provadni.

vyména oken
pouZiti oken s fkvénymi nebo plastovymi
vicekomorovymi ramy, zasadise
souinitelem prostupu tepla oknem mensjm
neZ 1,2 W/(rfK); nové okenni parapety s
dostaténou hloubkou zohletlijici nasledné
zatepleni sy, vysazené co nejvice ven

2.1

2.1

tepelna izolace gin/stropu (zatepleni)
nejlépe mineralni vinaifpadré polystyren, tl.12-
20 cm; zatepleni stropu nevytgho tech. podlazi n
suterénu (min. 5 cm); seéasré minimalizace tep.
mosti v konstrukcich

— o3efeni tepelnych mosi
izolace obvodovych &h nad nevyt&nym technickym
podlazim nebo suterénem bylmzasahovat pod
arovei terénu; pesah tep. izolace ¥j$i sény nad
nevytagnym tech. podlazim n. suterénem (min. 30
pod spodni lic stropu; aplikace (130 cm Sirokérasug
tepelné izolace na obvodové a ynitnosné shy v
misg& napojeni stropu nad suterénem (pravid

aplikace tepelné izolace (v tlaie® 5 cm) na okenni

souwasre se zateplenim stropu nevy&@gho suterénu);

osk€ni (parapet, nadpraZzi)

vyména zdravotné-technickych instalaci (stoup&ek)
vodovod a kanalizace stasré, pripadré synchronizovat sifpadnou sesni nastavbou

(vestavbou), nucenymeétranim

vyména elektroinstalaci
Vv urtité dol je nezbytna v celém dama to kvili dodrZeni platnych
norem i kwvili bezp&nosti a postupu dalSich rekonsttakch praci

rekonstrukce otopného systému

rekonstrukce a tepelna izolace roz&dadpné vody a TUV; osazeni
zaizeni a armatur regulujicich dodavku tepla a tepty (zejména
ventily na otopnagtesa); vhodné jsou i #ici prvky (motivace
uzivatel k isporam); hydraulické vyvazeni otopnéssavy
odpovidajici realizovanym energetickym Guspordm

6.1

pidni nastavba (vestavba)

nastavba fipada v Gvahu jen u nizkopodlaZnich bytovych d@mn
pokud existuje rezerva v inosnosti nosnych konsfrukize pomoci

reSit financovani rekonstrukce doniiesi tepelnou ochranusthy
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tepelna izolace dtechy
6.1l spolu s opravou &tchy by n§la byt provedena tepelné izolace o tl. min. 15 cm;
lepSimieSenim mMzZe byt steSni nastavba; wipadt ploché stechy je nutné vzdy
uvazit moznostiizeni ,zelené gechy" s @ip. vyuzitim pro odp&inek
nucené ¥trani s rekuperaci
fizené ¥trani tepels izolovaného objektu je
7 nejlepSimreSenim pro udrzeni kvalitniho
vhitiniho prostedi v bytech i pro zvy3eni Uspg
energie
instalace slungnich kolektori
pro pripravu teplé vody
8 Ize v podstat uskuténit pouze
Vv piipac, Ze je v dora spol€na
kotelna, pipadré v misg centralni
kotelny; opatteni je jednoznaou
dsporou energie
oprava a zaskleni lodZii (pavl#i)
9 zaskleni lodZii mZze znamenat roZ&ini uzitné plochy, nemus
vSak ginést vyssi uspory {ptrvalém uzZivani v otopném
obdobi, resp.ip otevteném propojeni s vytépym prostorem)
10 rekonstrukce spolé&nych prostor domu
moZnost vytvoeni nebytovych prostor k pronajmu, k lepSimu wiudityvateli

Pro konkrétgjSi predstavu jsou v tabulce niZze, uvedeny in¢esthaklady ¥etns potenciélu
aspor energie, a to n&ikladu rekonstrukce panelového domu s cca 30 hghgZ spateba
tepla na vytagni a TUV je zhruba 1500 GJ/rok.

Tabulka 15: Priklad rekonstrukce bytového domu v #Zzném a v nizkoenergetickém standardu

—=

=

STANDARD NED
opateni investni Uspora | investiéni uspora
naklady energie naklady energie
(tis. K&) (GJ/rok) (tis. K&) (GJ/rok)
1 | vymena oken 720 285 1030 410
2.l | tepelnd izolace &b/stropu (zatepleni) 1050 145 1250 175
2.11 | oSeteni tepelnych moét 800 * 800 ?*
3 | vymena zdravoté-technickych instalaci 500 500
4 | vymena elektroinstalaci 350 350
5 | rekonstrukce otopného systému 400 150 400 150
6.1 | padni nastavba (vestavba) 0 0
6.1l |tepelné izolace &chy 500 50 650 65
7 | nucené &trani 0 1000 *
8 | sluneéni kolektory pro pipravu teplé vody 0 2500 35
9 | oprava a zaskleni lodzii (pavin 850 850
10 | rekonstrukce spalaych prostor domu 500 500
celkem 8700 630 14150 835
42 % 56 %

* hodnoty se liSi podle typu objektu, jeho konstniko /eSeni i dle zgpsobu a kvality
odstrareni (minimalizace) vyskytu tepelnych nigstelze jednozr@e stanovit

** individualni, nelze jednozrae stanovit
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Priloha 2 — Riklad dobré praxe — Brno-Novy Liskovec

Prikladem dobré praxe jsou rekonstrukce panelovychovygh domii v Brné-Novém
Liskovci. Nekteré z nich spiuji poZzadavky kladené na nizkoenergetické domyleSpgm
znakem &chto rekonstrukci je komplexnost realizovanych tgydt mezi 8z je obvykle
zahrnuto:

= zatepleni obvodového pléSminimalre 16 cm tepelné izolacecgtnd suterénu min.

gl

8 cm pod drove terénu, atik a vytahové Sachty, zateplenéSstiho plast izolace
stropu suterénu, vygna oken za nova s prostupem tepla 1,2 \)m

= vyména a izolace vnihich instalaci, dopkni regul&nich prviki a vyregulovani
systému vytagni, v ¢asti donii vymeéna rozvod elektiny v bytech a spotaych
prostorach, modernizaceétvani u vSech objelt tizené ¥trani s rekupekai
jednotkou u dvou objeist

» vyména balkori, vyména bytovych jader, kuchigkych linek, Gprava vstupnich
prostor;

» organiza&ni opateni — zavedeni energetického managementu.

Pravidelné monitorovani a vyhodnocovani dosaZzenyidpor se realizuje v ramci
energetického managementu (EM), jehoz zavedeni Ilsgdasti kazdé rekonstrukce.
Kazdych 7 dni je prové&d odeet spoteby tepla na vytami a oltev teplé vody, také jsou
monitorovany venkovni teploty. Diky opahim provedenym v ramci EM bylo mozné
v prabéhu let nasledujicich po rekonstrukci doséhnout idal§ispor — kongy piinos
energeticky uspornych ogani totiz velmi zavisi také na chovani uzivateyti (najemnik).
Nap. skuté&nost, Ze velky p&et ndjemnilk své prostory fetapi (80 % vytapi na teplotu vyssi
nez 20 °C, ficemz dokonce 42 % najemiiikytapi své byty na 26 °C a 27 % na 24 °C), byla
piicinou toho, Ze dosazené Uspory byly v prvnich leteohrekonstrukci nizsi, nez se na
zaklad energetického auditurgdpokladalo.

Projekty regenerace jsou financovarasténé z rozpdtu nmestskécasti (Fond regenerace),
zbytek pak kome&nim bankovnim G&em s vyuzitim statni dotace na kryg#isti uroki z
uvéru (Program PANEL)Cast financi byla také poskytnuta z rozpomesta Brna formou
dotace a ficky (Fond bytové vystavby).

Celkové investini ndklady na rekonstrukci dvou bytovych domv Oblé ulici¢. 2 a v ulici
Kaminky¢. 6 — v roce 2001 byly 15,6 milionu¢cKZ toho 6,2 milionu K pripadlo na opdeni
na uasporu energie. Planovana doba navratnosticéiieroku 2006) je 15,8 roku, tedy nizSi
nez doba Zivotnosti investice, coZz znamena, Zeekrde ekonomicky navratny.i€hled
dosazenych Uspor ¥dhto dvou bytovych domech ukazuji nasledujici thbulky.

Tabulka: Bytovy dim Obl4 2 se 32 byty — stavifed a po realizaci Uspornych opdteni

Spotreba Vytapéni Ohiev vody Celkem
tepla
GJirok | kWh/m | % GJirok | kWh/mh | % GJirok | kWh/m2| %
rok rok rok

Pred 1314 135,0 100 411 42,2 100 1725 177,2 100
Predpoklad 405 41,6 31 230 23,6 56 635 65,2 37
Rok 2001 1097 112,7 83 320 32,9 78 1417 145,6 82
Rok 2002 531 54,5 40 315 32,4 77 846 86,9 49
Rok 2003 508 52,5 39 335 34,4 87 843 86,6 49
Rok 2004 439 451 33 322 33,1 78 761 78,2 44
Rok 2005 415 42,6 32 314 32,3 77 729 74,9 42
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Tabulka: Bytovy

dim Kaminky 6 se 32 byty — stav fed a po realizaci Uspornych opateni

Spotreba Vytapéni Ohiev vody Celkem
tepla
GJirok | kWh/m | % GJirok | kWh/imh | % GJirok | kWh/mh | %
rok rok rok
Pred 1141 117,2 100 510 52,4 100 1651 169,6 10
Predpoklad 366 37,6 32 312 32,1 61 678 69,6 41
Rok 2001 963 98,9 84 415 42,6 81 1379 141,6 83
Rok 2002 467 48,0 41 377 38,7 74 844 86,7 51
Rok 2003 436 44,8 38 357 36,7 70 793 81,5 48
Rok 2004 408 41,9 36 351 36,0 69 758 77,9 46
Rok 2005 395 40,6 35 322 33,1 63 717 73,7 43

Zdroj: Brno-Novy Liskovec, Komplexni regeneracegbavych doni, zateplovani bez kompromiBISE
férum 2006) http://www.nliskovec.brno.cz

Roéni spotfeby v kWh/m2 v regenerovanych domech

kWhi/m 2

2000

2001

2002

2003

2004

2005

@ Obla 14 (2003)
@ Obl4 2 (2001)

o Kaminky 6
(2001)

O Kaminky 25-29
(2003)

mKaminky 31-3
(2003)

@ Obla 3 (2003)
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Tato studie vznikla diky laskavé podpdOak Foundation a ve spolupraci se siti Agree.net.
Jeji zakladni financovani bylo poskytnuto Evropsksmol&enstvim: Operai grant 2006 —
AGREE.NET.

PIna odpowdnost za obsah této publikace lezi tigepci podpory a Evropska komise neni
zodpowdna za jakékoliv pouziti této publikace, nebo ¢égti.

agree-net
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