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1. Uvod

Globalni zmény podnebi jsou dnes horkym tématem. Kdykoliv se rtut
teploméru €i hladina Fek pohne jinak, neZ jsme zvykli, ihned se zacne
mluvit o konci lyZovani v Cesku, hrozicich povodnich nebo vysycha-
jicich polich. Debaty o stupnich Celsia a tunach uhliku — tu vice, tu
méné zasvécené — pIni stranky novin a televizni obrazovky. Malokdy
se vSak ve svém uvaZovani dostanou za hranice stfednf Evropy.

Ale Eesky pohled zkresluje. Prijatelnost €i nepfijatelnost dopadd, které
by rostouci exhalace sklenikovych plynd mély u nas, malo vypovida
o disledcich pro rozvojovy svét. Lidé v tropickych a subtropickych
oblastech jsou globalnimi zm&nami podnebi ohroZeni mnohem vice
nez stfed Evropy. Husté obydlenym kolébkam civilizace v ddolf fek
Indu a Gangy hrozi nedostatek vody kvdli odtavani horskych ledovcd.
Zem@deélce v Asii a Africe, ktefi zavisi na chodu destd, mdZe postih-
nout nedostatek vody — bude-Ii pokragovat rychly rist zneciSténi, na
konci stoleti hrozi sucho na bezmala tFetiné planety. A pokud by ve
vzduchu pribyvalo pouze jedno procento oxidu uhli¢itého rocné, kolem
roku 2080 by v disledku teplejsiho podnebi horecka dengue zamoila
mista obyvana péti az Sesti miliardami lidi.

Nezastavime-Ii exhalace sklenikovych plynd, vykyvy podnebf budou
vetsi, neZ jaké lidstvo poznalo prinejmensim v poslednim tisiciletf. Jiz
dnes zemédélstvi rozvojovych zemi citlivé reaguje na sebemensi
vrtkavost poZasf. Sance venkovani v Asii nebo Africe pFizplisobit se
zasadnim dlouhodobym zménam jsou tak nesrovnatelné mensi nez
moZnosti, které ma Evropan.

Viady rozvojovych zemi nemaji penize na zavadéni novych, odol-
néjSich plodin, umélé zavlaZovani nebo stavbu hrazi. Nemohou si
poridit infrastrukturu potfebnou pfi pFirodnich katastrofach. Pfitom na
prvni pohled malé zmény mohou mit dramatické dopady. ZvySeni
hladiny oceant o pouhych tficet centimetr(i by jen v Cing zaplavilo
v&tsf plochu, neZ je rozloha Ceské republiky.

Globalni zmény podnebi tak mohou G¢inné sabotovat dosavadni
pInéni Rozvojovych cilli tisiciletf, které k vyFeSeni problém( chudych
zemi vytycily staty OSN. V lepsim pripadé by zastavily pokrok, jehoZ
se v poslednich letech v rozvojovém svété daff dosahnout. V horSim
se trend otoCi nazpét.

Ceské republika podporuje Fadu rozvojovych projekti na celém svétg.
Penize ze statniho rozpoctu i dobrovolné prispévky vefejnosti
pomahaji postavit Skoly, zefektivnit zemédélstvi nebo najit dostupnou
pitnou vodu. Zaroveri viak s dvanacti tunami na hlavu a rok patfime
k evropskym rekordmanim v exhalacich oxidu uhlicitého. Cina vy-
pousti v prepoctu na obyvatele Sestkrat méné, Indie dvanactkrat
aKefa Ctyficetkrat méné. Pritom prave tyto a dalSi chudé zemé pati
mezi nejohroZengjsi.

Vlady a zakonodarci musf volit mezi dvéma moZnostmi: investovat do
Cistych technologif, rozhybat zelenou energetiku a snizit energetickou
narotnost ekonomiky — nebo podstoupit ekologické i hospodarské
ddsledky zvySovani objemu sklenikovych plynd? Musime vSak mit na
paméti, Ze Ceské republika takové rozhodnuti necinf jen sama za sebe.

Proto je nezbytné, aby se Ceska vefejna i politicka debata rozsifila
o perspektivu rozvojovych statd. Zemi, které za rostouci koncentraci
sklenikovych plynG €asto skoro vibec nemohou, a pritom by dopady
globalnich zmén podnebi - a tedy i naSich exhalaci — pocitily nejhdre.

Tuto publikaci spolecné vydavaji Ceské rozvojové, humanitarni a eko-
logické organizace. Chceme v ni poukdzat pravé na souvislosti mezi
globalnimi zm&nami klimatu, situaci rozvojovych zemi a dénim v Ceské
republice. MUZe se zdat, jako by se pozornost svétovych i domacich
médif a politikd v poslednich letech posouvala od osudu stamiliond
chudych a potfebnych ke globalnim zménam podnebi. My chceme
pripomenout, Ze nejde o dva samostatné problémy.



2. Globalni zmény podnebi

NeZ se zatneme zabyvat humanitarimi disledky, shriime nejprve, co
uZ klimatologové o vlivu sklenkavych plyn( na globalni podnebi védi
a co nikoli.

Pro¢ je podnebi dilezité

Podnebi zasadné ovliviiuje chod naseho Zivota. Zavisi na ném dodavky
vody a také zemédélstvi, které nejen poskytuje potraviny kazdému
z nas, ale pro témér polovinu lidské populace je hlavnim zdrojem
obzZivy. Klimatickym podminkam v naSi ¢asti planety jsme prizpGsobili
svlj Zivotni styl i naSi ekonomiku.

Poslednich nékolik tisicileti se lidstvo téSilo pomérné stabilnimu pod-
nebi. Pfirozené dochazelo k vykyvim, jako bylo stredovékeé teplotni
optimum nebo takzvana mala doba ledova v 17.-19. stoleti. Vari-
ahilita klimatu na severni polokouli v§ak v poslednim tisicileti patrné
nikdy nepresahla 2°C.2 23 K daleko v&tSim zménam dochazelo
v davné minulosti, predevsim béhem opakujicich se dob ledovych —
tedy dlouho pred vznikem soucasné lidské civilizace.

Co vime o sklenikovych plynech

Globalni podnebi ovliviiuje Fada faktord. Patfi mezi né napriklad sklon
zemské osy nebo intenzita slunecniho zareni, ale také koncentrace
takzvanych sklenikovych plynd. Ty hraji velmi ddleZitou roli, protoZe
bez nich by na planeté panovala asi o tficet stupiid nizsi primérna
teplota nez dnes. Povrch Zemé by tak byl hluboko pod bodem mrazu.
Vzajemny vztah mezi sklentkovymi plyny a teplotou je komplikovany,
ale o hlavnich bodech nenf pochyb:

o Sklenikové plyny — tedy vodni péra, oxid uhlicity (CO2), oxid dusny,
metan, freony a nékteré dalsi — zachycuji teplo, které se odrazi
od zemského povrchu, nebrani vSak pronikani slune¢niho zaren.
Pomahaji tak udrZovat na Zemi teplotu priznivou pro Zivot. VySsi
koncentrace téchto latek ve vzduchu proto vede ke zvySeni
primérné globalni teploty a naopak nizsi koncentrace ji snizuje.
Nejde o Zadny novy objev poslednich let, nybrZ o témér ucebni-
covou banalitu, kterou zjistil britsky védec John Tyndall v roce
1859. Pricinou jsou fyzikalnf vlastnosti sklenikovych plynd.

e Prlmysl a dalsi hospodaFska odvétvi zvysuji koncentraci nék-
terych sklenikovych plynd ve vzduchu. Rovnéz o tom neni Zad-
nych pochyb; vyplyva to z dobfe znamych chemickych reakei.
Pfedevsim spalovani fosilnich paliv — uhli, ropy a zemniho plynu
— kaZdorogné uvoliiuje miliardy tun uhliku, ktery miliony let leZel
hluboko v zemi. MnoZstvi oxidu uhlicitého v atmosféfe je proto
vyS8i nez kdykoli za poslednich 650 000 let.*

Vliv znecisténi na podnebi byl objeven roku 1859. Prvni se o jeho
kalkulaci pokusil Svante Arrhenius, Svédsky nositel Nobelovy ceny za
chemii, v roce 1896.% Ze by vyhledové mohlo jit o velky problém,
varovali americti védci uZ v padesatych letech dvacatého stoleti.
Pritom méfeni, jeZ ukazala, Ze k vyraznému oteplovani jiz dochaz,
prisla az o dalsich asi tricet let pozdgji.

Otazka tedy nezni, zda ano, nebo ne: koncentrace sklentkovych plynd
bezesporu roste a jejich vy33i koncentrace prokazatelng méni pod-
nebf. Spravné otazky zni: O kolik se klima zméni? K jakému zvySenf
teploty by pokracujici znecistovani vedlo? A jaké by to mélo disledky?
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Globdini pramer odhadu radiacnino pasobent a rozsahy neurcitosti'v roce 2005 pro
antropogenni oxid uhlicity (COz), metan (CHy), oxid dusny (N20) a dalsi duleZité cinitele
a mechanismy. Zobrazena je téZ vyslednd bilance antropogenniho radiacniho pusobent
a jeji neurcitost. Ta vyZaduje scitdni asymetrickych odhadd neurcitosti jednotlivych
prispévkd, coZ nelze provést prostym souctem. U dalSich prispévku je predpoklddany
stuperi védeckého pochopent velmi maly. Sopecné aerosoly k prirozenému radiacnimu
pusobent prispivaji, v obrdzku ale nejsou kvili své epizodické povaze zahrnuty. Rozsah

u kondenzacnich pruhti nezahrnuje dalsi moZné vlivy letectvi na oblacnost.

Zdraj: IPCC 2007

' Mann, M.E, Bradley, R.S,, et Hughes, M. (1999): Northern Hemisphere temperatures during the past millennium: inferences, uncertainties, and limitations, Geophysical Research Letters 26:
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2 Moberg, A, Sonechkin, DM., Holmgren, K., Datsenko, N.M,, et Karlén, W. (2005): Highly variable Northern Hemisphere temperatures reconstructed from low- and high-resolution proxy data, Nature

443:613-617

3 Jones, PD, Briffa, KR, Barnett, TP, et Tett, S.FB. (1998): High-resolution palaeaclimatic records for the last millennium: interpretation, integration and comparison with General Circulation Model

control-run temperatures, The Holocene 8: 455-471

4 Jansen, E., Overpeck, J,, Briffa, K.R., Duplessy, J.-C., Joos, F, Masson-Delmotte, V., Olago, D, Otto-Bliesner, B, Peltier, W.R., Rahmstorf, S., Ramesh, R., Raynaud, D,, Rind, D, Solomina, O, Villalba, R, et
Zhang, D.(2007): Palaeoclimate, in: Solomon, S., Qin, D, Manning, M., Chen, Z, Marquis, M., Averyt, K.B, Tignor, M., et Miller, H.L. (eds,): Climate change 2007 the physical science ...
5 Arrhenius, S.(1896): On the influence of carbonic acid in the air upon the temperature of the ground, Philosophical Magazine and Journal of Science 41: 237-276
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Jak prresné jsou pocitacové modely podnebi? Na presnosti zdleZi, nakolik sprdvné budou odhady, k jakému réstu teplot by doslo vivem zvySovdni podilu sklenikovych plynd ve vzduchu. Je
Jjeden zptisob, jak to oveFit: modelovat podnebi v dobé, kterou zndme. Pokud do klimatickych modelti dosadime prirozené faktory, které pisobily béhem 20. stoleti, vysledné hodnaty se pohybuji
v modrém (nizsim )prubu (model neukazuje presné &islo, ale pouze priblizny rozsah vysledku). Pokud do nich dosadime prirozené faktory a zdraveri také exhalace sklenikovych plynd, vysledkem je
riizovy (vy3s)) pruh. Cernd ¢Gra jsou naméFené skutecné teploty. Modely, pokud zahrnuji i viiv exhalaci, tedy pomeérmeé dobre kopiruji skutecné pozorovany vjvoj teplot. Proto je pravdépodobné, Ze
budou s vysokou pravdépodobnosti propocitdvat i budoucnost.

Zdroj: IPCC 20077



0 kolik stupiid by se oteplilo?

Veédci dokaZou odhadnout, jak se dale bude zvySovat mnoZstvi oxidu
uhli¢itého v ovzdusi. Pokud se nepovede zvratit dosavadnf trendy,
jeho koncentrace dosahne priblizné za padesat let dvojnasobné hod-
noty oproti situaci pred priimyslovou revoluci. Nynf je tfeba ur€it,
0 kolik v disledku této skutecnosti stoupne teplota na Zemi. To
samoziejmé znatné komplikuje myriada komplikavanych vlivli a zpét-
nych vazeb, které na podnebf plisob.

Nejnovejsi propocty ukazuji, Ze s nejvyssi pravdépodobnostf by narist
teploty Cinil zhruba tFi stupné Celsia.® Pro srovnani: rozdil mezi
dneskem a vrcholem posledni doby ledové (kdy souvisly, jeden aZ dva
kilometry silny ledovec pokryval dnesni VarSavu, Berlin, Londyn &i
New York) &inf asi 4—7 °C, samoziejmé opacnym smérem.”.8

V kalkulaci ovsem stale zistava nékolik nejasnosti:

e Predpokladané tfi stupné Celsia jsou nejpravdépodobngjsi
vysledek. Ale védci prosté zatim nedovedou zabodnout prst do
jednoho mista na teplotni stupnici a Fici: presné tolik to bude.
Proto ve skutecnosti z propoctl vychazi Sirsf rozpétf: tfi stupné
plus minus 1,5 °C.

e (OvSem i tento vysledek plati pouze s devadesatiprocentnf stati-
stickou pravdépodobnosti. Zistava tedy asi desetiprocentni
Sance, Ze by pri dosaZeni takového znecisténi doslo ke vzestupu
teploty 0 méné neZ pdldruhého stupné. Se stejnou pravdépodob-
nosti vSak mliZe teplota naopak vzrlist i nad 4,5 °C.

Uvedena €isla plati pro uméle vybranou velikost zne€isténi — dvojnasobek
koncentrace oxidu uhli¢itého oproti dobé pred prdmyslovou revoluci.
Slouzi tak pouze jako priklad. Skutegny narlst teploty pfirozené zavisf
na tom, k jak velkym emisim v priStich desetiletich dojde. Proto se podle
riznych takzvanych emisnich scénaf(i narlst teplot do konce stoletf
m(iZe pohybovat nékde mezi 1,1 stupném a 6,4 stupni.

dopady na obyvatele, jejich Zivot a ekonomiku. Zde vstupuiji do hry
dalsi zakonitosti, propocty, rozpéti a pravdépodobnosti z oblasti
prirodnich i spolecenskych véd.

woxe

Co je pricinou dosavadniho oteplovani?

VEdci zkoumajf jeSté jeden, historicky problém. Globalni prdmérna
teplota se za poslednich sto let zvySila 0 0,7 °C. Rekonstrukce
ukazujf, Ze je — pfinejmensim na severni polokouli — pravdépodobné
vySSi nez kdykoli v poslednim tisicileti. Jedenact ze dvanacti ne-
jteplejSich rokdi od zacatku systematickych méfenf pripada na léta
1995-2006. Rapidné ubyva polarniho ledu v Arktidé i snéhu,
zvySuje se ¢etnost horkych dni, vin sucha i extrémnich srazek a
podle novéjsich vysledkd zrejmé také silnych hurikand. Zajimava
otazka zni: co to zp(lisohilo?

Jakou roli sehraly pfirozené faktory a jakou lidska ¢innost, jesté
neni dopoctené. Ale hrubé vysledky uz mame. ,,V&tSinu narlstu
primérnych globalnich teplot, ktery pozorujeme od poloviny 20.
stoleti, velmi pravdépodobné vyvolalo zvySeni koncentraci antro-
pogennich [&lovékem vyprodukovanych] sklenikovych plynd,”
uvadf Mezivladni panel pro zmény klimatu (IPCC).

Aktudlni propodty z léta 2007 s timto zavérem souhlasi. Nektefi
komentatofi totiz drive soudili, Ze by za rGstem teplot mohly byt
vykyvy slunecniho zafeni. Nyni se ale ukazalg, Ze to v poslednich
dvaceti letech vykazuje pfesné opacny trend nez globalni
teploty.!0 Autori studie podotykaji, Ze Slunce urcité mélo dileZity
vliv na vykyvy klimatu v minulosti a mohlo se i vyznamné ,, podep-
sat" na zménach teplot zatatkem dvacatého stoleti. Ale nemiize
byt pricinou vyrazného oteplovani v poslednich desetiletich.
Naopak: kdyby nebylo sklenikovych plynd, ale na klima pdsobily
pouze prirodni faktory, patrné by se planeta mirné ochlazovala.

PfestoZe tato debata provazi hlavni diskusi o budoucim vyvoji
globalniho klimatu, neni pro predpovéd budoucich zmén podnebi
rozhodujici. Soucasné prognézy oteplovani totiz nejsou zaloZeny
na sledovani (a extrapolaci) dosavadnich trendt. Naopak. Vy-
pocitavaji se na zakladé ocCekavané budouci koncentrace
sklenikovych plyndl a pfibliznych znalosti o jejich G&inku. Za-
pocteny jsou samoziejmé také dalsi, pfevazné prirozené faktory,
jez klima ovliviiuji.

Takové zmény podnebi tedy hrozf v priStich desetiletich. SamozFejmé
zvySovani emisi ve vzdalengjsi budoucnosti by znamenalo jeSté vyssi
a vy33i teploty a vazngjsi disledky pro lidskou spolecnost.

¢ Meehl, GA, Stocker, TF, Collins, WD, Friedlingstein, P, Gaye, AT, Gregory, JM., Kitoh, A, Knutti, R, Murphy, JM., Noda, A, Raper, S.C.B, Watterson, LG, Weaver, AJ, et Zhao, Z-C. (2007): Global cli-
mate projections, in: Solomon, S., Qin, D, Manning, M., Chen, Z, Marquis, M., Averyt, K B, Tignor, M., et Miller, H.L. (eds ): Climate change 2007 the physical science basis. Contribution of Working

Group I to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge—New York: 799

7 Jansen, cit. 4

& von Deimling, TS., Ganopolski, A, Held, H, et Rahmstorf, S. (2006): How cold was the Last Glacial Maximum, Geophysical Research Letters 33 (14): 114709

7 Hegerl, GC, Zwiers, F. W, Braconnot, P,. Gillett, N.P, Luo, Y, Marengo Orsini, J.A, Nicholls, N.,. Penner, JE, et Stott, PA: Understanding and attributing climate change, in: Solomon, S., Qin, D, Man-
ning, M., Chen, Z, Marquis, M., Averyt, KB, Tignor, M., et Miller, H.L. (eds,): Climate change 2007 the physical science basis. Contribution of Working Group I to the Fourth Assessment Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambricige University Press, Cambridge—New York: 659

10 [ ockwood, M., et Frhlich, C. (2007): Recent appositely directed trends in solar climate forcings and the global mean surface air temperature, Proceedings of the Royal Society A 463 (2086):

2447-2460



Disledky / Co miZzeme cekat / Na co se mame pripravit

SloZité pocitacové modely umi vypocitat konkrétni disledky vétsiho
znetisténi atmosféry sklenikovymi plyny a nasledného oteplovant.
Samozfejmé i tyto vysledky plati's ur€itou mirou nepFesnosti:

e Budou se ménit srazky — v rliznych mistech svéta odliSné. Je-
jich nardst se s velkou pravdépodobnosti predpoklada ve
vysokych zemépisnych Sifkach: v Arktidé, Kanadg, ve Skandinavii
¢ina Sibifi. O néco vice by mélo prset také v nékterych tropickych
oblastech.

Naopak vétsina subtropickych oblasti mize poéitat s podstatnym
bytkem destd. I kdyby emise CO2 rostly jen do roku 2050 a pak za-
Caly klesat, v nékterych Eastech Afriky by doslo aZ k dvacetiprocent-
nimu dbytku srazek.

* Horské ledovce budou pomérné rychle tat, coZ zplisobi radikalnf
stamiliony lidi v Indii a Latinské Americe, ktei zavisi na Fekach za-
sobenych vodou z himalajskych a andskych ledovcd.

* Zvysi se hladina oceand. Hlavni pricinou je tepelna roztaznost
vody: teplejsi kapalina ma v&tsi objem, coZ platfipro mofe. Mno-
hem mensi vliv ma v sou¢asné dobé tanf polarnich ledovcd, které
by se stalo kli€ovym aZ za nékolik desetilet.

* Lze Cekat vice pFirodnich katastrof. Teplejsi atmosféra totiz
vyvolava Castéjsi extrémni vykyvy pogasi. Mélo by proto pribyvat
silnych tropickych hurikand a tajfund, vichfic, povodni nebo vin
horka a sucha.

* Neékteré Casti svéta se (pIné zméni. Pokud budou pokratovat
vysoké emise CO2, koncem stoleti by kazdé léto prakticky GpIné
zmizel led ze Severniho ledového oceanu. Velké plochy jihoamer-
ickych deStnych pralesi by se proménily v suchou savanu.

S teplejsi atmosférou se bude zvySovat frekvence extrémnich vykyvi pocasi. Bude pribyvat
silnych privalovych destd, na druhé strané také vin mimorddného sucha nebo vedra,
casteji se objevi hurikdny, tajfuny Ci vichrice. Hurikdn Andrew.

Zdroj: NASA

Pro zajemce o podrobnosti

Shrnutf poznatk o globélnich zménach podnebi od Akademie véd CR:
http://press.aver.cz/aktuality.php?id=65

Souhrn posledni zpravy Meziviadniho panelu pro zmény klimatu,
svétového féra odbornik:
www.env.cz/AIS/web-pub.nsf/$pid/MZPOBFKW197M.

Kompletnf zprava Mezivladniho panelu v angli¢ting, kapitolu po
kapitole: http://ipcc-wg1.ucar.edu/wg1/wg1-report.ntml (klimatické
trendy) a www.ipcc-wg2.org (diisledky pro lidi)



3. Globalni zmény podnebi
a lide v rozvojovych zemich

Teplejsi podnebi, mizejici horské ledovce, méné vody v Fekach, zména
mnoZstvi sraZek nebo vy38i mofska hladina. To, co dnes na obra-
zovkach pocitacl vypada jen jako model vzdalené budoucnosti,
mohou uZ za par desetileti naprosto konkrétné pocitit stamiliony lidf.

,Malarie, prijmova onemocnéni a podvyZiva zabijeji miliony lidi rocné,
vétsinou déti. Bez Gcinnych opatreni proti zménam podnebi a schopnosti
a draZ3f udrZet je pod kontrolou,” Fika dr. Margaret Chanové, vedoucf
predstavitelka Svétové zdravotnické organizace (WHO). 1t

Globélni zmény klimatu neznamenajf ,,jen" zatopeni malych ostrovi
v Karibiku a Tichomoff, o kterém se v posledni dobé& mluvi. Stoupajici
hladina oceanu vyZene zemédélce z drodnych delt Nilu, Nigeru &i
Mekongu a dalSich rozsahlych oblasti. Zménf se pravidelné sezonni
deSté, a dosud Grodné oblasti se tak mohou stat vyprahlou pousti.
Netiroda na sebe nenecha dlouho ekat. Zivoty a zdravi neohrozi jen
podvyZiva ale i Sifeni tropickych nemoci do novych oblasti, prirodni
katastrofy nebo nedostatek vody v diisledku tani horskych ledovcd.

3.1. Horské ledovce

,Patrné prvnim a nejhorsim dopadem (globalniho oteplovani) na
chudé lidi budou dasledky rychlého tani horskych ledovcd,” varuje
analyza mezinarodni rozvojové organizace Oxfam.!? Zatimco svét
peclivé sleduje pohyb polarniho ledu v Grénsku a Antarktidé, daleko
bezprostrednéjsi krize se nendpadné rozbiha v Himalajich, Andach ¢i
stfedoasijskych pohofich.

Bilé vrcholky velehor totiz pro mistni obyvatele neznamenaji pouze
zvySenf prijmd diky turistice. Vice neZ Sestina svétové populace — asi

miliarda lidi — zavisi na vodé z Fek, které vytékaji z horskych ledovcl
nebo sezonniho snéhu.!® Snéhové srazky ledovou masu pribézné
zase doplfiuji. Jen ledovce v Himalajich obsahuji 12 000 krychlovych
kilometr( sladké vody®* — to je jako kilometr hluboky bazén o rozloze
StfedoCeského kraje a Prahy dohromady — a zasobuji sedm velkych
asijskych fek: Gangu, Indus, Brahmaputru, Salween, Mekong, Jang-
c-tiang a Chuang-che.

Ale himalajské ledovce rychle ubyvaji. Pokud se dosavadni oteplovani
nezastavi, jejich plocha se patrné uz do roku 2035 zmen3i na pét-
inu.'® Tento Ubytek bude stale pokracovat. Dlouhodobym diisledkem
bude trvaly nedostatek vody v postizenych zemich. Mezivladni panel
pro zmény klimatu varuje: ,,Sou€asné trendy tani ledovcl vedou
k zavéru, Ze Ganga, Indus, Brahmaputra a dalsf toky, které k¥iZujf
severoindické plang, by se v blizké budoucnosti vinou zmén podnebf
mohly stat sezonnimi Fekami. ¢

MnoZstvi postizenych se pocita v devitimistnych &islech. Jen v povodi
Gangy, Brahmaputry a Meghny Zije pdl miliardy obyvatel.!” V Cing na
fekach pritékajicich z ledovcd jako na hlavnim zdroji vody zavisi Etvrt
miliardy lidi.*® Rychle ubyvaji ledovce také v jihoamerickych Andach,
kde na vodé z nich zavisf desitky miliond lidi.*?

Mizenf horskych ledovcd je pFitom jiZ dnes realitou, ne pouze vzdale-
nou budoucnosti. Provazf jej docasny vzestup hladiny Fek spojeny
s povodnémi (viz ramegek). Simulace dopadd na jedenéct horskych
ledovc v ridznych Eastech planety predpoklada, Ze do roku 2050 pfi-
jdou asi o Sedesdt procent objemu.?® Modely ukazuji, Ze mnoho
horskych ledovci zcela zmizi poté, co se koncentrace CO2 ve vzduchu
zvysi na dvojnasobek oproti pfedpriimyslovému obdobi - tedy nékdy
ve druhé poloving 21. stolet(.?!

Podobné disledky jako mizenf horskych ledovet ma rovnéz dbytek
snéhu. DFivejsi tani v Tibetu, Ujgursku a Vnitfnim Mongolsku zpdsob,
Ze voda rychleji odtece a jarni mésice budou sussi. V nékterych
gastech Ciny se kvili tomu ogekéva pokles priitoku v Fekach o 20—40
procent.??

11 WHO: Health in a changing climate: Statement by Dr Margaret Chan, WHO Director-General, on the occasion of World Environment Day,

www.who.int/mediacentre/news/statements/2007/s11/en/index.html, 23. 9. 2007

12 Magrath, J.: Glacier melt, www.oxfam.org.uk/resources/policy/climate_change/glacier_melt.html, 11. 9. 2007
13 Kundzewicz, ZW, Mata, L.J, Arnell, NW, Diil, P, Kabat, P, Jiménez, B, Miller, K.A, ki, T, Sen, Z., et Shiklomanov, LA (2007): Freshwater resources and their management, in: Parry, M.L., Canziani,
OF, Palutikof, /R, van der Linden, PJ, et Hanson, CE. (eds,) (2007): Climate change 2007 impacts, adaptation and vulnerability. Contribution of Working Group I1 to the Fourth Assessment Report

of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridige University Press, Cambridge: 187

1 Cruz, RV, Harasowa, H, Lal, M., Wu, S., Anokhin, Y., Punsalmaa, B, Honda, Y, Jafari, M., Li, C., et Huu Ninh, N. (2007): Asia, in: Parry, M.L., Canziani, OF, Palutikof, P, van der Linden, PJ, et Hanson,
CE, (eds,) (2007): Climate change 2007: impacts, adaptation and vulnerability. Contribution of Working Group I1 to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate

Change, Cambridge University Press, Cambridge: 493
% Cruzetal. 2007, cit. 12: 493
1 Cruzetal. 2007, cit. 14

17 Mirza, M.Q., Warrick, R A, Ericksen, N1, et Kenny, G.J. (1998): Trends and persistence in precipitation in the Ganges, Brahmaputra and Meghna river basins, Hydrological Sciences 43 (6): 845-858

18 Mirza cit. 17
19 Kundzewicz et al. 2007, cit. 11: 187

2 Rosenzweig, C., Casassa, G, Karoly, D.J, Imeson, A, Liu, C,, Menzel, A, Rawlins, S, Root, TL., Seguin, B, et Tryjanowski, P (2007): Assessment of observed changes and responses in natural and man-
aged systems, in: Parry, M.L., Canziani, O.F, Palutikof, J.P, van der Linden, PJ, et Hanson, C.E, eds. (2007): Climate change 2007 : impacts, adaptation and vulnerability. Contribution of Working
Group II'to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge

2 Cruzcit. 14
2 Cruzcit. 14
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Jak prohiha tani horskych ledovct

Podle odbornikd mohou za Gstup a ztengovani ledoved v Himalajich
i jinde na svété v prvni Fadé rostouct teploty, tedy rostouci koncen-
trace sklenikovych plynG v ovzdusi.?® Nové propocty ukazuji, Ze
pravé Himalaje, Tibetska ploSina a suché regiony budou v Asii
patfit mezi oblasti s pomérné vyraznym oteplovanim.?*

Tak rychly dstup ledovcd, jako byl zaznamenan v minulém stoleti,
nema obdobu nejméné poslednich 5000 let a prekracuje rozsah
normalnich vykyv( podnehi. Ledovce v TadZikistanu, které dodavajt
vice nez polovinu vody do povodi Aralského jezera zmizi pfi
soucasném trendu behem 120 let; uz v letech 1949-2000 pfisly
0 vice nez tretinu svého objemu.?

VEtSina tropického ledu ma zmizet v letech 2020-2030.2¢ Podle
IPCC je uZ dnes problém kriticky v Ekvadoru, Bolivii, Peru
a Kolumhii.?” Peru v poslednich 35 letech pfislo o vice nez pétinu
svych ledovc(; disledkem je dvanactiprocentni pokles mnoZstvi
pitné vody na pobreZi, na kterém Zije 60 procent obyvatel zemé
a kde leZii dvoumilionové mésto Lima.?8

Vysychani Fek je vSak az konecnym disledkem mizeni ledovcd.
NeZ k nému dojde, jejich hladina naopak v disledku rychlého tanf
dogasné stoupne. Ani to vSak neni prili§ dobra zprava. Pribyva
povodni a hlavné: voda z ustupujicich ledovcl se hromadi
v desitkach horskych jezer. Nahlé pravaly, ke kterym miiZe dojit
pod tlakem nahromadéné vody, pfi sesuvu pddy nebo treba kvdli
tanf ledu, majf za nasledky zaplavenf rozsahlych oblasti. Podob-
nych pripadd uz nyni pribyva.??

3.2. Sucho a zemédélstvi

Potatkem sedmdesatych let v Sahelu — pasu zemi na jiznim okraji
Sahary — se najednou prudce sniZilo mnoZstvi de§t(.%° Svét na tele-
viznich obrazovkach Sokovaly obrazky tragickych hladomord. Ackoli
v poslednich asi patnacti letech tu prsi opét o néco vice, k plvodnim
Cislim je porad jeSté daleko a nezvyklé sucho pretrvava. Média
i uCitelé zemépisu léta opakovali stejné vysvétlent: za vsechno mize
nadmérna pastva. Stada mistnich nomadd pry proménila zemi
v poust, a protoZe s vegetaci ubylo vlhkosti, zménilo se i mikroklima.

2 Cruzcit. 14
2 Cruzcit. 14

Nedostatek sladké vody pro Zivobyti, zavlaZovént ¢i dobytek bude jednim z nejvdznejsich
duisledki zmen klimatu. Zeny v Etiopii
Zdroj: Klaas Lingbeeg van Kranen, Istockphoto.

Nové propocty ale odhalily, Ze vSechno probéhlo jinak.

Alessandra Gianniniova z Narodniho centra pro atmosféricky vyzkum
v americkém Boulderu pred péti lety objevila Ze prvotnf pricina kata-
strofalni nedrody leZi tisice kilometr( daleko. Dokazalg Ze vinno nenf
tradicni pastevectvi, ale oteplenf hladiny Indického oceanu.3! To pres
slozité vazhy v klimatickém systému zménilo chod monzunovych
deStd nad Afrikou, coZ se v Sahelu projevilo Gbytkem srazek. Jeji
vysledky posléze potvrdili i experti amerického Narodniho dradu pro
ocean a atmosféru Jian Lu a Thomas Delworth.*?

Postupuijicf globalni zmény podnebi mohou zp(lisohit podobné prob-
lémy na dalSich mistech planety. Jak ukazuje sahelska zkuSenost,
katastrofalni disledky by pocitilo predevsim zemédélstvi.

2 Simms, A, Magrath, J, et Reid, H. (2004): Up in smoke? Threats from, and responses to, the impact of global warming on human development, International Institute for Environment and
Development — New Economics Foundation — The Working Group on Climate Change and Development, London

% Cryzcit. 16

27 Magrin, G, Gay Garcia, C., Cruz Chogue, D, Giménez, J.C,, Moreno, AR., Nagy, G.J,, Nobre C, et Villamizar, A (2007): Latin America, in: Parry, M.L., Canziani, O.F., Palutikof, J.P, van der Linden,
PJ, et Hanson, C.E, eds. (2007): Climate change 2007: impacts, adaptation and vulnerability. Contribution of Working Group II to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental

Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge: 583
% Magrin cit. 27
2 Magrin cit. 27

30 Joint Institute for the Study of the Atmosphere and Ocean: Sahel rainfall index (20-10N, 20W-10E), 1898-2004, wwwjisao.washington.edu/data/sahel, 23. 9. 2007
3t Gignnini, A, Saravanan, R., et Chang, P (2003): Oceanic forcing of Sahel rainfall in interannual and interdecadal time scales, Science 302: 1027-1030
32 Ly, J et Delworth, TL. (2005): Oceanic forcing of the late 20th century Sahel drought, Geaphysical Research Letters 32: 122706



Otima ¢lovéka Zijictho v prlimyslové zemi to nemusf byt velky prob-
lém. Farmareni tady pFece zaméstnava jen nékolik procent populace.
Ale v rozvojovém svété je tomu jinak — zemédglstvi Zivi pfiblizné sed-
mdesat procent Africand.®® Na venkové Ziji tfi Ctvrtiny vSech ex-
trémné chudych lidi svéta a pIné tak zavisi na kvalité drody.**

Oteplovani uz v letech 1981-2002 sniZilo produkci pSenice, kukufice
a jeémene o CtyFicet miliond tun (p&t miliard dolard) rotn&.3s Diky
pokroku zemédé&lskych technologif sice rostly vynosy, a proto
vysledna ztrata neni tak velka. Ilustruje to vSak, jak citliva je Fada
plodin i na malé vykyvy podnebi.

V'suchych a horkych ¢astech svéta to plati dvojnasob. A trojnasob
tam, kde chudf farmafi zavisi na tradi¢nich postupech, takZze nemohou
vyuZivat nakladného zavlaZovanf a vysokych davek prdmyslovych
hnojiv. UZ dnes pfi vétsich vinach sucha africkym pastyrim umirajf
desitky procent ovci nebo skotu.®® Suché oblasti obyva skoro miliarda
idi*” a 46 procent rozlohy Afriky je zranitelnych rozSifovanim
pousti.38 Staci mirna zména klimatu a celé vesnice tu prijdou o Grodu,
svlj jediny zdroj obZivy.

Pro extenzivni zemédélstvi — obvyklé ve v&tsiné rozvojovych zemi —
jsou dlezité nejen dlouhodobé klimatické poméry, ale také predvi-
datelnost pocasi. Tisicileté zkuSenosti naucily drobné rolniky hospo-
dafit v téZkych podminkach suché a horké krajiny. Presné védi, jak se
méni teploty a srazky bhem roku, takZe se jim umf pfizpdsobit.*? P¥i
nahlé proméné podnebf i CastéjSich vykyvech vSak tyto zkuSenosti
ztraci svlij vyznam.
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Srazky

V Africe je devadesat procent poli pIné zavislych na desti. Pravé
v suchych a horkych €astech svéta by vSak v dlsledku globalniho
oteplovani mnoZstvi srazek vyrazné pokleslo. Navic dalSi tbytek vidhy
pocitf nejen farmafi, ale samoziejmé také vice nez miliarda lidi, ktera
nema pfistup k dostatku pitné vody.*°

Propocty ukazuji, Ze pokud koncentrace sklenikovych plynd ve
vzduchu dal poroste, v priméru v priStich desetiletich srazek na Zemi
pribude. Navzdory populagnimu ristu zfejmé vzroste i mnoZstvi vody
na jednoho obyvatele. PFiCinou je ovSem velky nardst pritokd
v fekach jizni a vychodni Asie, ktery se soustredi do beztak jiz velmi
vlhké monzunové sezony.*! Narlst srazek se otekava také v polarnim
amirném pasmu*? a v nékterych tropickych oblastech — napfiklad ve
vychodni Africe a Indonésii.*®

Naopak Ubytek deSté a vlahy Ize ofekavat predevsim v subtropech.**
V kombinaci s tanim horskych ledovcd to znameng, Ze vody bude
méné v oblastech, které jiz dnes trpf jejim nedostatkem, a naopak
pribude v mistech, kde jiZ dnes prsi vic nez dost. Ilustrativnim prikla-
dem je severozapad indického subkontinentu. Reky vytékajici z uby-
vajicich ledoved v Himalajich, které zasobujf rozsahlou Indoganzskou
rovinu, budou vysychat. Hlavnim zdrojem vody se postupné stane
dést, ale v jiz dnes suchém zimnim obdobi zde bude prSet jesté
méng.*5 Zato pravdépodobnost silnych letnich monzunovych destli —
a souvisejicich zaplav — nékolikanasobné stoupne.*® Obdobné se ve
stfedni a zapadni Asii mirné zvySi zimni snéhové srazky, ale srazek
v suchém lété ubude.*’

McGhie, J,, Migiro, K., Kwatra, A., Pendelton, A, Melby, J,, Nutt, D., Wilson, S., et Davison, J.: The climate of poverty: facts, fears and hope, Christian Aid, London, London 2006
Easterling, WE., Aggarwal, PK., Batima, P, Brander, K.M., Erda, L., Howden, S.M., Kirilenko, A, Morton, J,, Soussana, J.-F,, Schmidhuber, J,, et Tubiello, FN. (2007): Food, fibre and forest prod-

ucts, in: Parry, M.L., Canziani, O.F, Palutikof, J.P, van der Linden, PJ,, et Hanson, C.E, eds. (2007): Climate change 2007: impacts, adaptation and vulnerability. Contribution of Working
Group I1 to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge: 281
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Labell, D. B, et Field, C. B. (2007): Global scale climate-crop yield relationships and the impacts of recent warming, Environmental Research Letters 2 (1): 014002
Fischer, G, Shah, M., Tubiello, EN., et van Velhuizen, H. (2005): Socio-economic and climate change impacts on agriculture: an integrated assessment, 1990-2080, Philosophical Transac-

Boko, M., Niang, I, Nyong, A, Vogel, C., Githeko, A, Medany, M., Osman-Elasha, B, Tabo R., et Yanda, P (2007): Africa, in: Parry, M.L., Canziani, O.F, Palutikof, J.P, van der Linden, PJ, et Han-

son, C.E. (eds.) (2007): Climate change 2007: impacts, adaptation and vulnerability. Contribution of Working Group II to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on

Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge: 442

%9 Magrath, J.: Climate change impacts on development. A note of Oxfam's experiences for Stern Review,
www.oxfam.org.uk/resources/policy/climate_change/downloads/climatechange_oxfam_stern.pdf, 15.9.2007
40 Global environment outlook 3. Past, present and future perspectives, United Nations Environment Programme, Nairobi 2002

‘1 Kundzewicz et al. 2007, cit. 11: 194
2 Meehl, cit 6
43 Meehl, cit 6
4“4 Meehl, cit 6
4“4 Meehl, cit 6
4 Boko cit. 38

“ Palmer, TN., et Réisinen, J. (2002): Quantifying the risk of extreme seasonal precipitation events in a changing climate, Nature 415 (6871): 512-514

47 Boko cit. 38



12

Stoupajici hladina more v nizko poloZeném Bangladési zpisobi casté zdplavy. Voda muZe
znicit domovy miliénim lid.
Zdroj: GM.B. Aksh

Kde by méné prselo?

Pokud se exhalace sklenfkavych plyn(i nezastavi, méné desté Ize
oCekavat hlavné ve Stredomofi, v Karibiku, Mexiku a stfedni
Americe neho na severu Brazilie. \/ Africe budou k nejpostizenéjsim
patfit zemé na jihu — napfiklad v Namibii prognézy ukazuji pokles

zimnich srazek aZ o Gtyficet procent.® Vyrazné Ubytek desté
pociti také zapadoafrické staty od Maroka po Senegal. Na asijském
kontinenté se jedna o Blizky a Stredni vychod; také stfedoasijské
zemg zaZiji pokles primérnych srazek a vice velmi suchych jar, let
a podzimd.*?

Sucho

Zmény v mnoZstvi sraZek a mizejict horské ledovce by zpdsobily, Ze kon-
cem stoleti budou na mapé svéta mista podstatné sussi i podstatné
vIh&i.50 Globalni trend bude ale sméFovat k vysychani.5! Pokud nedojde
ke sniZenf emisi, klesne na jihu Afriky, ve Stfedomofi nebo v severnim
Mexiku v pfiStich CtyFiceti letech pritok v Fekach o 10-30 procent.®?
Snizi se také tempo, jakym se doplfiuji zasoby podzemnich vod.5?

48 Boko cit. 38

49 Boko cit. 38

%0 Kundzewicz et al. 2007, cit. 11: 187
%1 Kundzewicz et al. 2007, cit. 11
%2 Kundzewicz et al. 2007, cit. 11
3 Kundzewicz et al. 2007, cit. 11
% Kundzewicz et al. 2007, cit. 11
% Boko cit. 38

% fischer, G. et al cit. 37

57 Kundzewicz et al. 2007, cit. 11
% Kundzewicz et al. 2007, cit. 11
59 Boko cit. 38

0 Kundzewicz et al. 2007, cit. 11

Propocty, kolik lid bude trpét nedostatkem vody, se li§f podle jednotlivych
emisnich scénafll. Priblizné se ale ukazuje, Ze v poloviné stoleti by sucho
postihovalo priblizné o jednu az dvé miliardy lidi vice nez dnes.>

Zménf se také moZnosti vyuZiti zemé&délské pddy. Plocha aridnf
a semiaridni zemé na africkém kontinentu by se tak do roku 2080
rozsitila o0 60-90 miliond hektar(.8 Plocha svétové plidy vhodné pro
péstovani pSenice se ve stejné dobé snizio 15-45 procent s tim, Ze
v Africe ,,by mohla prakticky zmizet" 56

V&tSi proménlivost klimatu s sebou prinese také ¢astéjsi vyskyt vin
mimoradného sucha, jeZ dramaticky ovliviuji Grodu.®’ PFi rychlém
ristu emisf sklenikovych plynG by do konce stoleti postihovaly aZ
necelou tretinu souSe oproti sou¢asnym necelym tfem procentdm.%®

Proto klimatologové predpokladaji, Ze v Sahelu — ktery pfitom nepatff
k mistdm, kde by prognézovali dalsf vyrazny pokles srazek — pribude
extrémné vlhkych i extrémné suchych let.5? Podobnou situaci Ize
ocekavat také ve vnitrozemi stfednich Sirek, tedy tfeba ve stredoasi-
jskych republikach nebo v Mongolsku.®

Uroda

Chceme-li predpovédét, jak se v diisledku klimatickych zmén zvysi &i
sniZi Groda musime kromé zmén sraZek a vysychani zvazit jesté celou
fadu dalSich faktord.

VEtSi koncentrace oxidu uhlicitého v ovzdusi sice zvySuje teplotu na
Zemi a na fadé mist ubere vldhu, ale rostliny zase CO2 pouZivaji pfi fo-
tosyntéze. I kdyZ se nyni ukazuje, Ze pozitivni efekt tohoto plynu je
mensi, neZ se Cekalo®?, je tfeba pocitat i s jeho pozitivnimi dopady. Ne
vSechny rostliny vSak profituji stejng, r(zné druhy totiZ pi fotosyntéze
majf odliSné biochemické reakce. Napfiklad kukufice, proso a cukrova
tftina patfimezi takzvané C4 rostliny, které by z vétSikoncentrace COz
ve vzduchu téZily mnohem méné neZ ohilniny a fada pleveld.

Navic v teplejsi atmosfére bude vznikat vice pfizemniho ozonu, ktery
— jako takzvany letni smog — Skodi nejen lidskému zdravi, ale rovnéz
plodinam. Vznika tak smés protichtdnych vlivli a neni snadné se v ni
vyznat. Védci vSak po letech prace uz dokazou pfedpokladané dopady
globalniho oteplovani na drodu priblizné urcit.

41 Slingo, JM., Challinor, A.J, Hoskins, B.J,, et Wheeler, TR. (2005): Introduction: food craps in a changing climate, Philosophical Transactions of the Royal Society B 360: 1983-1989



V tropickych a subtropickych oblastech by produkce kukufice, pSenice
i ryZe zaCala klesat uZ pri narlistu teploty o jediny stuperi Celsia.®?
Mezinarodnf institut pro vyzkum ryZe na Filipinach zjistil, Ze rlist
primérné noéni teploty o kaZdy stuperi sniZuje jeji Grodu o desetinu.®?
V jiné studii experti modelovali, jak by se pfibyvani sklenikovych plyn{
projevilo na zemédélské produkei v rliznych castech svéta.t* Nejvetsi
problém podle nich pFedstavuje skupina dvaceti aZ CtyFiceti chudych
zemi, které uz ted nemaji dostatek potravin. V zavislosti na tom, o kolik
zneCiSténi poroste, by se zde Uroda sniZila o dalSich 10 aZ 20 procent.

Naproti tomu ve stfednich a vysokych zem&pisnych Sitkach — tedy
napriklad v Evropé — by vynosy zpo&atku rostly. Proto ve scénafich
globalnich zmén podnebf po prvnich nékolik desetileti stoupa také
svétova produkce potravin.

PFitom pro Zivot chudych lidi neni diileZité, kolik potravin vyrobi svét,
ale to, jaka bude Uroda na jejich konkrétnim poli. Nemohou jidlo
nakoupit jinde, protoZe nemajf jiny vyznamny prijem. Zemé subsa-
harské Afriky by pfisly asi o dvanact procent produkce potravin a se-
bevétsi prirGstek v Kanadé nebo Skandinavii pro ng, podobné jako pro
zbytek rozvojového svéta nema velky vyznam.

Navic po prekrogeni 3 °C zacnou vynosy klesat také v chladnéjsich
¢astech planety. Obdobné otepleni by znamenalo také citelny pokles
produktivity pastvin v semiaridnich oblastech, tedy na Fadé mist Asie,
Afriky nebo treba Mexika.t® K horSimu by se tedy pomérmné brzy
obratila i globalni &isla.

Nejen horko a sucho sniZuji zemédélskou produkci. Negativni vliv na
ni maji také castéjsi povodné nebo boure, jako jsou hurikany a tajfuny.
Konkrétni propocty, jaké budou jejich disledky, ale zatim chybi.

Hlad a podvyziva

Urcit, jak rostouci teplota ovlivni mnoZstvi lidi trpicich hladem a pod-
vyZivou, vyZaduje samoziejmé jeSté obtiZn&jsi analyzy nez dosud
zmiflované progndzy. Vedle mistniho podnebf totiz zaleZi také na
rdstu populace, globalizaci obchodu s potravinami a Fadé dalSich

proménnych.

62 Egsterling cit 34

Snizené zemédelské vynosy spolecné s dalSimi faktory mohou zhatit humanitdrni snahy
snizit mnoZstvi hladovejicich lidi v Africe.
Zdroj:Sean Warren, Istockphoto.

Nicméné prvni propocty varuji, Ze globalni zmény podnebi mohou na
nékolik desetileti prakticky neutralizovat snahu o zmirnéni svétového
hladu. Dokonce i pokud pocitame se spiSe mirnym ristem svétové
populace, jakykoli pokrok se odsune do tficatych, v pripadé subsa-
harské Afriky dokonce do Ctyficatych let 21. stoleti.t’

[ optimistiCté;jsi scénare, které predpokladaji pomalu pribyvajici emise,
silny ,,hnojivy™ efekt CO2 na plodiny a nepflis velky rist populace,
odhaduji, Ze pocet hladovéjicich lidi bude kolem roku 2080 zhruba
stejny jako dnes. P¥itom pokud bychom zvaZili vSechny zndmé fak-
tory, ale vynechali globalni zmény podnebyi, pocet lidi stradajicich hla-
dem by se do stejné doby mohl sniZit asi o tfi Ctvrtiny.*®

43 Peng, S, Huang, J, Sheehy, JE,, Laza, R.C, Visperas, RM., Zhong, X., Centeno, G.S., Khush, G.S,, et Cassman, K.G. (2004): Rice yields decline with higher night temperature from global

warming, Proceedings of the National Academy of Sciences 101 (27): 9971-9975

8 Fischer, G, Shah, M., Tubiello, EN., et van Velhuizen, H. (2005): Socio-economic and climate change impacts on agriculture: an integrated assessment, 1990-2080, Philosophical Transac-

tions of the Royal Society B 360: 2067-2083
¢S Fischer cit 64
¢ Egsterling cit 34
¢7 Fischer cit 64

4 Parry, M.L., Rosenzweig, C., Iglesias, A, Livermore, M., et Fischer, D. (2004): Effects of climate change on global food production under SRES emissions and socio-economic scenarios, Global

Environmental Change 14:53-67
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3.3. Extrémni vykyvy pocasi

ProtoZe teplej8i atmosféra sniZuje stahilitu klimatického systému,
patfi mezi o¢ekavané dopady stoupajicich emisi také Castéjsi ex-
trémni vykyvy poCasi. Mlo by pribyvat silnych povodiovych dest(,
vin mimoradného sucha nebo horka a také hurikand, tajfund &i
vichfic.t?

Propocty to potvrzuji.’® PFi vySSi koncentraci oxidu uhlicitého ve
vzduchu s devadesatiprocentni statistickou pravdépodobnostf
vzroste sfla tropickych hurikand a tajfund. Jejich celkovy pocet
nicméné zfejmé poklesne, protoZe zaroveri bude ubyvat téch slabsich.

Obdobné se ma zvysit Cetnost prudkych srazek, které vyvolavaji
povodné, a to dokonce i v téch Eastech svéta, které budou celkové
vysychat. Na prvni pohled to nedava smysl. Ale progndza klimatolog(i
je, Ze deSté budou méné Casté, zato vSak intenzivngjsi a bude je stfi-
dat prodlouZené obdobf sucha.’* ,,Skodami na trodg, které zpiisobuif
povodné a sucha, trpf nejvice chudilidé. Obdélavaji totiz malo vynos-
nou plidu a nemohou hromadit zasoby na horsi €asy, poznamenava
zprava Programu OSN pro Zivotni prostFedi.”?

Také asijské monzuny budou pFi vétsi koncentraci sklentkovych plyn(
ve vzduchu pfinaset siln&jsi desté nez doposud. Pokud koncentrace
oxidu uhli¢itého stoupne na dvojnasobek, v Bangladési a severni Indii
se tfikrat zvysi Cetnost tficetiletych monzunovych srazek spojenych
s rozsahlymi zaplavami.”®

Cyklony a dalSi boure €i povodné zpdsobuijilidské obéti, utrpenfa eko-
nomicky rozvrat. Zarovef nici Grodu, na které zavisi Zivobyti. ZvIasté
tragické ddsledky maji v rozvojovych zemich, kterym chybi infrastruk-
turg vystraZzné systémy, penize na vystavbu hrazi a dalsi bezpecnostni
opatfeni. PoCty obéti nejsilngjSich boufi, jako byl stfedoamericky
hurikan Mitch (1998), zde prekracuji deset tisic lidi. Nékteré jihoasij-
ské tajfuny pripravily o Zivot dokonce vice neZ sto tisic obyvatel.

7 Meehl cit 6

Bezmala kazda vétsi extrémni klimaticka udalost vyvolava verej-
nou debatu o tom, zda nejde o prvni piznak globalnich zmén pod-
nebi. PFispély k tomu i nékteré prace, jez naznaCuji nardst
extrémnich hurikand v poslednich desetiletich,’* pfipadné
poukazuji na souvislost mezi nimi a stoupajici povrchovou teplotou
ocean(.’® 7t

Na druhé strané se také objevil nazor, Ze se nejedna o trend, nybrz
0 nahodny statisticky dlsledek kvalitn&jSich metod méreni.””
AvSak nejde o to urit, zda hurikan Katrina nebo tfeba ceské
povodné v roce 2002 zplsobilo bezprostfedng oteplovani. Kazda
takova udalost miiZe vzniknout naprosto nahodné, bez ohledu na
¢innost cloveka. Smysl ma pouze zkoumat statistickou
pravdépodobnost: zda takovych udalosti pfibyva (dosavadni
trend) nebo (a to hlavng) s rostouct koncentraci sklenikovych plyn(
pribyvat bude.

3.4. Morska hladina

NiZiny kolem dsti velkych Fek patfi mezi nejhustéji osidlena mista na
Zemi. V Bangladési, ktery leZi pfi Usti Gangy a Brahmaputry do
oceanu, se na kazdém tvere¢nim kilometru tisni v priméru vice nez
tisic lidi. Delty velkych Fek indického subkontinentu, Mekongu, &in-
skych veletokd, Nigeru nebo Nilu zéroveri patfi mezi nejdrodnéjsf
mista rozvojového svéta.

VSechny tyto oblasti by bezprostfedné ovlivnil vzestup morské
hladiny. Ta by do konce stoleti pfi rapidnim rstu emisi stoupla asi
o pll metru’®, pfi pomalém pFibyvani uhliku v atmosfére asi 0 20-40
centimetrd.”?

Na prvni pohled takova &isla vypadaji vcelku nevinnég, a pro nékteré
Casti svéta to neni malo. PFi zvySeni hladiny o pouhych tficet cen-
timetrQ by jen pfi dstf Chuang-che voda zaplavila vice nez 21 000
km280 v celé Cin& pak plochu v&tsi, nez je Ceska republika. Nésledky
pro mezinarodni obchod by byly takové, Ze je ekonomicky pociti i
Mongolsko a dalSi vnitrozemské staty.8?

70 Knutson, TR, et Tuleya, R.E. (2004): Impact of CO2-induced warming on simulated hurricane intensity and precipitation: sensitivity to the choice of climate model and convective parame-

trization, Journal of Climate 17 (18): 3477-3495
Meehl cit 6

72 GEO3,p.277

73 Palmer, TN., et Riiscinen, J. cit 48

7

74 Webster, PJ,, Holland, G.J., Curry, J.A, et Chang, H.-R. (2005): Changes in tropical cyclone number, duration, and intensity in a warming environment, Science 309: 1844-1846
75 Emanuel, K. (2005): Increasing destructiveness of tropical cyclones over the past 30 years, Nature 436: 686-688
76 Hoyos, C.D,, Agudelo, PA, Webster, P, et Curry, J.A. (2006): Deconvolution of the factors contributing to the increase in global hurricane intensity, Science 312: 94-97
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Landsea, CW. (2005): Hurricanes and global warming, Nature 438: £11-E12
78 Meehl cit 6
77" Meehl cit 6

80 Cruzcit 14
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Jansen cit 5

82 Darwin, R.F, et Tol, R.S. (2001): Estimates of the economic effects of sea level rise, Environmental and Resource Economics 19: 113-129



Asi tFi Ctvrtiny lidi ohroZenych stoupajici hladinou ocean( béhem
priStich desetileti Ziji v Asii. Pokud by pouze pokracoval - a nezrychlo-
val se — riist morské hladiny pozorovany v poslednich desetiletich,
v deltach Mekongu, Gangy—Brahmaputry a Nilu pfijde do roku 2050
o domov po milionu lidi.8% V egyptskych méstech Alexandrig Port Said
a Rosetta by si pouhé pllmetrové zvySeni hladiny vynutilo vy-
stéhovanf vice nez 2 milion(i obyvatel.8

Patrné jesté vetSi Skody nez pfimé zatopeni by vSak zpisobily
druhotné nasledky. Boure se silnym vinobitim budou zaplavovat
mista, kam more doposud nedosahovalo ani v nejhorsich dnech. Pi-
spéji k tomu také intenzivnéjsi hurikany nebo tajfuny a — rovnéz
prognézované — vetsi morské viny. Pocet lidi postihovanych
pobFeZnimi zaplavami by i pfi pomérné pomalém rlstu emisi v roce
2080 prekrocil sto miliondi ro&né (pokud by byla zachovana dnesni
Grove hrézi).85 Zem&dlci pfijdou nejen o bezprostFedn& zatopenou
pldu, ale také o dalsi pozemky, které postihne zasoleni.?¢ Slana voda
znehodnotf i dlleZité zdroje pitné vody.

Hlavni pficinou vzestupu mofské hladiny je v sou¢asnosti tepelna
roztaznost vody.8” AZ pozdgji se mlZe projevit ubyvani polarnich
ledovcd. Propocty ukazuji, Ze k nevratnému tani grénského
ledového Stitu by doSlo pfi nariistu globalni teploty o 1,9 az 4,6
stupné.® Realné tedy hrozi, Ze pokud koncentrace sklenikavych
plyn(i v atmosféFe nepfestane rist, teplota jeSté v tomto stoleti
prekrogf bod, za kterym pro Grénsko nebude navratu.

Odtavani ledové masy by trvalo nékolik set let a hladinu svétového
oceanu by postupné zvysilo o sedm metr(.8? O dalSich pét by
mohlo more vzrlst v ddsledku tani Zapadoantarktického Stitu.?
Led tu sice ma béhem naSeho stoletf i pfi rostoucich exhalacich
pribyvat, protoZe zfejmé bude vice snézit, ale po prekrocent urcité
teplotni hranice jiZ ani zde nenf cesty zpét. Védci zatim presné
vypocty nemaji, ale odhaduijf, Ze oteplenf o pét stupfid uz by mohlo
byt kritické.?* Tani gronského i antarktického ledovce by ovSem

takovy rlist morské hladiny urcité nehrozi.
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3.5. Lidské zdravi

Ve vychodoafrické roviné zamofené malarif leZi zdravé ostrovy —
mista, kam se nemoc nedostala. Jsou to kopce, kde chladné podnebf
nedovoluje Zivot komardm, kteff chorobu pfenasi. Narlst teploty by
roz3ffil smrtelnou nemoc i sem. Sifeni tropickych chorob do mist, které
je doposud nepoznala je dalsim z diisledkd globalnich zmén klimatu.?

_— i a . 2
V Africe existuje mnoho mist, které jsou diky vyssim nadmorskym vyskdam chrinény pred
maldrii, nebot komdi prendsejici maldrii v hordch nepreZiji. Nérdst teplot umoZni rozm-
noZovani a pristup komdri i do téchto, dosud bezpecnych, oblasti.
Zdroj: US CDC

Ne pro kazdého obyvatele budou zmény k hor§imu. Z nékterych
africkych nebo stfedoamerickych oblasti malarie zmizi hlavné diky
sussimu podnebi.? Ale védci predvidaji, Ze postizenych mist celkové
pribude.

V' jizni Africe se rozloha malarického Gzemi pfi prognézovaném
otepleni zv&tsi na dvojnasobek.” Komafi rodu Anopheles se objevi
také na doposud zdravych vysocinach v Etiopii, Keni nebo Rwandé.?®

8 Nicholls, R.J,, Wong, PP, Burkett, V.R., Codignotto, .0., Hay, JE.,, McLean, R.F, Ragoonaden, S., et Woodoffe, .. (2007): Coastal systems and low-lying areas, in: Parry, M.L., Canziani, O.F,
Palutikof, J.P, van der Linden, PJ, et Hanson, CE. (eds.) (2007): Climate change 2007 impacts, adaptation and vulnerability. Contribution of Working Group II to the Fourth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge: 327

84 Nicholls cit 83
85 Nicholls cit 83
86 Cruzcit 14
87 Meehl cit 6
8 Meehl cit 6
87 Meehl cit 6
90 Meehl cit 6
91 Meehl cit 6

92 Patz, A, et Kovats, R.S. (2002): Hotspots in climate change and human health, British Medical Journal 325 (7372): 1094-1098
93 Confalonieri, U., Menne, B., Akhtar, R. , Ebi, K.L., Hauengue, M., Kovats, R.S., Revich B, et Woodward, A. (2007): Human health, in: Parry, M.L., Canziani, O.F, Palutikof, J.P, van der Linden, PJ,
et Hanson, CE. (eds,) (2007): Climate change 2007 : impacts, adaptation and vulnerability. Contribution of Working Group I1 to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental

Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge: 408

74 Nyong, A.: The economic, developmental and livelihood implications of climate induced depletion of ecosystems and biodiversity in Africa, WWF, Gland 2005

95 Confalonieri cit 93
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Sieni malarie bude nebezpecnéjsf, protoZe nové ohroZenym milionovym
populacim chybi dédiéna ochrana. Tu si lidé v mistech, ktera jsou nemocf
dlouhodobg zasazZena, vytvorili diky genetickym adaptacim.

KomaFi také rozsifujf horecku dengue, nejzavazngjsi virové onemoc-
néni pfenasené hmyzem.? Presny vztah mezi vyskytem pFenasece
aklimatem nenf jasny, teplo &i silné desté ale nejspiSe podporuji jeho
§irent.?” Pokud bude ve vzduchu pFibyvat jedno procento oxidu uh-
li¢itého rocné, kolem roku 2080 dengue zamofi mista obyvana 5-6
miliardami lidi, zatimco bez oteplovani by ohroZenych bylo pouze
kolem 3,5 miliardy.”® Naproti tomu meningitidé vyhovuje suché
a praSné prostredi. Proto se bude rychle §iit v aridnich podminkach,
které védci ocekavaji v subtropickych castech Afriky.??

Nejen virova onemocnéni, ale také nasledky podvyZivy Ci prirodnich
katastrof negativné ovlivni zdravi lidi v rozvojovém svété. Pi za-

96 Confalonieri cit 93
97" Confalonieri cit 93

plavach se rychle Sifi nékteré choroby, napfiklad cholera nebo
prjmova onemocnéni.'%® Uz kolem roku 2030 bude riziko zavaznych
prjmovych chorob v nékterych regionech o deset procent vyssi, nez
kdyby se podnebi nezménilo.10t

Chudf lidé v horkych tropickych zemich, kteFi si nemohou poFidit
klimatizaci, budou nejvice postiZeni ¢astéjsimi vinami horka. Ve
velkych méstech tretiho svétg, jako je Mexico City, teplejsi podnebf
jesté zhorsi zdravotni dsledky smogu.t2

,Chudoba je nejvazné&jsi prekazkou G&inné adaptaci, Fika Mezivladni
panel pro zmény klimatu v kapitole vénované dopaddm na lidské
zdravi. 03 Pravé chudf lidé pociti vSechny zmifiované zmény nejvice —
nemaji penize na lékarskou péci a nové kvalitnéjsi I€ky, nemohou
zaplatit za pristup k Cisté vod&, nemohou se G¢inné chranit pred
vedrem a smogem.

% Hales, S., de Wet, N., Maindonald, J,, et Woodward, A. (2002): Potential effect of population and climate changes on global distribution of dengue fever: an empirical model, Lancet 360

(9336):830-834
99 Confalonieri cit 93

100 Kovgts, R.S., Bouna, M.J., Hajat, S., Worrall, E., et Haines, A (2003): El Nifio and health, Lancet 362: 1481-1489
101 McMichael, A. (ed.): Climate change and human health — risks and responses. Summary, World Health Organisation-World Meteorlogical Organisation-United Nations Environment Pro-

gram, Geneva—Nairobi 2003
102 Confalonieri cit 93
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4. ReSeni
Rolnici v Mauretanii, obyvatelé indickych velkomést nebo rybafi
v Pacifiku — ti vSichni pociti na vlastni kiZi disledky pribyvani
sklenikovych plynd v ovzdusi. V lepsim pFipadé budou muset zménit

své Zivotni navyky, v horSim si hledat novy domov a Celit zavaznym
chorobam.

Rozvojové zemg jsou nejvice ohroZené globalnimi zménami podnebi
kvdli své zem&pisné poloze a také proto, Ze nemaji dost penéz na vy-
rovnani se s jejich dopady. Jsou dvé moZnosti, jak na rostouci kon-
centraci sklenfkovych plynd reagovat:

* snizit emise, a problém tak udrZet v Gnosnych mezich;

* adaptovat se na ménicf se klimatické podminky.

Realisticky pristup musi spo¢ivat v komhbinaci obojiho. S adaptacnimi
opatrenimi musime pocitat prinejmensim proto, Ze uz neni mozné rlst
teploty Gplné eliminovat. Dokonce i kdyby se emise z niceho nic zcela
prestaly zvySovat, setrvacnost klimatického systému zplsobi, Ze
teplota behem naseho stoleti stoupne zhruba o 0,6 °C.1% Spolecné
s prizplsobenim se musf ovSem jit prevence: G¢inné snizovani emisf.

4.1. Kritické dva stupné

Méng emisi do ovzdusi pom0Ze zastavit rist teplot. Ale na jaké hod-
not& chceme (a mdZeme) rtut teplomérti ,stopnout”, o kolik tedy
mame emise sniZit?

Mezivladni panel pro zmény klimatu (IPCC) ve své posledni zpravé
z Gnora 2007 shrnul do tfi silnych svazk{ vysledky, ke kterym své-
tova klimatologicka véda dosla v poslednich Sestiletech. UpFesnil tak
progndzy moznych dopad(i globalnich zmén podnebi. Nové studie

potvrzuji drivéjsi propocty: skutetné velké Skody by nastaly pfi
zvyseni teploty 0 2-3 °C.10%

Vedci také dokaZou spocitat, jaké snizeni emisi je potfebné k zas-
tavenf oteplovani. Sou€asna koncentrace sklenikovych plynd v at-

103 Confalonieri cit 93
104 Meehl cit 6
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mosfée €ini 385 ppm (parts per million) a kazdy rok asi 2 ppm priby-
vaji.1% Pokud chceme s nadpoloviéni pravdépodobnosti dosahnout
toho, Ze teplota nestoupne o vice neZ dva stupné Celsia musi se rlist
zneCiSténi zastavit na hodnoté 450-490 ppm a pak klesnout pod
400 ppm.1%7 Propocitat, jakym tempem musfemise klesat, abychom
tento plan splnili, je uZ pak celkem snadné. Konkrétné: zne€istovani by
muselo do deseti let prestat rlist a poté se zagit rychlym tempem
snizovat. Globalni produkce sklenikovych plyn musi do roku 2050
poklesnout 0 50-60 procent oproti roku 1990.

Mezinarodni spolecenstvi se v Ramcové imluvé OSN o zménach kli-
matu v roce 1992 shodlo na tom, Ze chce zabranit ,,nebezpecnym
déisledkiim vzajemného plisobentlidstva a klimatického systému (&.
2). Proto se uz o EtyTi roky pozd&ji evropské zemé dohodly, Ze chtgji
rist teplot v diisledku emisf udrZet pod 2 °C. Takové otepleni nebude
sice zcela bez nasledkd, ale predejde alespor skute¢né dramatickym
zméném. Stejny cfl podpofila v breznu 2005 také Ceska republika.

Ramcova imluva OSN zavedla princip,,spoletné, ale odlisné odpovéd-
nosti (€. &, odst. 1). K FeSenf problému mus pFispét viechny stéty,
ale zaroveri je nutné rozliSovat, jak se konkrétni zemé podilela na jeho
vzniku a prihlédnout k jeji ekonomické situaci.

Keria vypousti 300 kilogram(i oxidu uhli¢itého na obyvatele za rok,
Indie jednu tunu, Cina dvé tuny, Evropska unie celkem asi devét tun,
Ceské republika dvanact a USA dvacet. Nejv&tsi dil zodpov&dnosti
proto maji prmyslové zemé, jejichZ historicky prispévek ke zménam
podnebf je mnohonésobng vys3i neZ u rozvojovych zemi. Umluva
navic zohledriuje zvlastni potfeby chudych statd, zvIasté téch, které
ddsledky méniciho se podnebi postihnou nejvice.

Samozfejmé, Ze plati prikazné argumenty pro nékteré vyjimky —
tfeba kvali geografickym podminkam (v mirném pasu je potieba
v zimé topit) nebo kvili urcité zavislosti na domaci skladbg paliv (nék-
teré zemé vice zavisi na uhli, jiné maji vice vodnich zdrojd nebo poten-
cialuk vyrob& v&trné energie). Primyslové stéty s vysokymi emisemi
takeé nemohou svoji ekonomiku z roku na rok proménit. Ani jedno vak
nenf dlivod k dlouhodobému akceptovani fadovych rozdild mezi jed-
notlivymi staty.

105 Summary for policymakers, in: Parry, M.L., Canziani, O.F,, Palutikof, J.P, van der Linden, P, et Hanson, C.E,, eds. (2007): Climate change 2007 impacts, adaptation and vulnerability. Con-
tribution of Working Group I to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge

106 NOAA: Carbon dioxide, methane rise sharply in 2007, www.noaanews.noaa.gov/stories2008/20080423_methane.html, 11.5. 2008

107 fisher, B.S., Nakicenovic, N. , Alfsen, K., Corfee Morlot, J., de la Chesnaye, F., Hourcade, J.-Ch., Jiang, K., Kainuma, M., La Rovere, E., Matysek, A, Rana, A, Riahi, K., Richels, R., Rose, S., van Vu-
uren, D, et Warren, R. (2007): Issues related to mitigation in the long term context, in: Metz, B, Davidson, O.R., Bosch, PR., Dave, R, et Meyer, L.A. (eds): Climate change 2007: mitigation.
Contribution of Working Group I11 to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge—New York, p. 228
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Rocéni emise CO2 na jednoho obyvatele
(rok 2003, v tunach)
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Jeden Ind vyprodukuje primérné jednu tunu a Kerian pouze tfi sta kilogrami CO; za rok.
Ceskd republika znacné prekracuje primér EU a patfi mezi nejvjznamnéjsi evropské
znecistovatele s velkym dilem globdini odpovédnosti.

Zdroj: data MZP

Sazka na negawatty

V&tSina CO2 vznika ze spalovani uhli, ropy a zemniho plynu. Proto pfi
snizovani emisi sklenikovych plyn hraje kli€ovou roli energetika. Je
tfeba najit zpdsob, jak zvySovat sougasnou Zivotni droveri a pfitom
spotfebovavat energii v menSim mnoZzstvi a z Cistych zdroju.

V prvnitadé tedy jde o energetickou efektivnost. Musime rozhybat in-
ovace, které na trh dostanou vysoce G¢inné technologie: misto
megawattl vyrab&t negawatty, tedy nespotfebovanou energii.
MoZnosti jsou obrovské — napriklad lepsi izolace budov, takzvané
nizkoenergetické a pasivni domy nebo modernizace priimyslové
vyroby. Jen tyto zmény by uSetfily aZ desitky procent nasich emisi.
Dalsimi dobre znamymi moZnostmi je vyroba aut s nizsi spotfebou
paliva a G¢inngjSich domacich elektrospotFebicd. Investice do vefejné
dopravy a Zeleznice zase umozni, aby lidé i zboZi mohli cestovat jinak
neZ osobnimi auty ¢i kamiony.

Druhym dlleZitym bodem je zavadéni novych technologii. Obnovitelné
zdroje jako vypéstovana hiomasa, slunce, vitr nebo morské viny mohou
poslouZit k vyrobé tepla i elektfiny. MoZnosti Cisté energetiky jsou
znaéné i v Ceské republice - a jinde na sv&té jestd rozsahlejsi.

IPCC spocetl, Ze uz dnes uZivané technologie umoZfiujf snizeni emisf
radové o desitky procent.’%8 Béhem asi pétadvaceti let Ize produkci
sklenikovych plynd omezit o mnoZstvi, které v prepoctu odpovida 16—
31 miliardam tun C0O9.'%% Ale tim moZnosti nekonCi. Profesofi
Stephen Pacala a Robert Socolow z Princetonské univerzity ve své
vlivné studii pfipomnéli, Ze moZnosti jednotlivych opatFeni postupné
rostou — diky inovacim a rozvoji bude totiZ i nadale klesat cena
a poroste Uginnost dostupnych technologif.!*?

SniZzovani emisi bude samozFejmé néco stat, je to vSak vyhodna
investice. UdrZeni teploty pod hranici 2 °C pfijde do roku 2030
na ¢astku, ktera odpovida snizeni ekonomického rlistu v priméru
0 0,12 procentniho bodu rogné.!** Sedmisetstrankova takzvana

Sternova zprava kterou si u byvalého hlavniho ekonoma Svétové
banky objednal britsky ministr financi, ale vycislila, Ze i kdyz
uvazujeme chladnym ekonomickym rozumem, odvracené Skody
nékolikanasobné prekrauji vynaloZené naklady.''?

Motivace/ Ekonomicka motivace

Cisté technologie se na trhu neobjevi samy od sebe. K jejich zaveden
jsou nejprve potFeba konkrétnf opatFent: legislativa vstFicngjsi dafiovy
systém, granty a podobné. Prvni podminkou je zména ekonomického
prostredi.

Aby trZni ekonomika mohla G&inné pFispét ke sniZovani emisi, musf
cena zhoZi zahrnovat i ekologické Skody. Nyni totiz mimo svét penéz
a cen stojf sluzby, jeZ nam poskytujf prirodni ekosystémy (napriklad
pohlcovani emisi CO? lesnimi porosty) i veFejné statky (tfeba stabilni
podnebi).12® ProtoZe vyuZivani fosilnich paliv neplatf za Skody, které
zplisobuje, ma konkurenéni vyhodu pred Gistymi zdroji. Je tedy nutné,
abychom ekologické naklady zahrnuli — pfimo nebo nepfimo — do eko-
nomického uvazovani podnik(, manaZerd i kazdé domacnosti.

K tomu by méla slouZit vhodna politicka opatfeni. Jednou moZnosti
jsou rizné modely obchodovani s emisemi; dalSi tfeba ekologicka
dafova reformga ktera by postupné pfesunula €ast zdanéni z prace
a zisku na exhalace CO2 ¢i spotrebu energie. PFileZitosti mize byt
i zrueni subvenci pro energeticky narogné vyroby nebo podniky,
vyuZivajic pouze fosilni paliva. OECD vykalkulovalg Ze jen odstranénf
téchto dotaci by mohlo sniZit svétové emise nékolikanasobné vice
nez cely Kjétsky protokol.*

108 Barker, T, Bashmakov, I, Alharthi, A, Amann, M., Cifuentes, L., Drexhage, J,, Duan, M., Edenhofer, 0., Flannery, B, Grubb, M., Hoogwijk, M., Ibitoye, F. I, Jepma, C. J., Pizer, WA, et Yamaji, K.
(2007): Mitigation from a cross-sectoral perspective, in: Metz, B, Davidson, O.R., Bosch, PR., Dave, R., et Meyer, L.A. (eds): Climate change 2007 mitigation. Contribution of Working Group
IIIto the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge-New York

109 Barker cit. 108

110 Pgegly, S,, et Socolow, R. (2004): Stabilisation wedges: solving the climate problem for the next 50 years with current technologies, Science 305: 968-972

111 Fischer cit 107

112 Stern, N., et al. (2007): The economics of climate change: the Stern Review, Cambridge University Press, Cambridge
113 Brown, L. R.. Eco-economy: building an economy for the Earth. WW. Norton & Company, New York 2001: 79
114 Reforming coal and electricity subsidies. Annex I Expert Group on the UNFCCC working paper no. 2, OECD, Paris 1997



Vytvoreni trzni ceny pro emise sklenikovych plynil také pom(ize
primyslu, protoZe dlouhodohé predpovéditelna cena stabilizuje trh.
Podniky ji mohou zahrnout do svych dlouhodobych odhadd nakladd
a investic. Ekologicka dafiova reforma nejen podpofi rozvoj vysoce
efektivnich a Cistych technologif, ale také snizi zdanéni prace, takze
motivuje k vytvareni novych pracovnich mist.

Soub&Zné potFebujeme otevrit cestu na trh pro nizkouhlikové tech-
nologie. Prikladem jsou zakony na podporu obnovitelnych zdrojd
energie, které vznikly v Ceské republice, Némecku, ve Spanélsku
a dalSich evropskych statech. Vytvari rozumnou garanci, Ze se inves-
tice do vétrnych elektraren, kotl( na biomasu a podobnych projekt
vrati, takZe motivuji investory. Obdobné legislativni standardy priméjf
vyrohce lednicek, aut a dalsiho zhoZi, aby zakaznikiim dodavali

v

vyrobky s niZi spotfebou energie nebo s mensimi emisemi.

Kombinace cilené legislativy, zahrnutf emisi do ceny zboZi a investic
do vyzkumu a vyvoje nastartuje energeticky efektivni vyrobu a ino-
vace. Podpori tak ekonomicky rdst i nova prdmyslova odvétvi
s vysokou pridanou hodnatou, otevre globalni trh s novymi produkty
a vytvorf dalSi pracovni mfsta.

Nejde ale jen o priimysl. Také v zemédglstvi je potfeba dotace pres-
mérovat k producentdm, ktefi nevyuzivaji ve velkém fosilni paliva,
napfiklad k zemédélcdm s mensi spotrebou energeticky narognych
pramyslovych hnojiv. Intenzivni zemédélska vyroba ma nejen velkou
uhlikovou stopu, ale patfi také mezi hlavni zdroje dalSich sklenikovych
plynd: metanu a oxidu dusného (N20).

4.2. Pripravit se na nevyhnutelné

Svét - a predevsim rozvojové zemé — se musi pfizplsobit uz po-
zorovanym zménam podnebi a pfipravit se na dal3f, kterym se uz
nem0zZeme vyhnout. Pro chudé staty budou novym problémem k uz
tak vaznym potizim s hladem a podvyZivou, nemocemi, ekologickou
degradaci nebo politickymi a socialnimi konflikty.

Dopady globalnich zmén podnebi se pochopitelng podstatné lisi misto
od mista. Proto se musf riznit také zpdsoby, jak se nové situaci
prizplisobit. Nékteré programy probihaji uZ v sou¢asnosti: na Male-
divach se realizuji projekty na ochranu pobFeZi, v Nepalu se brani proti
pravallim nové vznikajicich ledovcovych jezer.1*5 V Bangladési porizujf
levna, nendrotna zaizeni na odsolovani podzemni vody. Mexitané
zase zavadi suchomilné plodiny, napfiklad agave nebo aloe, a také za-
kladaji mistni vzajemné rolnické pojistovny jako alternativu k riskant-
nimu a drahému komer¢nimu pojisténi.116

15 SPMWG2, cit 105
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V pistich desetiletich viak bude potfeba mnohem vice aktivit. Skéla
moZnych adaptacnich opatfent je velmi Siroka — pocinaje Cisté tech-
nickymi (ochrana pobFeZi novymi hrazemi) pfes nové postupy
v riiznych hospodéFskych odvétvich (obménéné plodiny v zemédgl-
stvi) aZ po legislativni (Gzemni planovani, které bude pocitat

s Cast&jsimi extrémnimi vykyvy pocasi).

KaZdému z takovych opatfeni pochopitelné stoji v cesté spousta bariér:
nedostatek penéz i zkuSenosti, zvyky nebo predsudky. Finance
a odbornici chybi pfedevsim nejvice zasazenym rozvojovym zemim.
Ochrana pobreZi pred zvySenim hladiny o pouhého plil metru by jenom
v jihovychodnia vychodni Asii priSla na vice neZ miliardu dolard ro¢né.*!’

Zemédélstvi — nové plodiny i zmény v mezinarodnim obchodé

I velmi maly nardst teploty zasahne zemédglce v nejchudsich ¢astech
svéta. ,,Pokud jsou systémy dotlaeny na hranici mozného (kviili pred-
chozim katastrofam, konfliktim, HIV/AIDS nebo dalsim faktorGim), i re-
ativn& mirné sucho mdZe najednou mit velmi vazné dopady,” varuje
Maartan van Aalst z Cerveného kize/Cerveného plimésice.!18

Chudoba je nejviZnéjsi prekdZkou ticinné adaptaci. Lideé v rozvojovych zemich nemaji
prostredky, aby se prizpisobili ménicim se podminkdm.

Zdroj: Klaas Lingbeeg van Kranen, Istockphoto.

Rozvojové zemé musi jiz nyni pocitat s Gbytkem a v&tsi nepravidel-
nosti srazek, s Cast&jsimi vinami extrémniho sucha nebo pfibyvanim
povodni. Co s tim mohou délat? Musi posilit mistni potravinovou
bezpecnost, péstovat vice riiznych plodin a zavadét takové, jez ob-
stoji ve zménénych podminkach. Nové agrarni technologie, jako je
zahradnicenf a péstovani ovoce nebo netradicni vyuZiti divokych ros-
tlin a zvirat, prispé&ji k lepSimu vyuZiti pldy a vody. Bude potfeba in-
vestovat do G¢innéjsiho zavlaZovani. V Mexiku, Indii a dalSich zemich

116 Adger, WN., Agrawala, S., Mirza, M.M.Q., Conde, C., O'Brien, K., Pulhin, J,, Pulwarty, R., Smit B, Takahashi, K. (2007): Assessment of adaptation practices, options, constraints and capacity,
in: Parry, M.L_, Canziani, O.F., Palutikof, J.P, van der Linden, P, et Hanson, C.E. (eds,) (2007): Climate change 2007 : impacts, adaptation and vulnerability. Contribution of Working Group IT
to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge: 722

17 Darwin, R.F, et Tol, R.S. cit 82

118 yon Aalst, M.K. (2006): The impacts of climate change on the risk of natural disasters, Disasters 30: 5-18
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po staleti vznikala pravidla rozdélovani vody z fek mezi jednotlivé rol-
niky — ted se musf pfizpdsobit novym podminkam.'!? Bohaty svét by
mél pocitat s tim, Ze alespofi pro zacatek bude nezbytné zvysit
i objem humanitarni potravinové pomaci.

Zmény musf prijit také v agrarni politice, konkrétné ve trech hlavnich
oblastech. Za prvé je potfeba zaméFit se na extenzivngjsi zemedél-
stvi. To nejenZe zpiisobuje mensi ekologické skody (napfiklad zachova
mokFady a lesy dileZité pro udrZeni vody v krajing). Drobné rodinné
farmy se snadnéji pfizpdsobuji, protoZe nejsou zaloZeny na masové
produkci jediné exportni plodiny a na jediné technologii, nastavené
presné na dané podminky. A kone¢né, systémy spravedlivého obchodu
(Fair Trade) pomahaji drobnym zem&dg&lctim pFeZit vykyvy na trzich,
které destahilizuje velky agrobyznys a kde nepfedvidatelné podnebf
bude dalSim vyznamnym rizikem.

K tomu je potFebna jesté také zasadni zména pravidel pro globalni
trh s potravinami. Sou€asny systém je zcela nevyhovujici: producenti
z bohatych statd vyuZivajf statni subvence k levnému exportu do
rozvojoveho svéta. Mistni producenti jim nemohou konkurovat,
a proto nemaji Sanci vymanit se z bludného kruhu chudoby. Kvili po-
travinové sobéstanosti — dvojnasob dileZité pfi globalnich zménach
podnebi a horsi (rodé — je také potrebné, aby rozvojové zemé mohly
efektivné chranit vlastni vyrobce.

Voda, katastrofy, uprchlici, zdravotnictvi

Zem@délstvi je kiitova, nikoli vSak jedina oblast, kde rozvojové zemé
budou potFebovat pomoc s adaptact.

V mistech, kde poklesnou srazky i pratoky v Fekach, se musi zménit
hospodareni s vodou tak, aby zajistilo zavlahu, dostatek pitné vody
i dodavky pro domacnosti a primysl. DilleZité je zejména snizit
plytvani a predevsim umoznit lepsi zadrZovani vody v krajing. K tomu
pom(iZze mimo jiné ochrana a obnova lest a dalsi zelené. Prizpdsobit
se musi i energetika, ktera potfebuje stabilnf priitoky v fekach
k pohonu hydrocentral i k chlazenf uhelnych nebo jadernych zdroj.

a dalSich tropickych nemoci v Africe. Staty se musf pfipravit také na
Cast&jsi pfirodnf katastrofy a investovat do (€inn&jsi ochrany. Nejde
pouze 0 zvySeni hrazi, ale také o dal3i infrastrukturu, napfiklad
vystrazné a zachranné systémy.

Sucho a hor§f podminky pro zemédélstvi, zvySovani morské hladiny ¢i
povodné navic vyZenou z domov( miliony lidi. Hlavné rozvojové staty
se proto musf pfipravit na zvySené mnoZstvi uprchlikd. Pdjde o vnitfni
presuny i utecence ze sousednich zemi — napfiklad z Bangladése se
ocekava migrace do Indie. V&tSi poCet béZencl pochopitelné vyvola
nové politické a socialnf konflikty.

K tomu se pridavaji dalsi tézkosti — s pokraujicim rdstem teploty se
nékteré dosavadni adaptacni postupy mohou stat nedginné.
MozZnosti, jak se branit zménam klimatu, tak bude stale méné a méngé
a navic budou vyZadovat vysoké finanéni naklady.

i i A B |
Odhaduje se, Ze v dusledku zménéného podnebi mizZe byt do poloviny 21. stoleti z do-
movy vyhnédna vice neZ miliarda lidi. K dosavadnim vdlecnym, politickych a hospoddrskym
uprchlikim tak pribudou uprchlici environmentdini.
Zdroj: stock.xchng

Co mGZeme udélat my

Ve stredoasijském Kyrgyzstanu pribyva v disledku tani ledovcl voda
ve vysokohorskych jezerech. Na dvou aZ tfech stovkach mist hrozi
katastrofalni privaly, které by zlikvidovaly vesnice pod nimi. Stat
proto potebuje prijmout okamZita opatfeni. Musf z nékolika set jezer
vybrat tg ktera jsou nejvice nebezpecna, a zajistit jejich pfirodni hraze
nebo vybudovat vystrazné systémy v ddolich.

Jihlavska spolecnost Geomin ve spolupraci s Univerzitou Karlovou
prisla na pomoc. UZ nékolik let cesti védci vyhledavaji rizikova mista
a navrhuiji opatrent, jak nebezpedi sniZit.1?° Cely program financuje
nade vlada z prostredkd vyclenénych na rozvojovou spolupraci.

Podobnych projektd bude potfeba stale vice — bohaté zemé musi
ohroZenym rozvojovym stat(im poskytnout technologie, know-how
i penize. Ceska republika jeden z vyraznych znetistovateld, nese
velkou €ast odpovédnosti nejen za sniZovani emisi, ale také za pomoc
chudym zemim se s uZ nevyhnutelnymi ddsledky vyrovnat. Hlavnim
nastrojem bude posileni zahraniéni rozvojové spoluprace.

PFiblizn& polovina pen&z z CR urgenych na pomoc rozvojovému svétu
plyne do projekt(i Evropské unie. O druhé poloviné rozhoduje Ceska viada
sama. Ministfi EU v roce 2004 schvalili program, ktery stanovil, jak bude
Evropa chudym zemim s dopady klimatickych vykyv(i pomahat.'?! Kom-
hinuje adaptaci s pomoci v rozvoji nizkouhlikovych technologit.

119 | eving, E.: Domestic policy frameworks for adaptation to climate change in the water sector. Part I1: non-Annex I countries — lessons learned from Mexico, India, Argentina and Zimbabwe,

OECD, Paris 2006

120 Geomin druZstvo: Pribéh praci — Provedené vyzkumné prdce, www.geomin.cz/index.php?menu=19,11.11.2007
121 The EU Action Plan on Climate Change and Development, www.cc.cec/sg_vista/cgi-bin/repository/getdoc.cgi? full_file_name=CONS_PDF_CS_2004_15164_1_EN.pdf



V Ceské republice politicka diskuse o souvislostech mezi rozvojovou
spolupraci a globalnimi zmé&nami podnebi zatim nezacala. Ve viadnich
planech rozvojové spoluprace o nich neni sebemensf zminka ackoliv
zajisténf udrZitelného rozvoje je jednou z deklarovanych priorit. Pro-
gram v Kyrgyzstanu je sice jednou z prvnich Uspé&Snych spolupraci,
ale promyslena koncepce zatim chybi.

Pokud chceme rozvojovym zemim skute¢né pomoci v ochrané pred
globalnimi zménami podnebi, viada musf podniknout pFinejmensim tfi
kroky:

Zaradit globalni zmény podnebi mezi hlediska, ktera bere
v tvahu pfi planovani rozvojové spoluprace. Klimatické podminky
v nékterych rozvojovych zemich budou za nékolik desetileti pod-
statné odlisné od dneSnich. Tomu je tfeba pfizpUsobit nejen
dlouhodobou strategii a priority, ale predevsim se tim musime fidit pri
navrhovani a hodnoceni jednotlivych projektd. Nejde o okrajovy prob-
lém. Asi 50-65 procent rozvojové pomaci, kterou dostava Nepal,
plyne do projektd, jeZ mohou byt zménami podnebi ovlivnény; v Tan-
zanii by mohlo jit o desetinu az Ctvrtinu.!?? Klicové je samoziejmé
planovat ve spolupraci s cillovymi zemémi presné podle jejich poza-
davkd a potreb.

Pro rtizné stéaty — Ceskou republiku nevyjimaje — klimatologové uz
vytvorili narodnf projekce: predpovédi, jak se podnebf v zavislosti na
dalSich emisich mdze ménit. Planovani smysluplné rozvojové
spoluprace by pomohlo, kdybychom z naseho statniho rozpoctu
uhradili obdobné studie také pro zemg, na které se Ceska republika ve
své pomoci zamé&fuje (Angola Zambie, Jemen, Srbsko, Bosna a Herce-
goving Moldavska, Vietnam, Mongolsko, Afghanistan a Irak).

Rozsifit rozpocet rozvojové spoluprace o nové, vyznamné
prostfedky uréené na adaptaci. V tomto ohledu je v3ak tfeba
navazat na jiZ probihajici pomoc: ,,S vyjimkou nékterych vzdglavacich
programi by nemély vznikat Zadné samostatné projekty adaptace
na zmény podnebi, pfipoming Svétova banka. Spide je potfeba zvysit
prostredky na rozvojovou spolupraci a prirozené vélenit ohled na
ménici se podnebi do sou¢asnych programd.’2® Méli bychom se za-
méfit na posilovani komunit, aby mohly samy zdola rozhodovat o ne-
jlepsim zpdsobu, jak Zit v ménicim se podnebi. Pokud mistni obyvatelé
budou mit hlavni slovo, ziskaji vétSi sebediivéru k prekonavani krize.

Musime rovnéz zlepsit ochranu pred prirodnimi katastrofami, snizovat
zranitelnost a rizika. Nejde pouze o technicka opatfeni — hraze nebo
vystrazna zafizeni. Neméné dileZita je také lepSi organizace lidf
v obcich, aby byli pripraveni k rychlé a adekvatni reakci na povodné,
hurikany a podobné krize.
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Adaptovat se musf i zemédglstvi. Rolnici v Mosambiku zkousi stfidat
vIhéi a sussi plidu v zavislosti na tom, zda jde o zaplavovy rok. Popu-
laritu si ziskavaji farmaFské asociace, kde si ¢lenové vyménuji ziskané
zkuSenosti.'2*

Ceské republika také musf pFispivat do nové vznikajicich mezinrod-
nich fond{i ur€enych na adaptaci v(gi globalnim zménam podnebi.
ZaloZil je Globalni fond Zivotniho prostredi (Global Environmental Fa-
cility), program je administrovany Sv&tovou bankou. Nepuijde pfitom
0 zanedbatelné finance. Svétova banka odhaduje naklady na adaptaci
na 10 az 40 miliard dolardi ro&né*?° a rozvojové organizace toto ¢islo
kritizuji jako pravd&podobné podhodnocené.

Soldrni energie a dalsi obnovitelné zdroje energie mohou pomoci doprdt si luxusu elektriny
mnoha lidem v nejchudsich zemich.
Zdroj: Oliver Randim. stock.xchng

Pomoci rozvojovym zemim s €istymi technologiemi. Hlavni ¢ast
odpovédnosti za snizovani emisi nesou bohaté, primyslové staty.
Presto se na snizovani exhalaci musi nemalou mérou podilet rovnéz
chudsi ¢ast svéta. Bez aktivni spoluprace rychle se industrializujicich
zemf — Ciny, Brazilie, Indie a dal3ich — se pfi omezovanf znegisténi
neobejdeme. Potfebuji proto technickou i finan¢ni pomoc se
zvySovanim energetické efektivnosti, zavadéni solarnich &i vétrnych
elektraren a dalSich obnovitelnych zdrojd energie.

4.3. Rozvojova prilezitost

Globalni zmény podnebf ale paradoxné pro rozvojové zemé nezname-
naji pouze hrozbu pokracujici chudoby a nové politické i ekonomické
komplikace. Snizovani emisi — a tedy €isté technologie — zarover
poskytujf velké prileZitosti.

122 Agrawala, S.: Bridge over troubled waters: linking climate change and development, OECD, Paris 2005
123 Burton, I, et van Aalst, M. Look before you leap. A risk management approach for incorporating climate change adaptation in World Bank operations, World Bank, Washington D.C. 2004

124 Magrath cit 39

125 Clean energy and development: towards an investment framework, World Bank, Washington D.C. 2006
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Cisté technologie totiZ zbavujf rozvojové zemé zévislosti na fosilnich
palivech. UmoZiuji zajistit elektfinu pro mista ktera by ji jinak nemohla
ziskat. SniZujf acty za dovoz surovin i zavislost ekonomiky na nestabil-
nich globalnich trzich. Pomohou omezit korupci a poruSovani lidskych
prav spojené s téZebnimi projekty. MoZnosti jsou pritom obrovské —
pouha tfi procenta svétového potencialu vyroby vétrné energie by kom-
pletné pokryla soucasnou svétovou spotfebu elektriny.26

Svétlo do vesnic

Nezbytnd pfeména energetického priimyslu se sklada ze dvou ¢asti.
Prvnim dkolem je prejit od centralizované a energeticky narotné
vyroby k novym technologiim a men3im mistnim zdrojdm obnovitelné
energie. Druhym krokem je dliraz na vysokou energetickou efek-
tivnost: inovativni technologie s nizkou spotfebou. Oboji ma pro
rozvojové zemé mimoradny vyznam.

Afrika s priblizné miliardou lidi tvori jednu Sestinu obyvatel Zemé. Vy-
robi vSak pouha CtyFi procenta svétové produkce elektfiny, z toho tfi
Ctvrtiny pripadaji na JAR a zemé kolem Stredozemniho more.!?’
Pouze 2-5 procent populace v subsaharské Africe ma pfistup k elek-
tfing.128 Ostatni pouZivajf k vyrobé energie drevo a dfevéné uhli, pfi-
padné kerosin &i naftu. To krom& namahavé prace znamena i vzduch
znecistény koufem a postupujici odlesfiovani.

Afrika i dal3f kontinenty pfitom maji hojnost obnovitelnych zdrojl
energie. Tropické zemé maji moZnost vyuZzivat silné slunecni zareni.
Primorské staty mohou zuZitkovat vitr a morské viny nebo priliv. Ne-
exhalace sklenikovych plyn(. Predevsim je to ¢asto jediné feSeni — na
mnoha mistech svéta nejde o volbu mezi €istou a Spinavou energi,
nybrz mezi Eistou energif nebo jejim naprostym nedostatkem.

Slabinou fosilnich paliv totiZ nejsou jen uhlikové emise, ale také dis-
tribuce energie. Miliardy vesnitan( v Africe, Indii a dalSich oblastech
nemohou pocitat s tim, Ze rozvody z velkych elektraren v dohledné
dobé dosahnou i do jejich obcf. Postavit a udrZovat infrastrukturu je
pro chudeé staty priliS drahé. Pravé zde se nejvice ukazuji vyhody ob-
novitelnych zdroj — kvdli nim totiZ neni potfeba budovat nakladné
vedenf, takZe k elektFiné majf pFistup i na odlehlych mistech. Napfi-
klad v Keni podpora donor(i v osmdesatych letech zaloZila privatni trh
se solarnimi systémy na vyrobu elektFiny, ktery dokonce roste 0 10
az 20 procent ro¢né. Velmi popularni mezi domacnostmi jsou malé
fotovoltaické panely o vykonu 10-15 watt(.*??

Malé zdroje maji velky dopad. Pouhych 15-100 watt( stacik osvétleni
domu, provozu malého radia ¢i televizoru a jednoho dalstho spotrebice. '3
Elektrarna o vykonu jednoho megawattu zajisti svétlo a pohon mensich
primyslovych podnikd ve mésté s 3000 obyvateli.!3!

Nizsi Gty

Cina schvalila novy zékon o podpofe obnovitelnych zdroji energie
a planuje v nich kolem roku 2010 dosahnout instalovaného vykonu
60 gigawatt(, tedy asi desetinu veSkeré své elektfiny.!*? Prot? Pro-
toZe ve vétrnych turbinach, solarnich panelech a podobnych tech-
nologiich nevidf jen Sanci sniZit exhalace sklentkovych plynd, ale
predevsim mozZnost zajistit si odpovidajici energetickou suverenitu.

Ekonomické riziko vyuZzivani fosilnich paliv jednoduSe souvisi s tim, Ze
zasoby jsou omezené. KdyZ na celém svété roste poptavka po en-
ergiich, znamena to jejich soustavné se zvy3ujici a navic kolisajici
cenu. Trend zdraZovani bude patrné i nadale pokracovat. Stoji za nim

zavisf na dodavkach fosilnich paliv (hlavn& ropy) ze zahranic, tak musf
pocitat s rostoucimi aCty za energii.

Logicky tak v jejich rozpoCtu ubyva penéz na vydaje ve verejnych
sluzbach — na nemocnice ¢i Skoly — a na udrZovani socialnf sfté, nebo
musf volit pljcku, ktera miZe mit za nasledek roztoceni spiraly zadluZeni.

Primyslové zemé se v poslednich sto padesciti letech intenzivné vénovaly téZbé a spalovéni fos-
ilnich zdroj. Musi si tedy také uvédomit svou globdini zodpovédnost za Feseni zmény klimatu.
Zdroj: CEE Bankwatch Network

126 Archer, C.L., et Jacobson, M.Z. (2005): Evaluation of global wind power, Journal of Geophysical Research 110: 012100

127 The Economist, 16. 8. 2007

128 Martinot, E,, Chaurey, A, Lew, D., Moreira, J.R., et Wamukonya, N. (2002): Renewable energy markets in developing countries, Annual Review of Energy and Environment 27: 309-348

129 Martinot cit 128

130 Byst, E., et Waskow, D.: Power failure: how the World Bank is failing to adequately finance renewable energy for development, Friends of the Earth US, Washington D.C. 2005

131 Bgst, E., et Waskow, D. cit 130

132 Sohn, 1., Nakhooda, S., et Baumert, K. Mainstreaming climate change considerations at the multilateral development banks, World Resources Institute, Washington D.C. 2005



Pfi centralizované vyrobg trh kontroluji mamutf energetické spolecnosti,
at u statni nebo soukromé. CEZ nen Seskou vyjimkou, spiSe typickym
prikladem. Podobné firmy v minulosti vznikly v dalSich evropskych
statech, v USAi v mnoha rozvojovych zemich. Pro chudé lidi je zavislost

na nich jeSté obtiZngjsi. Silné energetické podniky majf tendenci kon-
trolovat a diktovat cenu i vytlatovat z trhu mensf producenty.

Energeticka bezpetnost prozatim predstavuje problém hlavné pro
bohaté zemé. Ale rukojmim dodavatell se mohou stat i rozvojové
staty. Ostatné spory tfeba mezi Ruskem a Ukrajinou postihuji v prvni
fadé chudé lidi.

Energie bez korupce a diktatord

Zavislost na fosilnich palivech ma také politicky rozmér. Za prvé se
opét jedna o vztah mezi importéry a exportéry ropy. Staty na nf
zavislé totiZ Casto , pFiviraji o¢i” nad autoritativnimi reZimy v zemich,
od nichZ ropu kupuijf (napfiklad Azerbajdzan). Fakticky tak legitimizuji
vladce, kterf mohou neruené pokracovat v perzekuci svych ob&and.
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Druha rovina problému souvisf se silnym postavenim velkych energe-
tickych spole€nosti. Maji znacnou politickou moc, takZe je €asto slozité
je pfimét, aby byly ochotné k veFejné kontrole. Tim se vytvafi obrovsky
prostor pro korupci, Sedou politickou zonu a spolupraci mezi statem
a velkymi firmami pfi prosazovan jejich zajm0 na dkor postiZenych
lidi. To se d&je napriklad v Nigérii, kde v okoli ropnych poli dochazi
k velkoploSné devastaci krajiny. Ta je kontaminovana naftou a toxic-
kymi latkami a Casto zde planou ohné, které spaluji unikajici plyn.'3?

Dokonce i bohaté staty s dlouhou historii demokratickych instituct
musf ¢elit politickym a ekonomickym tlakim velkych energetickych
spolecnosti. Jak miZeme potom realisticky oCekavat od chudych
rozvojovych zemi s nizkymi demokratickymi standardy, Ze budou
odolavat tomuto tlaku?

A v neposledni fadé: soustfedéni zasob fosilnich paliv v rukou
nedemokratickych viad umoZiiuje, aby ¢ast zisku plynula na podporu
teroristdl (Saddskéa Arébie, Iran) nebo aby stéty export zneuzivaly
jako néstroj zahranicn politiky (Rusko).

133 Osuoka, A., et Roderick, P: Gas flaring in Nigeria: a human rights, environmental and economic monstrosity, Environmental Rights Action/Friends of the Earth Nigeria—Climate Justice Pro-

gramme, Port Harcourt—Amsterdam 2005
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5. Cesky podil odpovédnosti

Hlavni odpovédnost za odvraceni razantnich globalnich zmén podnebi
pfirozené nesou staty, které vypousti nejvice sklenikovych plynd.
Pfedevsim samy musf sniZovat exhalace — a musi také pomoci rozvo-
jovym zemim adaptovat se na ménicf se klima.

Ceska republika v absolutnich &islech patff mezi malé znetistovatele.
Vypousti pouze asi 120 milion{ tun, coZ je zhruba pal procenta své-
tovych exhalaci oxidu uhlicitého.

Rostoucim zdrojem emisi sklenikovych plynt je osobni i ndkladni automobilovd doprava.
Z ni pochdzejici emise vzrostly v CR za poslednich dvacet let 2,5krdt.
Zdroj: Bud Adams, stock.xchng.

JenZe absolutni &fsla nejsou pHli§ smysluplné méFitko. Ceska republika
je mala zemé, prirozené tedy vZdy bude mit jen relativné nizké emise.
To ale nezaklada naSe pravo zbavit se odpovédnosti.

Ze stejného diivodu by sniZzovanf emisi mohl odmitnout kazdy Amer-
ican, na kterého pripada zhruba 20 tun oxidu uhlicitého rogné, coz
v absolutnich &islech také neni mnoho. Pokud by ovSem Americané
jeden po druhém odmitli svoji G€ast na sniZovani emisi's tim, Ze jejich
prispévek je prece nicotny a jeho omezeni nicemu nepomiZze, vysled-
kem bude Ctvrtina svétového znecisténi.

Spravnym méFitkem proto je Udaj, kolik stat vypousti exhalaci v pre-
poctu na jednoho obyvatele. Potom ovSem dostavame dplné jiny Ze-
biitek. Ceska republika se zhruba 12 tunami oxidu uhli¢itého na
obyvatele a rok patfi k rekordmandm dokonce i mezi staty Evropské
unie, 0 porovnani s rozvojovymi zemémi nemluve.

Hlavni priciny pomémé vysokého Eeského znetistovani jsou dve: nej-
vEtSi podil ma Ctrnact zastaralych uhelnych elektraren. Vypoustéji
52 milion{ tun oxidu uhlicitého ro¢né, tedy vice neZ tfetinu domacich
exhalaci. PrunéFov — nejvétsi fosilni zdroj CEZ — produkuje skoro
9 miliond tun CO2 za rok, tedy zhruba stejné mnoZstvi jako vSechna
Ceska osobni auta dohromady.

Mezi nejhorsimi v Zebficku producentd oxidu uhli¢itého jsou rovnéz
Zelezarny, chemicky, teplarny, celulézky i cementarny. K tomu ceska
ekonomika pohlcuje velké mnoZstvi energie, tedy i fosilnich paliv. En-
ergeticka narocnost hrubého doméaciho produktu je u nas témér
dvakrat vy38i neZ v patnacti statech pdvodni EU.

13¢ Raworth, K.: Adapting to climate change: what's needed in poor countries, and who should pay, Oxfam International, Oxford 2007

135 Glopolis: tiskovd zprdva, 5.6.2007



6. Doporuceni

Ceské vlda a zakonodarci se musf prihlasit k zodpovédnosti, kterou
— jako jedni z prednich zneciStovatel(i — neseme za zmény vyvolané
globalnimi zménami podnebi. Je tfeba jednat ve tfech hlavnich
oblastech:

Ceska rozvojové spoluprace

Chudym zemim musime pomoci se s vykyvy podnebi vyrovnat.
PotFebné projekty, aktivni pristup ke zménam klimatu a aktualizaci
metodiky by naSe vlada méla zahrnout do své rozvojové politiky
i prosazovat na trovni EU. Investice do prechodu chudych komunit na
nizko-emisni model rozvoje navic pomohou rozvojovym zemim za-
jistit dostupnou elektrinu a teplo bez zavislosti na drahych fosilnich
palivech a zvysit Sance na socialné a environmentalng udrZitelny eko-
nomicky rdst.

Mezingrodni humanitami organizace Oxfam podle velikosti emisi a eko-
nomické sfly jednatlivych zemf vy¢islilg kolik by jednotlivé prdmyslové
staty mély prispét rozvojovému svétu na nezbytna adaptacni
opatreni.** Odpovidajici cesky podil ini asi tfi miliardy korun ro¢né.*3s
Zhruba v takovych rozmérech by nas rozpocet mél uvazovat. Financo-
vani adaptaci pfitom nesmi byt sektorem oficialni rozvojové pomaci,
ktery soutéZi o rozpocet s ostatnimi projekty rozvojové spoluprace. Musf
predstavovat vydajenad ramec eského zavazku poskytovat do roku
2015 na oficialni rozvojovou pomoc 0,33 procenta svého hrubého
narodniho ddchodu. PFitom je ale tfeba aby i projekty Ceské a evropské
rozvojové spoluprace zohledriovaly svij dopad na schopnost chudych
komunit vyporadat se s pFislusnou zménou klimatu.

Podrobnéjsi potfeby zmény ceské politiky rozvojové spoluprace disku-
tujeme v kapitole 4.2.

Cesky prispévek k mezinarodni dohodé

Mezinarodni spoleCenstvi pripravuje novou smlouvy, jeZ navaZze na
Kjotsky protokol potom, co s koncem roku 2012 vyprsi Ihita k jeho
spinéni. Ceské republika se musf v globalnich jednanich aktivng
a (cinné zasazovat o dohodu s takovymi zavazky, které by udrzely
celosvétové oteplovani pod hranici dvou stupfid Celsia. K tomu
musime vyuZzit i svého predsednictvi v Radé EU v prvnim pololeti roku
2009, ktery bude shodou okolnosti klicovy pro vyjednavani postkjot-
ské smlouvy.
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Ta musf vzt v Gvahu rozdily mezi jednotlivymi staty. Neni mozné vsem
méFit stejng, ale zaroven nejde Cast svéta nechat stranou. Nékteré
rychle rostouci ekonomiky — predevim Cina a Indie — patif mezi dileZité
znecistovatele uZ protq Ze jsou obrovské. Zadné efektivni globalni do-
hoda se bez smysluplnych zavazk{ na jejich strané neobejde.

Proto by nova smlouva méla zahrnovat vSechny zemg, ale pro rizné
skupiny je tfeba nastavit r(izna pravidla a nabidnout jim pfi plnénf
rdiznou miru a charakter pomoci.

Cesky uhlikovy rozpoget

Ceska republika jako jeden z evropskych rekordmant v emisich
sklenikovych plyndi nejen nese vétsi dil odpovédnosti neZ Fada srov-
natelnych ekonomik. Musi konat predevsim ze zcela praktickych
divodd — pokud maji mezinarodni vyjednavanf uspét, zemg, které
patri k hlavnim znecistovatel(im, musf jit prikladem. Prirozené se to
tyka rovngz CR.

Stat musi (¢inné motivovat obcany k omezeni spotfeby Skodlivych
vyrobkd a sluzeb a podniky k inovacim a investicim do vysoce efek-
tivnich, €istych technologii. Rozhybe tak vyznamny trh, perspektivni
odvétvi v primyslu a sluzbach a vytvofi nova pracovni mista.
Zleviiovani a lepsi dostupnost efektivnich a Cistych technologif pri
pozitivnim rozvoji globalniho trhu pak velmi pomaha i rozvojovym
zemim.

Primysl potFebuje pro své investice dlouhodobou perspektivu. Proto
by stat mél stanovit takzvany uhlikovy rozpocet. Vlada by méla
pripravit novou legislativu, ktera stanovi, jak budou rok po roce — asi
pljde o nékolikaleté klouzavé priméry — postupnymi kroky klesat
Ceské emise. Cil je potfeba stanovit tak, aby pomohl udrZet rist
teploty pod dvoustupfiovou hranici. Dobrym piikladem je zakon, ktery
s podporou vlady i opozice schvalil na podzim 2008 parlament ve
Velké Britanii.

Pravidla nebudou urcovat, jaké technologie k tomu maji podniky
pouZit, ani jaka konkrétni opatfeni by mély pFisti viady podniknout.
Pouze ramcové stanovi, jakym tempem musi znecisténi klesat.
Ponechaji tak ekonomice i zakonodarcdm volnost pfi rozhodovani.
Podniky zaroveri ziskajf dlouhodobou jistotu, jakym tempem bude
snizovani emisi pokracovat, a mohou tedy Iépe planovat investice.
Hlas svétového byznysu, tydentk The Economist, poznamenava:
,Proto takové cile nejsou velkolepa politicka gesta nybrz pragmaticky
pokus Tesit prakticky problém.”



Praha, listopad 2008

Autofi: JiFf Jerabek (Centrum pro dopravu a energetiku), Vojtéch Kotecky (Hnuti DUHA), Marek Vaculik (Glopolis)
Editace: Barbora Umancové (Clovék v tisni)

Vydal: Glopolis — Prazsky institut pro globalni politiku

Sazha: Tomas Bartik, www.design-studio.cz

Tisk: Tiskarna Grafokon, www.grafokon.cz

Fotografie na obalce: G.M.B. Aksh

Vydanf umoznila laskava finanénf podpora nadace OAK FOUNDATION a podpora z prostFedkd EU.
Informace v této publikaci nevyjadruiji oficialnf stanoviska Evropské Unie ani OAK FOUNDATION.

ISBN 978-80-254-3478-9



Husté obydlenym kolébkam civilizace v udoli Fek Indu a Gangy hrozi nedostatek
vody kvili odtavani horskych ledovci. Bilé vrcholky velehor totiz pro mistni
obyvatele neznamenaji pouze zvySeni prijmi diky turistice. Vice neZ Sestina
svétové populace zavisi na vodé z rek, které vytékaji z horskych ledovcti nebo sezon-
niho snéhu. Pokud se dosavadni oteplovdni nezastavi, zmensi se napr. plocha
himalgjskych ledovcii v roce 2035 na pétinu. Jen v povodi Gangy, Brahmaputry
a Meghny Zije pdl miliardy obyvatel. V Ciné na Fekdch pritékajicich z ledovcii jako
na hlavnim zdroji vody zavisi ¢tvrt miliardy lidi.

Publikace, vydavana spolecné Ceskymi rozvojovymi, humanitarnimi a ekologickymi nevladnimi
organizacemi, poukazuje na souvislosti mezi globalnimi zmé&nami klimatu, situaci rozvojovych zemi
a dénim v Ceské republice. Lidé v nejchudsich zemich jsou globalnimi zm&nami podnebi ohroZeni
mnohem vice neZ stfed Evropy. Pfitom historicka odpovédnost za vétSinu emisi z poslednich vice
nez 250 let leZi na industrializovanych zemich globalniho Severu.



