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1. OVOD / 2. DUVODY A PRILEZITOSTI PRO DECENTRALIZACI ENERGETIKY

-

Uvod

Dosavadni debata o tom, jak do bu-
doucna uspokojit vysoké energetické na-
roky soucasné spolec¢nosti, se témér
wluéné zabyva problémem, jak a ¢im na-
hradit ubyvajici fosilni zdroje, pripadné se
zamérfuje na charakter trhu s energiemi.
Pritom stejné dulezita je otazka celého
nastaveni energetického systému, pocet-
nosti a velikosti zdrojli a k tomu pfizplso-
bené fungovani prenosové soustavy.
Nelze ocekavat, Ze energetiku Cekaji
stejné zasadni promény, ke kterym doslo
pfechodem od nékolika salovych poci-
tacl k velkému mnozstvi uzivatelskych PC
a laptopli? Lze tyto nové se vynofujici
trendy vypozorovat jiz nyni? V pripadé ze
ano, jaké mohou mit Sirsi spolecenskeé
dopady? Nemohou zménit nas bézny
zivot podobné, jako se tomu stalo u po-
¢itacd, automobill ¢i mobilnich telefond?
Pravé tyto a dalsi otazky nas vedly ke
zpracovani této publikace.

Zaroven nezastirame, ze povazujeme
za podstatné vnést téma decentralizace
energetiky do diskuse o potencialu roz-
voje obnovitelnych zdrojli, které svym roz-
ptylenym charakterem tomuto konceptu
dobre vyhovuji. Na druhou stranu nékteré
vyhody decentralizované energetiky (na-
priklad nizsi systémove ztraty) plati i pro
fosilni paliva.

V textu této publikace oznacujeme po-
jmem decentralizace kazdy posun od
centralnich energetickych zdrojli smérem
k vétSimu poctu mensich jednotek. Rov-

néz v pripadé subjektd plsobicich na
energetickém trhu chapeme decentrali-
zaci jako prechod od velkych firem mo-
nopolniho charakteru k vétsimu poctu
mensich podnikd. Pod pojem decentrali-
zace tedy patii rozsifovani mikrozdrojl
v rodinnych domech stejné jako energe-
tické programy velkych mést ¢i region(.

Duvody a prilezitosti
pro decentralizacli
energetiky

Béhem dvacatého stoleti doslo vedle
vyrazného zvysSeni spotreby energie také
k postupnému nardstu prepravy energe-
tickych zdroji a nasledné centralizaci
sektoru. Zatimco jesté v devatenactém
stoleti ¢erpala vétsina obyvatel energe-
tické zdroje ze svého blizkého okoli,
v soucasnosti v fadé pripad( netusime,
odkud pochazi teplo, které nas hreje, pri-
padné elektfina, ktera nam sviti.

Posun k vysSi centralizaci se dotkl
vSech oblasti energetiky. V oblasti zaso-
bovani elektfinou naprosto dominuje vy-
roba ve velkych elektrarnach s vykony
v fadu stovek megawatt(l, které Ize v zemi
srovnatelné s Ceskou republikou vétsinou
spocitat na prstech. Velka kvanta elektriny
jsou pak z téchto vyrobnich center prena-
Sena rozvodnou siti na vzdalenosti stovky
kilometr(i ke svym spotrebitellim. V pri-
padé zasobovani teplem probéhla centra-
lizace jen ¢astec¢né. V radé velkych mést
byl zaveden systém centralniho zasobo-
vani teplem z nékolika velkych zdrojd, na
druhou stranu si individualni vytapéni ob-
jektd stale udrzuje prevahu. Vyrazné cen-
tralizovanou povahu maiji rovnéz dodavky
fosilnich paliv - jsou téZena na nékolika
malo mistech (i z pohledu kontinentu ¢i ce-
Iého svéta), zpracovavana v malém poctu
primyslovych komplext (napfiklad rafiné-
rie) a prepravovana ve velkych objemech
nékolika ropovody ¢&i plynovody.



Centralizované strukture energetic-
kych systém( odpovida rovnéz forma je-
jich vlastnictvi - téZbu, zpracovani a
dodavku paliv, stejné jako vyrobu elektriny
ovlada nékolik malo obfich podniki,
Gasto ze strategickych divod( ovlada-
nych statem (Gazprom, EdF).

Na prvni pohled je centralizovany sys-
tém pIné funkéni. Tradicni energetické
firmy maji velké zkusenosti a dostatec¢né
kapacity k feseni problém a zajisténi spo-
lehlivosti dodavek. Jedinou starosti spo-
trebitele je nastaveni termostatu, volba
vhodného jisti¢e a vybér optimalniho tarifu.

Centralizovany systém energetiky ma
ovsem fadu nevyhod, které ohrozuji jeho
stabilitu. Decentralizace m(ize naopak né-
které hrozby omezit nebo eliminovat, jak
uvadime nize.

Duivody pro postupny pfechod
k decentralizovanému modelu
e Zména struktury zdroji

Model centralizované energetiky je
jednoznacéné uzplsoben pro vyuzivani fo-
silnich paliv a dobfe vyhovuje rovnéz ja-
dernym a velkym vodnim elektrarnam.
Vyuzivani téchto zdrojl je ovéem limito-
vano omezenymi geologickymi zasobami
surovin a negativnimi dopady na Zivotni
prostredi. Proto v poslednich letech roste
vyznam obnovitelnych zdrojd, které jsou
ze své podstaty rozptylené a jejich vyuzi-
vani lépe vyhovuji modely s nizsi mirou
centralizace.

* Vysoka zranitelnost centralizova-
nych systému pfi mimoradnych
udalostech

Slabou strankou centralizovanych sys-

témud je riziko vypadku dulezitého mista
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v systému; vypadek pfitom muze postih-
nout vysoky pocet spotrebitelll zaroven.
Pokud vichrice poskodi elektrické vedeni,
zlistanou docasné bez proudu tisice lidi.
V pripadé elektfiny mlize byt hrozbou i ne-
ocekavany vypadek elektrarny ¢i nepred-
pokladany nartst odbéru, které mohou
mit za nasledek rozsahlé preruseni do-
davky. Fatalni nasledky by pak mohl mit
koordinovany teroristicky Utok na energe-
tickou infrastrukturu (elektricka sit, plyno-
vod). Postihne-li havarie decentralizovany
systém, pocet postizenych je podstatné
mensi.

e Dovozni zavislost, cenova
nejistota a politicka nestabilita
Centralizovana energetika je kon-

krétné v Evropé vyrazné zavisla na dovo-
zech ropy, plynu, uhli a jaderného paliva.
S tim souvisi dvoji riziko. Odbératel se
stava do urcité miry rukojmim svych do-
davatell, ktefi mohou omezeni dodavek
vyuzivat k politickému natlaku. Ropna
krize ze sedmdesatych let byla ukazko-
vym dasledkem jednotného postupu vy-
znamné cCasti statl vyvazejicich ropu.
Druhym rizikem je omezena moznost od-
bératele ovlivnit cenu dodavek. Zejménav
pfipadé rostouci poptavky v rliznych ¢as-
tech svéta se mize cena energetickych
zdrojli vysplhat k velmi vysokym hodno-
tam, pricemz spotrebitel nema jinou Sanci
nez cenu zaplatit. Decentralizovany
model postaveny na lokalnich zdrojich je
pochopitelné méné citlivy na politicky
vyvoj v Rusku ¢&i v Perském zalivu, stejné
jako na vykyvy trhu s ropou.

e Posilovani mistnich ekonomik

Pri srovnani s centralizovanymi ener-
getickymi systémy hovofi ve prospéch
rozvoje decentralizovanych zdroju nejen

o

vySe uvedené dlvody, ale také ekono-
mické a socialni prinosy. Jednotlivé prak-
tické zkusenosti s decentralizaci fyzic-
kych zdrojl i struktury vlastnik(l ukazaly
jednoznacéné vyhody pro ekonomiku re-
gionu, ve kterém jsou decentralizované
zdroje provozovany. Spotrebitelé v téchto
pfipadech neplati za energii vzdalené,
Gasto zahrani¢ni spolec¢nosti, ale mis-
tnimu subjektu, ktery mohou eventualné
spoluvlastnit. Penize vyplacené za do-
davku energie tak z(stavaji v regionu
a podporuji jeho rozvoj.

e Nova pracovni mista

Dalsim vyznamnym pfinosem decen-
tralizovanych energetickych modeltd je
pozitivni dopad na zaméstnanost. Vétsi
pocet vyrobnich jednotek vede k vytvoreni
vys$siho poctu pracovnich prilezitosti,
které se rovnéz presouvaji do regionl s
vy$Si nezaméstnanosti. Totéz plati o lo-
kalnim zasobovani palivy, které zvysuje
poptavku po pracovni sile zejména v ze-
médélstvi.

Studie CityPlanu predpoklada, ze
diky prijeti zakona na podporu obnovitel-
nych zdroji energie bude v Ceské re-
publice do roku 2010 sektor zaméstnavat
pres 4 200 pracovnikl jen v oboru ,,0b-
sluhy, udrzeb, oprav a produkce paliva“
a dalSich asi 20 000 lidi v oblasti ,,vyroby,
inZenyringu, vystavby a montaze*.

* Vyvoj cen

Zejména v pripadé decentralizova-
ného vyuziti obnovitelnych zdroja maze
uzivatel vyznamné omezit riziko rostou-
cich cen fosilnich paliv. Pocatec¢ni inves-
tice byva v téchto pripadech znacéna,
ovSéem provozni naklady minimalni. Napri-
klad v pfipadé instalace solarniho sys-
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tému na ohrev vody zaplati uzivatel na-
klady na jeho pofizeni a montaz na za-
kladé smlouvy s vybranym dodavatelem.
Podle predlozenych nabidek se odbératel
muze rozhodnout, zda a jaky systém si
poridi - své penize ma tedy pod kontro-
lou. Za energii dodanou systémem uziva-
tel neplati, coz znamena, ze omezil riziko
dopadu zdrazovani. Odbératel zavisly na
centralnich zdrojich nemize predvidat ani
ovlivihovat vyvoj ceny dodané energie.

Vize budoucnosti
decentralizovane
energetiky

(lvan Benes)

Ma vibec smysl premyslet o zméné
centralizovaného modelu energetiky,
ktery je vyzkouseny a funguje bez vétsich
probléma? Vétsina spotrebitelll nema na
zméné nejmensi zajem. Naprosto jim vy-
hovuje, ze teplo a elektfinu pro né zajis-
tuje velka a stabilni firma. Rozhodujici
podniky energetického primyslu rovnéz
nemaji decentralizaci ve svych rozvojo-
vych planech. Ovsem stavajici systém ma
velkou slabinu - zavislost na neobnovitel-
nych zdrojich energie. Dfive nebo pozdéji
bude zména nevyhnutelna.

Zdroje neobnovitelné energie
jsou omezené

Energeticka spotreba soucasné své-
tové populace (6,6 miliard obyvatel
v dubnu 2008) je dominantné zajisténa
transformacemi neobnovitelnych zdrojd
primarni energie. Ke kli¢ovym surovinam
patfi ropa, uhli, zemni plyn a uran. Oce-
kava se, Ze pocet obyvatel na Zemi miize
vzrist v tomto stoleti az na 10 miliard.
Pokud by spotfeba elektfiny ¢inila v pru-
méru 5000 kWh na obyvatele a rok
(brutto), znamena to, ze by mélo byt vy-
robeno 50 000 TWh elektfiny, tj.
0 32 000 TWh vice nez v soucasnosti.
Pritom k nejvétsimu narlstu spotreby
dojde v rozvojovych zemich.

o

Pokryti této poptavky uhelnymi nebo ply-
novymi ¢i jadernymi elektrarnami by zna-
menalo nutnost dvakrat zvysit svétovou
tézbu uhli nebo produkci zemniho plynu,
pfipadné dvanactkrat zvysit dodavky
uranu. Soucasny stav a vyhled geologic-
kych zasob ukazuje, ze to ani v jednom
pfipadé neni mozné. Stale vyznamnéjsi
roli budou hrat obnovitelné zdroje ener-
gie. Velmi pravdépodobné dojde rovnéz
k zasadnim zménam na energetickém
trhu. Soucasny model, pfi némz zisk
energetické firmy zavisi na mnozstvi pro-
dané energie bez ohledu na ucel a efek-
tivitu jejiho vyuziti, jiz nebude vyhovovat
potfebam spole¢nosti. Hlavni ¢ast ener-
getického byznysu funguje na neredlném
predpokladu trvalého pfisunu surovin, coz
je mozné pouze docasné (viz obrazek 1).

Role obnovitelnych zdroju v rédmci
centralizovaného systému

Zachovani soucasného energetic-
kého modelu, ve kterém budou fosilni pa-
liva jednoduse nahrazena obnovitelnymi
zdroji, neni principialné proveditelné.
Pouze energetické vyuziti biomasy ma
totiz jistou podobnost s fosilnimi palivy
- nezavisi na ¢asti dne, pocasi a ro¢nim
obdobi. Lze ovsem snadno dokazat, ze
biomasa se nem0ze nikdy stat univerzal-
nim reSenim energetického deficitu pro
svétovou populaci. M(ze vsak, stejné
jako v minulosti, slouzit jako akumulator
energie pro preklenuti casového obdobi
spojeného s deficitem jiné obnovitelné
energie (napf. slunec¢niho zareni).

Obrazek 2 ukazuje svétovou spotrebu
energie podle druhu a porovnava ji
s energii, kterou je mozné vyprodukovat
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Obrazek 1: Vyskyt neobnovitelnych zdrojii je jen
kratkou epizodou na ¢asové ose civilizace
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ve svété na obdélavané pldé. Je patrné,
7e orna plda by mohla vyprodukovat
sotva polovinu sou¢asné spotreby ener-
gie. S tim vSak nelze pocitat, nebot prvot-
nim a nezastupitelnym ucelem vyuziti orné
pldy musi byt potravinové zabezpeceni
lidstva.

Podstatné vétsi potencial ma vyuziti
energie slunec¢niho zareni (viz tabulku 1).
Vyznamnou c¢ast potencialu Ize vyuzit
v ramci centralizovaného modelu. Nevyh-
neme se ovSsem zasadni systémové
zméné - pro solarni zdroj nelze vozit pa-
livo, naopak elektrarnu musime dopravit
na misto s vhodnymi podminkami.

Slunecni energie ziskana z jednoho
procenta Uzemi pousti dokaze pokryt ves-
keré soucasné energetické potreby lid-
stva. MnozZstvi elektfiny odpovidajici
soucasné svétové spotiebé Ize vyrobit
ovérenymi technologiemi koncentrac¢nich
slunec¢nich elektraren z Uzemi o rozloze
300 x 300 km, coz je priblizné 0,23 %

uran

zemni plyn

uhli

ropa
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Obrazek 2: Porovnani energetickych potieb
s produkéni moznosti orné piidy

energie z orné pudy
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vrchu Zemé rovnomérnéji nez neobno-
vitelné zdroje energie. Devadesat procent
populace Zije ve vzdalenosti do 3000 ki-

o

lometr(l od téchto pousti, coz je vzdale-
nost, na kterou Ize souc¢asnymi technolo-
giemi elektfinu dopravovat dalkovymi
stejnosmérnymi prenosovymi vedenimi.
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zasoby
EJ
Ropa 7203
Uhli 19215
zemni plyn 6796
Uran 2666

sluneéni zareni

Koncentra¢ni slunecni elektrarny zna-
menaji nadéji i pro budoucich 10 miliard
obyvatel planety v tomto stoleti. Jedna se
0 ambiciozni projekt, avSak uskutecnitelny,
a pro pokracovani rozvoje nasi civilizace ne-
vyhnutelny. Bliz&i informace o projektu jsou
dostupné na http://www.desertec.org/.

Nutnost decentralizované vyroby

Cela fada zemi ovSem nema vhodné pod-
minky pro umisténi koncentrac¢nich slu-
necnich elektraren. Napriklad ve stredni
Evropé nelze s instalaci podobného ener-
getického zdroje pocitat. | v pripadé, ze
se tyto staty zapoji do realizace velkych
mezinarodnich projekt( typu velkych kon-
centracnich elektraren podle konceptu
DESERTEC, bude zadouci maximalni vy-
uziti domacich zdrojli. Z diivodu bezpec-
nosti dodavek bude potrebné zajistit
alespon 35 % spotreby elektrické ener-
gie z mistnich vyroben.

Moznost pokracovat v koncepci vel-
kych systémovych elektraren ¢asové
omezuji zasoby uhli a zemniho plynu. Z ja-
derné energetiky zlstavaji z dlouhodo-
bého hlediska ve hre jaderné elektrarny
Gtvrté a vyssi generace. Soucasné s tim
budou nepochybné na Uzemi Evropy bu-

produkce zasohy/produkce
EJ/rok roky
172 42
124 155
101 67
31 85
5 676 480 7000 000

dovany decentralizované zdroje energie
pocinaje témi soucasnymi (teplarny, za-
vodni elektrarny, vodni, vétrné a fotovol-
taické elektrarny) a kon¢e miniaturnimi
technologiemi, které budou mit charakter
panelll na strese a kuchynského pristroje
zavésSeného na zdi, jejichz vykony budou
radové desetiny a jednotky kilowatt(.

Spotrebitel prestane byt pouhym pa-
sivnim odbératelem, naopak se stane ak-
tivnim spoluvyrobcem. Pro fungovani
tohoto modelu bude nutné, aby elektricka
sit plsobila jako ¢lanek vyrovnavajici ne-
rovnovahu mezi jeho pravé zapnutymi
spotrebi¢i a v téze chvili vyrabénou do-
maci elektfinou. V dobé prebytki by sit
elektfinu odebirala, v dobé deficitu na-
opak dodavala.

,Budoucnost je v partnerstvi
mezi velkymi systémovymi elekt-
rarnami (koncentracni slunecni,

vétrné parky na atlantickém

pobiezi a mozna i jaderné

elektrarny nové generace)

a malymi elektrarnickami, které
budou patfit ke standardnimu
technickému zafizeni novych

a rekonstruovanych budov.“

Tabulka 1: Svétova bilance disponibilni energie

nasobek svetové rocni spotreby energie

zasoby/spotreba produkce/spotiebha
14,7 0,350
39,2 0,253
139 0,207
54 0,064
11 585

.Velka energetika“ mlze s timto tren-
dem bojovat, avsak tento boj nemuze byt
dlouhodobé uspésny, stejné jako nebyl
uspésny boj salovych vypocetnich center
proti osobnim pocitaciim a dratové tele-
komunikace proti mobilnim telefondm.
Budoucnost je v partnerstvi mezi velkymi
systémovymi elektrarnami (koncentracéni
slunecni, vétrné parky na atlantickém po-
brezi a mozna i jaderné elektrarny nové
generace) a malymi elektrarnickami, které
budou patfit ke standardnimu technic-
kému zafizeni novych a rekonstruovanych
budov. Objektové zdroje budou prevazné
kogeneracni, pfipadné tri-generacni, tzn.
budou schopné vyrabét také chlad.
V soucasné dobé se zacinaji v Evropé do-
stavat na trh napfiklad plynové kogene-
racni jednotky, které je mozné instalovat
do rodinnych domk jako zdroj vytapéni,
pficemz jejich elektricky vykon mize byt v
jednotkach kilowattd. Dodavaji se i do-
movni obnovitelné zdroje elektriny, jako
jsou solarni fotovoltaické panely a minia-
turni vétrné elektrarny instalované na stre-
chy dom.

Rozvinuti vodikové energetiky umozni,
aby se aktivnim hra¢em v poskytovani
podpdrnych sluzeb elektrické sité stal i
palivovy ¢lanek zaparkovaného automo-
bilu.



Obnovitelné zdroje energie v decen-
tralizovaném systému

Pro optimalni vyuziti obnovitelnych
zdroju o malém vykonu bude potreba najit
zpUsob jejich zapojeni do soustavy. Lze
predpokladat, Ze bude ucelné predvidat
a regulovat dodavku z obnovitelnych
zdrojd na regionalni (méstské, obecni)
urovni. Oproti dnesnimu fungovani cen-
tralizované sité patrné vznikne pozice lo-
kalnich ¢i regionalnich energetickych
spravcu, ktefi budou zastupovat skupinu
mikrovyrobc a fidit dodavky do soustavy.
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4.

/Mena role
distribucni sité

v decentralizovaném
energetickem
systému

(Ivan Benes)

Decentralizovany model energetiky
v zadném pripadé neznamena soustavu
zcela samostatnych jednotek. Propojeni
zdroj pomoci sité vyrazné zlepsuje efek-
tivnost jejich vyuziti, coz plati i pro decen-
tralizovanou energetiku. Vyhodnost sito-
vého propojeni ilustruje nasledujici obra-
zek, na kterém je zachycen denni priibéh
spotreby elektrické energie v domac-
nosti.

Obrazek 3 ukazuje nerovnomérnost
spotieby. Trvale potrebujeme jen velmi
malé mnozstvi elektriny a vySsi odbéry
jsou pouze kratkodobé. Z toho ovsem vy-
plyva, Ze individualni objektova vyroba
elektfiny by byla velmi neefektivni, nebot
prevaznou ¢ast dne by napriklad zdroj
o vykonu 4 kW bézel takrka naprazdno.
Naproti tomu osamoceny zdroj o vykonu
1 kKW by nebyl schopen zasobovat vétsi
spotrebice.

»,Pokud by vSechny domacnosti
disponovaly 1kW zdrojem
elektriny, podobné jako jsou

vybaveny prackou a dalSimi
spotiebici, Cinil by jejich
instalovany vykon témeér
4000 MW.“

Pokud by ovsem vSechny domacnosti
disponovaly 1kW zdrojem elektfiny, po-
dobné jako jsou vybaveny prackou a dal-

Obrazek 3: Snimek spotieby elektfiny v domacnosti v priibéhu dvou dnii
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Simi spotrebici, ¢inil by jejich instalovany
vykon témér 4000 MW. Propojeni po-
moci elektrické sité umoznuje sdilet de-
centralizovanou vyrobni zakladnu a vyu-
zivat vyhodu nesoucasnosti uzivani spo-
trebicl v domacnostech a podnicich.
Fungovani sité by ovSem muselo doznat
zasadnich zmén.

Energeticky pramysl| ¢eka velky Ukol:
prekonat technické problémy pri zacle-
novani decentralizovanych technologii do
distribu¢nich soustav. Jestlize na tuto
vyzvu nezareaguje, najdou uzivatelé
a konkurence postupem ¢asu nahradni
feSeni, podobné jako je nasli, kdyz sou-
stava centralizovaného zasobovani tep-
lem (CZT) v nékterych pripadech nebyla
schopna konkurovat cenou a komfortem
individualnimu vytapéni.

Lze predpokladat, ze pocet technolo-
gii pro ziskavani elektriny a tepla se pod-
statné zvysi. Za perspektivni Ize v blizké
budoucnosti povazovat zejména plynové
zdroje (spalovaci motor, StirlingGiv motor,
parni stroj, mikroturbina), pozdéji se
uplatni mnohem vice vodikové technolo-
gie vcéetné palivovych c¢lankd, fotovol-
taické panely, miniaturni vétrné elekt-
rarny; to vSe ve vykonovych radach od-
povidajicich energetické potrebé pri-
slusné budovy ¢i aredlu. Tento trend
ovSsem musi byt doprovazen transformaci
stavajicich pasivnich distribucnich siti na
aktivni.

Pasivni sité
Distribucni sité byly dosud projektovany

jen jako jednosmérky pro dopravu elek-
triny z velkoelektraren do domacich zasu-
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vek. Takovou distribu¢ni sit mazeme
oznadit jako pasivni. Neni schopna pra-
covat oddélené od prenosové soustavy,
a kdyz se do ni pfipoji decentralizované
zdroje elektfiny, distribucni sit je prakticky
nevyuziva. Decentralizované zdroje (DG)
jsou pripojeny na sit a ,zapomenuty”.
Dispecink s nimi zachazi prevazné pa-
sivné jako s elektrickymi spotrebici.
Pouze nékteré vétsi teplarenské zdroje
a akumulacni elektrarny jsou vyuzivany
pro poskytovani podplrnych sluzeb.

Obrazek 4: Pasivni elektrizacni soustava

hovana vedeni 110 kV, vedeni 22 kV a
0,4 kV jsou provozovana jako jednos-
mérna paprskova sit. Vyjimkou jsou mri-
zové sité ve vétsich méstech.

»,Nevyhovuje-li maly decentralizo-
vany zdroj existujici siti, nedostane
povoleni k pripojeni a neni vybudo-

van. Naproti tomu rozvodna sit se
vzdy prizpusobuje velké systé-
mové elektrarné i za cenu vybudo-
vani novych vedeni a rozvoden.“

Systémové
elektrarny

Pfenosova soustava
400 kV, 220 kv

Nejvétsi
odbératelé

Distribuéni
soustava

LARGE
GENERATORS

DISTRIBUTION
NETWORKS

1220/380 V

TRADITIONAL DISTRIBUTION NETWORK

Pasivni distribuéni sit

Prenosova soustava je zokruhovana
a navrzena podle pravidla N-1 tak, aby vy-
padek kteréhokoliv jejiho prvku neohrozil
jeji provoz a tim i provoz vSech na ni na-
pojenych distribu¢nich soustav. Na urovni
distribu¢ni soustavy jsou vétsinou zokru-

o

Provozovatelé pasivni distribu¢ni sité
pozaduiji, aby se decentralizované zdroje
pfizpldsobovaly souc¢asné praxi provozo-
vani siti a ne naopak. Nevyhovuje-li maly
decentralizovany zdroj existujici siti, ne-
dostane povoleni k pfipojeni a neni vybu-




dovan. Naproti tomu rozvodna sit se vzdy
pfizplGsobuje velké systémové elektrarné
i za cenu vybudovani novych vedeni a roz-
voden.

| provozovatelé evropskych prenoso-
vych siti si stézuji na velké mnozstvi vy-
konu ve vétrnych elektrarnach, které
jejich soustavu zatézuje. Obecné vzato
,velka energetika” zalozena na fosilnich
a jadernych zdrojich dosud neni zvykla
pfizplisobovat se pfirodnim cyklim. Ma
k tomu i ekonomické divody - potrebuje
rozlozit investiéni a fixni provozni naklady
do maximalniho mnozstvi vyrobené elek-
triny. Snahou je, aby drahé elektrarny pra-
covaly s vysokou dobou vyuziti, tedy
pokud mozno nepretrzité. Obnovitelné
zdroje podléhajici rozmariim pocasi jsou
vnimany jako rusivy element.

Z hlediska provozovatele je jisté jed-
nodussi pracovat s fosilnimi zdroji a vy-
zkousenym modelem pasivni sité. V dobé
dochazejicich neobnovitelnych surovin je
vSak ziejmé, ze bude nezbytné po-
stupné ménit nase technologie a prizpl-
sobovat je tém zdrojim energie, které
zlistanou dlouhodobé k dispozici. Stejné
jako zemédélci nemohou vyuZivat veske-
rou nakoupenou techniku béhem vsech
ro¢nich obdobi, musi se i energeticky
pramysl zacit pfizpsobovat prirodnim cy-
kliim. K tomu ovSsem bude tfeba zasadni
zména systému, kterou naznac¢ime v dal-
Sim textu.

Aktivni distribuéni sité
Na rozdil od stavajiciho jednosmeér-

ného modelu bude aktivni elektricka sit
plsobit jako vyrovnavaci ¢lanek mezi roz-
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ptylenymi misty s prebytkem a deficitem
wyroby. Cast souasné centralizované vy-
roby se tedy pfesune blize mistlim spo-
treby, nékteré se premisti az do budov
jako objektové zdroje, a ty nejmensi
budou soucasti kuchynskych linek. Elek-
trizacni soustava bude zajistovat spolu-
praci velkych a malych zdroji. V pfipadé
krizovych situaci, které by v soucasné
dobé vedly k rozsahlému blackoutu,
umozni vyssi inteligence téchto aktivnich
siti zachovat alespon nouzové zasobovani
elektfinou prostfednictvim mistniho os-
trovniho provozu (Obrazek 5).

Misto hledani odpovédi na otazku, jak
se maji decentralizované zdroje elektfiny
prizpUsobovat potrebam elektrickych siti,
se mlzeme naopak ptat, jak se mohou
elektrické sité prizplsobit charakteru de-
centralizovanych zdroju elektfiny. Stejné
tomu bylo pfi budovani systémovych uhel-
nych ajadernych elektraren. Umisténi ja-
derné elektrarny se nikdy neprizptso-
bovalo topografii sité, nybrz vzdycky se
topografie sité, jeji ochrany a fizeni pfi-
zpUsobovaly pozadavkim jaderné elekt-
rarny. Neni spravné, pokud se s de-
centralizovanymi zdroji zachazi jinak.

Obrazek 5: Uytvareni ostrovnich siti pro nouzové zasobovani elektfinou v krizovych stavech
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Rozvodna 22 k

Misto hledani odpovédi na otazku,
jak se maji decentralizované zdroje
elektriny pfizpisobovat potfebam
elektrickych siti, se mGzeme na-

opak zeptat, jak se mohou elek-
trické sité pfizpusobit charakteru
decentralizovanych zdroji elektfiny.

Velikou vyhodou distribuované vyroby
elektfiny je dosazitelna uroven spolehli-
vosti. K pochopeni slouzi tato jednoducha
uvaha. Bude-li potfebny elektricky vykon
v soustave zajistovan deseti velkymi elekt-
rarnami, pak pfi poruse jedné elektrarny
ztratime desetinu vykonu. Jestlize bude
zajistén tisici decentralizovanymi jednot-
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kami, ztratime jen tisicinu vykonu. To zna-
mena, ze z hlediska zaloh pro pripad po-
ruchy jsou decentralizované vyrobni
jednotky méné naroc¢né a mohou zajistit
vysSSi spolehlivost vyroby elektriny. Zalo-
hovani vétrnych a slunec¢nich elektraren
z davodu pocasi je méné naro¢né, pro-
toze na rozdil od poruch Ize pocasi pred-
povidat a tuto predpovéd zahrnout do
denni pripravy provozu elektrizaéni sou-
stavy.

Pri transformaci elektrickych siti bude
mozné vyuzit zkusenosti z prvni poloviny
dvacatého stoleti. Tehdy kazda méstska
elektrarna ¢i vesnické dynamo bylo
schopné prostrednictvim mistni sité zajis-
tit pokryti lokalni spotreby, byt stalost na-
péti a kmitoctu nebyla na dnesni Urovni.
Z davodu bezpecnosti pro pfipad krizo-
schopnost obnovit, a to samoziejmé s vy-
uzitim soucasnych moznosti fidici tech-
niky. Aby distribu¢ni sit kromé toho
slouzila k vyuziti vyhod nesouc¢asnosti
spotreby a rozptylené vyroby, musi umo-
znovat obousmérné toky na vedenich
podle okamzitého stavu vykonové bi-
lance. Pokud by v pripadé krizové si-
tuace, jakou mUze byt naptiklad rozpad
prenosové soustavy, nebylo mozné vy-
rovnat bilanci vyroby a spotreby kvili de-
ficitu mistnich vyroben, musi byt pro
umoznéni nouzovych ostrovnich provozl
zajisténo fizeni spotreby v realném case.
Je to obdoba pridélového systému v pfi-
padé naruseni zasobovani vodou &i po-
travinami.

Myslenka aktivni sité vychazi z toho,
co jiz dnes funguje na raznych Grovnich
elektrizacni soustavy .

Obrazek 6: Zpiisoby provozovani elektrickych siti

Okruzni sit (pfenosova soustava,
cast distribucni soustavy 110 kV)

Paprskova sit (radialni distribuce)

. Ridici stanice

‘ Podfizena stanice

MFizova sit (distribuce ve méstech)

st o razovand g “‘.

VY

Realizace aktivni distribuc¢ni sité vsak
neni viibec jednoducha. Spise nez beton
a kovy bude vyzadovat mnoho Usili v ob-
lasti rozvoje vyuzivani ochranné, automa-
tiza¢ni a fidici techniky, tedy v oblasti
sitové inteligence.

Aktivni distribucni sit cilené vyuziva de-
centralizované zdroje pro svij provoz.

Decentralizace a vyvoj energetiky

»PIného vyuziti vyhod decentrali-
zované vyroby lze dosahnout je-

diné zvySenim inteligence
soucasnych distribucnich siti.“

Budeme-li chtit zachovat sou¢asnou
zivotni Uroven, musime se naudit pouzivat
technologie pro vyrobu elektfiny z obno-
vitelnych zdrojli a s vyuZitim akumulace
vyrovnavat jejich nepravidelny vykon za-
visly na prirodnich cyklech. Do doby vy-
¢erpani neobnovitelnych zdroji energie
mohou toto vyrovnavani zajistovat kon-
vencni elektrarny, zejména plynové.

PIného vyuziti vyhod decentralizované
vyroby Ize dosahnout jediné zvySenim in-
teligence soucasnych distribu¢nich siti.
Inteligentni ostrovni provozy mikro- a mi-
nisiti jako opatreni pro pripad porucho-
vych stavll jsou odvozeny od reseni jiz
pouzivanych, napriklad v elektrarnach, le-
tadlech, namornich lodich a na ostrovech
bez elektrického propojeni s pevninou.
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Obrazek 7: Aktivni elektrizaéni soustava

Nejvétsi
odbératelé

GENERATORS

Distribu¢ni
soustava

DISTRIBUTION

NETWORKS

i

Aktivni distribuéni sit

~ ACTIVE DISTRIBUTION NETWORK

Vsechny zminované technologie
a koncepcni zaméry uvadéné v tomto
textu jsou realné technicky dostupné, né-
které z nich se bézné vyuzivaji, jiné se
zkoumaji v ramci pilotnich projekta.

Decentralizace energetiky vytvori pod-
minky i pro decentralizovany zplsob Zi-
vota, ktery umozni zit ve vétSim souladu

s prirodou a posilovat samospravnost
a sobéstac¢nosti prirozenych Uzemnich
celkl, coz je tou nejlepsi prevenci pro
preziti moznych krizovych stavl, kterym
mUize nase spolec¢nost v 21. stoleti Celit.

Virtualni elektrarny

(Miroslav Safarik)

Dosavadni nezajem provozovatel( di-
stribu¢nich siti o decentralizované zdroje
plyne do jisté miry z obtizného odhadu je-
jich disponibilniho vykonu v horizontu né-
kolika let. Pro provozovatele sité je
z hlediska planovani jednodussi pracovat
s omezenym poctem velkych zdroju.
Jednu z moznosti, jak tuto prekazku roz-
voje decentralizovanych zdroj odstranit,
predstavuje koncept virtualni elektrarny.

Princip virtudlni elektrarny

Virtualni elektrarnou se obecné ro-
zumi skupina decentralizovanych zdroju
energie, které jsou provozovany pomoci
spoleéného ridiciho systému, trebaze fy-
zicky od sebe mohou byt zna¢né vzda-
leny. Instalovany vykon virtualni elektrarny
je dan souétem vykonu jednotlivych
zdroju, které ji tvofi. Virtualni elektrarnu
Ize sestavit ze zarizeni vyuzivajicich obno-
vitelné i neobnovitelné zdroje, jeji soucasti
mohou byt kogenerac¢ni jednotky na
zemni plyn, bioplynové stanice, vétrné
elektrarny, malé vodni elektrarny, fotovol-
taické elektrarny apod.

Podle nastaveni fidiciho systému mo-
hou virtualni elektrarny slouzit jak v za-
kladnim, tak i ve Spickovém, pripadné
zaloznim rezimu. Zalezi pochopitelné rov-
néz na strukture a velikosti jednotlivych
zdroja. PFi soucasné praxi provozovani
sité Ize s vyhodou vyuzit kapacitu vhodné
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sestavené elektrarny pro pokryvani $pic-
kového vykonu - Fidici systém umozni na-
sazeni takového vykonu, ktery odpovida
aktualnim potfebam sité.

Dalsim vyznamnym rysem virtualni
elektrarny je moznost vyuziti potencialu
uspor pri jejim sestavovani. Ve chvili, kdy
vznikne potfeba nového zdroje o urcitém
instalovaném vykonu, muze provozovatel
virtualni elektrarny tuto poptavku uspoko-
jit sestavou decentralizovanych jednotek
doplnénou o zaruéené snizeni spotreby
dosazené v dlsledku cilenych opatreni.

,Budoucnost by méla patfit efek-
tivnimu rizeni dodavky elektriny
zalozenému na vyméné informaci

mezi dodavatelem a spotrebite-
lem. Jednim z efektl pak maze
byt vyuziti efektivnich technologii
pFi vyrobé spotiebicu*.

Vyhody virtualni elektrarny by se
ovsem naplno projevily ve chvili, kdy by
provozovatelé siti zac¢ali vyuzivat koncept
fizeni poptavky. Vzhledem k rozvoji infor-
macnich technologii se oteviraji nové
moznosti, jak prizpGsobit pribéh spo-
treby charakteru prevazujicich zdroja.
Budoucnost by méla patfit efektivnimu fi-
zeni dodavky elektriny zalozenému na vy-
méné informaci mezi dodavatelem a spo-
trebitelem. Jednim z efekt pak mize byt
vyuziti efektivnich technologii pfi vyrobé
spotrebic.

Hlavnim cilem sestaveni virtualni elekt-
rarny je zajistit maximalné efektivni vyrobu
elektriny v ase a misté spotreby. Zasadni
vyhodou virtualni elektrarny je vysoka odol-
nost proti neplanovanému vypadku. Vzhle-
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dem k vyuziti zdrojd rozptylenych na vétsim
Uzemi lze nasazenim virtualni elektrarny rov-
néz omezit ztraty v sitich.

Virtualni elektrarna plni nékolik roli:

* Je klic¢ovym nastrojem managementu
strany poptavky;

° zvySuje vyrazné Uroven bezpecnosti
dodavek;

* zvySuje efektivnost systému zasobo-
vani energii;

° napomaha zvysovani sobéstacnosti
v zasobovani energii.

Rizeni poptdvky

Jednou ze zakladnich charakteristik
elektroenergetiky je nutnost vyroby v re-
alném case. Elektfinu nelze jednoduchym
zplsobem skladovat, ale musi byt dodana
do mista spotfeby pravé v okamziku za-
pnuti spotrebi¢e. Moderni fidici systémy
prenosu a distribuce elektriny toto zvladaji
zcela spolehlivé, ale maji své limity, zej-
ména s ohledem na rozmisténi a velikost
zdrojli v soustave.

Na dlezitosti tak nabyva tzv. mana-
gement strany poptavky (demand side
management - dale téz DSM). DSM za-
hrnuje aktivity, které ovliviuji kvantitu
nebo vzorce spotfeby energie u konec-
ného spotrebitele s cilem zejména snizit
vliv Spickové poptavky - potiebu Spicko-
vého vykonu v siti. Pojem DSM vnikl
v dobé prvni ropné krize, v roce 1970.

Ve spojeni s nasazenim virtualni elekt-
rarny by mohl koncept DSM dosahnout
jesté ambicioznéjsich cilll, jako je napf.
snizeni celkovych ztrat prenosem a trans-
formaci a motivace k efektivnéjsimu vy-
uzivani elektfiny.

o

Vzhledem k rychlosti vyvoje technolo-
gii vhodnych pro decentralizovanou vy-
robu tepla a elektfiny nastava ¢as pro
jejich systémoveé vyuziti. Zna¢na ¢ast spo-
trebitelt se mdze stat zaroven dodavateli;
princip virtualni elektrarny je pak vhodnym
nastrojem pro optimalizaci jejich zapojeni
do systému.

Priklad: V dobé kalifornské ener-
getické krize byly k elektriza¢ni
soustavé pripojovany také volné
dieselové lokomotivy. Moderni lo-
komotivy prevadéji mechanickou
energii na elektrickou a mohou
tak slouzit jako zalozni dieselové
generatory. Nejedna se sice o
ukazku efektivniho fizeni poptavky
(DSM), ale o primitivni virtualni
elektrarnu, jejiz nasazeni pomohlo
prekonat pocatecni Sok z nastalé
situace. Obecné je vhodné se z ka-
lifornské krize poucit jako z celku
a nezneuzivat ji pouze jako odu-
vodnéni nutnosti

Princip virtualnich elektraren vyhovuje
rovnéz koncepci prechodu od prodeje
energetické komodity (elektriny, tepla,
paliva) k poskytovani sluzeb (zajisténi po-
zadovanych funkci budov, zafizeni, te-
pelné pohody, svételné pohody apod.).
Vznika prostor pro podnikatelské sub-
jekty, které zakaznikovi zajisti energetické
sluzby véetné provozovani jeho vlastniho
zdroje zapojeného do virtualni elektrarny.
Do budoucna Ize v tomto konceptu vidét
alternativu ke stavajicimu modelu posta-
venému na velkych centralnich zdrojich
a na predpokladu snadné dostupnosti ne-
omezeného mnozstvi paliv.



Podminky pro efektivni fungovani
virtudinich elekiréren

Obecné udavané vyhody a nevyhody
virtualnich elektraren Ize shrnout v nasle-
dujicich argumentech.

Argumenty pro (zastanci konceptu):

* Vysoky pocet investor( usnadniuje
financovani;

e snizeni emisi sklenikovych plyn(;

* vytvareni mistnich pracovnich mist

° atim multiplikaéni ekonomicky efekt -
prostiredky vynakladané na energie
zUstavaji z podstatné ¢asti v regionu.

Argumenty proti (odptrci konceptu):

° Energeticka efektivnost je omezeny
koncept limitovany mnoZstvim spotfe-
bovavané energie a virtualni elektrarny
zalozené pravé na konceptu postup-
ného snizovani spotreby a fizeni po-
ptavky tak maji maly vliv ramci ,velké
energetiky";

¢ Slunecni a vétrna energie jsou zdroje
s nespojitou a obtizné regulovatelnou
vyrobou

¢ Prevaha téchto zdrojd v energetickych
sitich je rizikem pro spolehlivost do-
davek energie;

* \/yroba energie na strané spotrebitele
vyvolava problémy integrace do siti a
fizeni a regulace na strané distributort
energie.

Z uvedenych nej¢astéji pouzivanych
argumentt vidime skutec¢nou pricinu ne-
ochoty vénovat se virtualnim elektrarnam
na profesionalni Urovni. Koncept pfilis ra-
dikalné zasahuje do zavedené nepruzné
a neefektivni organizace energetickych
soustav.
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»Z uvedenych nejcastéji pouziva-
nych argumentt vidime skuteé-
nou pri¢inu neochoty vénovat se
virtualnim elektrarnam na profe-

sionalni urovni. Koncept prilis ra-
dikalné zasahuje do zavedené
nepruzné a neefektivni organi-
zace energetickych soustav”.

Energetické spole¢nosti nemaji zajem
ménit dosavadni praxi a zatim zanedbavaji
prilezitost k realnému rozsifeni svych ob-
chodnich moznosti. Postupné by se totiz
mohly transformovat z vyrobnich a distri-
buc¢nich spole¢nosti na subjekty posky-
tujici (nejen) energetické sluzby. V sou-
Gasnosti si spise kladou za cil ovladnout
veskeré energetické zdroje na trhu a vy-
siluji se potiranim veskeré, byt i domnélé
konkurence. Takovou konkurenci pro né
predstavuje i zemédélec, ktery zprovozni
vlastni bioplynovou stanici. V okamziku,
kdy se energeticka spole¢nost vice sou-
stredi na stranu poptavky, stava se pro ni
tento zemédélec partnerem a spojen-
cem.

Koncept virtualni elektrarny podporuje
efektivni vyuzivani zdrojd a zvySovani po-
dilu obnovitelné energie na celkové spo-
trebé. Provozovatel virtualni elektrarny
prirozené komunikuje s prvky svého sys-
tému, které prestavaji byt pasivnimi spo-
trebiteli. Tim padem ma lepsi moznost
pUsobit osvétove, ale také napfiklad mo-
tivovat ke snizovani spotifeby zaménitelné
elektfiny. Na rozdil od klasického doda-
vatele na energetickém trhu totiz jeho
zisky nezavisi na mnozstvi prodané elek-
triny.

o

Energetické Gspory jako zdroj

Koncept virtualni elektrarny lIze vy-
hodné vyuzit rovnéz pfi vytvareni energe-
tickych strategii a planovani vystavby
zdroja. V tomto pfipadé se mohou na in-
stalovaném vykonu podilet také kumulo-
vané uspory energie. Misto investic do
novych zdrojli mdze nastoupit naptiklad
osvéta a motivace ke snizovani spotreby
zaménitelné elektriny. Elektfinou totiz neni
nezbytné ani vytapét, ani ohrivat vodu, ani
chladit (klimatizovat). Domy Ize stavét a re-
konstruovat tak, aby potrebovaly mini-
malni mnozstvi energie na vytapéni.
Spotrebu energie na chlazeni Ize zcela
eliminovat, pfipadné zajistit bez nutnosti
plytvani s elektfinou.

Priklad: Jako priklad lze uvést
postup radnich ve mésté Austin v
Texasu, kde po dobu 12 let cilevé-
domé motivovali k vyuzivani co
nejefektivnéjSich technologii a do-
sahli tak ovéritelné uspory o cel-
kové vysSi 550 MWel. Béhem
uvedené doby se pocet obyvatel
zvysil na dvojnasobek. V dusledku
nemusel byt vybudovan plivodné
planovany novy blok uhelné elekt-
rarny o stejném vykonu a uspory
se ukazaly na jednotku instalova-
ného vykonu levné;jsi nez vystavba
nového zdroje. Soucasné se vy-
tvorila nova pracovni mista a pro-
jevil se multiplikac¢ni efekt.

Pri pohledu do nedavné minulosti vi-
dime, ze postupné zlepsovani energe-
tické efektivnosti se béhem poslednich
desetileti stalo vyznamnym energetickym
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5. VIRTUALNI ELEKTRARNY

Obrazek 8: Podil ,negajoulii“ na celoevropské spotiehé PEZ (zdroj: Evropsky akéni plan energetické efektivnosti - zelena kniha)
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Obrazek 9: Schéma zahrnuti zlepSovani energetické efektivnosti do planovaciho procesu
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zdrojem také v Evropé, coz ilustruje ob-
razek 8.

Podil uspor byl v tomto pripadé vycis-
len pfepocétem aktualni spotfeby na ener-
getickou naro¢nost roku 1971. Daleko
vétsi smysl nez zpétné sledovani dopadu
uspornych opatfeni ma ovsem zahrnuti

technickych moznosti zlepsovani energe-
tické efektivnosti do planovaciho pro-
cesu. Vstupem pro vytvareni energetické
koncepce by pak mohl byt pozadavek na
vyvoj spotfeby podle obrazku 9.

Budeme-li programové a koncepcéné
pracovat s Usporami energie pfi planovani

o

kazdé investice nejen v sektoru energe-
tiky, pak vznikne vhodné prostredi pro
uplatnéni konceptu virtualnich elektraren.

Moznost vyuziti akumulace

Tvorii podstatnou ¢ast skladby zdrojl
virtualni elektrarny, solarni moduly nebo
vétrné parky, pak jeji vyuzitelny vykon ko-
lisa podle pocasi. V tomto pripadé Ize zvy-
Sit stupen vyuziti tim, ze do systému
zapojime akumulacéni prvky.

Nejvyznamnéjsim akumulacnim prvkem
soucasnych energetickych soustav se
staly precerpavaci vodni elektrarny, které
vyuzivaji rozdilu mezi spotfebou ve dne a
v noci. Jejich vystavba ma ovsem vyrazné
negativni dopady na krajinu a s jejich za-
¢lenénim do konceptu virtualni elektrarny
nelze poditat.

Jednu z perspektivnich moznosti aku-
mulace predstavuje relativné stary princip
vyuzivajici stlaceny vzduch. Uskladnény
vzduch, obvykle v podzemnich zasobni-
cich, se v dobé vyssi poptavky vypousti
a v plynové turbiné spojené s generato-
rem vyrabi elektfinu. S vyhodou se tak
pouziva pro vyrovnani nerovnomérného
vykonu vétrnych elektraren.

V Uvahu pripada rovnéz skladovani vy-
robené energie pomoci elektrickych aku-
mulatord, vyuzivané naptiklad u ostrov-
nich fotovoltaickych systém(. Pro vétsi
systémy ovSem tento zplsob neni tech-
nicky ani ekonomicky vhodny.

Dalsi moznost slibuje akumulace elek-
triny pomoci vodiku. V souc¢asnosti tuto
moznost zkouma snad kazdé veétsi vy-
zkumné pracovisté na svété, nicméné
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Priklad:Pro srovnani si muzeme
uvést dva pripady z praxe. V ramci
vystavby nové automobilky bylo
nutné vybudovat novou rozvodnu,
pripojku a velkou transformacni sta-
nici. Energeticka spolec¢nost toto
pripojeni vybudovala velmi rychle,
velmi ochotné a na investici se vy-
znamnou mérou spolupodilela.

Ve stejné dobé vSak méla ,na stole*
téz zadost o pripojeni nové bioply-
nové stanice, které si nékolik mé-
sici nevSimala, nacez investora
pfiméla snizit pivodné zamysleny
instalovany vykon s tim, Zze nema v
siti dostatecnou kapacitu a ne-
mohla by tak bioplynovou stanici
pripojit. V regionu je pritom stabilné
nedostatek pfipojného vykonu.

Takové pripady se déji nadale a
jsou o to neprijemnéjsi, ze je
mnohde blokovan pripojny vykon
pro planované, ale nerealizované
zdroje. Energetické spole¢nosti se
chovaji tak ,planovité“ a pano-
vaéné, jak jsou zvyklé z dob sta-
rych a stale prezivajicich oligo-
polid. Transformace na podniky po-
skytujici sluzby by tento pristup
s nejvétsi pravdépodobnosti po-
mohla zménit.

Chovani jednotlivcti se vSak bude
kultivovat jesté velmi dlouho, v né-
kterych pripadech se toho asi ani
nedockame. | v této oblasti ma tech-
nika nad ¢lovékem casto navrch.
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zbyva vyresit jesté radu technickych prob-
lémU v celém logistickém fetézci. Cyklus
od elektrolyzy vody po zpétnou preménu
vodiku na elektfinu v palivovych ¢lancich
dosud ¢eka na zdokonaleni technologie.
Pro samotné skladovani vodiku se pred-
poklada vyuziti moznosti, které nam dava
rozvoj nanotechnologii?. Podstatnym uko-
lem bude zvysit ucinnost celého cyklu
a snizit ekonomické naklady.

Ruzné typy virtudlnich elektrdren

1. Sit malych kogeneracnich zdrojii
Zejména v Némecku existuji plany na
koordinované vyuziti zdroji kombinované
vyroby tepla a elektfiny, které primarné
slouzi k vytapéni objektl. Malé kogene-
racni jednotky, pohanéné prevazné zem-
nim plynem, umoznuji ¢aste¢nou regu-
laci. Zapoji-li se jejich vlastnici do projektu
virtualni elektrarny, vznikne zdroj, jehoz
vysledky budou srovnatelné s klasickou
elektrarnou. Musime ovSem pocitat s tim,
ze z hlediska ekonomiky provozu bude
nutné zajistit odbér vyrobeného tepla. Vy-
roba elektfiny tak bude podstatné vyssi
v zimnim obdobi. Z uvedeného divodu
nemohou podobné koncipované virtualni
elektrarny zabezpedit zakladni vykon
v soustavé, ale mohou slouzit jako alter-
nativni regulacni a Spickové zdroje.

Jako o jednom z potencialnich ,mi-
krozdroja“ pro virtualni elektrarny tohoto
typu se uvazuje o moznosti vyroby elek-
tfiny v domovnich kotlich pomoci Stirlin-
gova motoru. Jeho tepelny vyménik je
zaveden do domovniho kotle (néktefi vy-
robci kotldl na drevo jiz o této kombinaci

realné uvazuji) a na 10 kW tepelného vy-

konu kotle je schopen dodavat az 3 kW
elektrického vykonu. Toto feseni umo-
znuje kombinovanou vyrobu tepla a elek-
triny s vyuzitim vétsi ¢asti zbytkového
tepla, nicméné presto spotreba paliva
o néco vzroste. Kritickymi parametry pro
rozSifeni tohoto systému jsou zejména
cena Stirlingova motoru, doba jeho vyuziti
(pouze v topné sezoné a v cyklech odpo-
vidajicich potrebé tepla v objektu), prob-
lematické mohou byt také zvyklosti maji-
tel kotld a Uc¢innost celého systémus.

2. Spoleéné fizeni riznych typt
decentralizovanych zdroju

V Rakousku v sou¢asné dobé probiha
pfiprava projektu, jehoz cilem je ovéfit vy-
hody spole¢ného rizeni odlisnych typu
prevazné obnovitelnych zdroji. Do sys-
tému maiji byt zapojeny zdroje vyuzivajici
biomasu, vétrné a fotovoltaické elektrarny
i palivové ¢lanky. Za zminku stoji, Zze sys-
tém ¢astecné vyuzivd moznost fizeni po-
ptavky.

Schéma fungovani této virtualni elekt-
rarny znazornuje obrazek 10 na nasledu-
jici strané.

3. Bioplynové stanice v CR

V dasledku plsobnosti zakona o pod-
pore vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdroju Ize ocekavat bouflivy rozvoj vy-
stavby bioplynovych stanic. Jakkoli se
jedna o investi¢né naro¢nou technologii,
maji bioplynové stanice radu vyhod, diky
kterym jsou podnikatelsky zajimavé.

Technické parametry modernich bio-
plynovwych stanic ukazuji, Ze se jedna
o zdroje stiedni velikosti, vzhledem k zaso-
bovani palivem prirozené decentralizované.

2) Kromé samotné efektivni vyroby vodiku je jednim z technickych tikoll zajisténi jeho bezpecného skladovani, nebot ve smési se vzduchem tvoii vybusnou smés.
Jednou z moznosti skladovani vodiku je jeho ulozeni ve struktufe nanotrubic, odkud miize byt bezpeéné Cerpan v okamziku potteby - predpoklada se jeho vyuZiti v palivovych ¢lancich.
3) Vice odkazii na webové stranky s tématem Stirlingova motoru napfiklad zde: http://peswiki.com/index.php/Directory:Stirling_Engine
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5. VIRTUALNI ELEKTRARNY

Obrazek 10: Schéma zapojeni virtualni elektrarny

Kommunikations-Anforderungen einer Leitstelle fir virtuelle Kraftwerke

BKO (APCS)

PV-Anlage

Kommuni-
kationsnetz

BeeinfluBbare Lasten

Zihlerfernauslesung ‘

Popis k obrazku: zleva doprava (ve sméru hod. rucicek od pozice 9 h):

Teplarna na biomasu; Elektrarna na biomasu; BK0* = operator trhu s elektfinou (koordinator trhu, clearingové cen-
trum); VKW - Fidici jednotka; Energeticka burza; Uyictovani; Predpovéd’ pocasi; Ovliviiovani zatéze v siti; Vzdalené
odecty elektromérii (rozptylena zatéz); Vétrné elektrarny; Koncentrator - rozptylené malé jednotky s palivovymi

¢lanky; Palivové clanky; Fotovoltaicka zafizeni

Dobre se osvédcily bioplynové stanice
s elektrickym vykonem 0,5-1,0 MW elek-
trického vykonu, ktery je zajistén spolehli-
vymi motorovymi kogenera¢nimi jednot-
kami. VVyroba elektrické energie se pohy-
buje v pripadé dobrého fizeni fermentoru
kolem 8000 hodin nominalniho vykonu za
rok, optimalné Ize dosahnout az 8500 pro-
voznich hodin. To predstavuje ro¢ni vyrobu
4 az 8 GWh elektrické energie. Tepelny
vykon se z 20-30 % vyuziva pro ohrev fer-
mentoru, zbytek tepla Ize pfi této velikosti
stanice odvadét k vytapéni blizkych domd,
zasobovani drobnych vyrob (napf. susarny
ovoce) nebo malé primyslové zony. Bio-
plynova stanice se tak stava idealni jednot-
kou pro virtualni elektrarnu.

Lze odhadnout, ze béhem pristich
sedmi let (programovaciho obdobi) mize

4) V Rakousku ,Billanzgruppenkoordinator*

v CR wyrlist zhruba 300 bioplynowych sta-
nic o soucétovém vykonu priblizné 250 MWel
a celkové ro¢ni vyrobé kolem 2 TWh. Tim
soucasné ziskavame parametry virtualni
elektrarny. Elektrarny, kterou nikdy ne-
musime odstavit kv(li pravidelné udrzbé,
ktera dokaze udrzet stéle stejny vykon do-
davany do sité, ale soucasné ji Ize regu-
lovat v dobé Spi¢ek. Podobnou virtualni
elektrarnu nemUze ohrozit teroristicky
utok ani havarie velkého rozsahu.

Jednotkové investi¢ni naklady bioply-
novych stanic se pohybuiji na Urovni srov-
natelné s novou nadkritickou uhelnou
elektrarnou. Provozni naklady ma bioply-
nova stanice dosud vyssi, a to z ddvodu
naro&nosti ziskavani paliva. Rada faktord,
mezi néz patfi staly rlist cen fosilnich
paliv, vliv ekologické danoveé reformy a ob-

chodovani s emisemi sklenikovych plynd,
ovéem nasveédcuje tomu, ze v pristich le-
tech porostou provozni naklady uhelnych
elektraren podstatné rychleji. Vedle eko-
nomického srovnani ovsem nelze prehli-
zet dalsi vyhody vyuzivani bioplynu - Cisty
provoz bez produkce sklenikovych plynd,
pomoc pfi udrzbé krajiny a zcela domaci,
na dovozu nezavisly zdroj energie.5

4. Energeticky potencial ¢eské krajiny

Diky zvyhodnéné vykupni cené elek-
triny z fotovoltaickych vyroben se v ceské
krajiné rozmaha fenomén slunecnich
elektraren na volné plose. Zabor plochy
vzhledem k velikosti elektraren zatim ne-
predstavuje zasadni problém. Vyrobu
elektriny pomoci fotovoltaickych paneld
Ize vyhodné spojit napfiklad s udrzbou
volnych méné Urodnych pozemk(l pase-
nim ovci, elektrarny mohou vyrdstat na
méné pristupnych pozemcich - ve sva-
zich, na rekultivovanych skladkach, vy-
sypkach apod. Jak ukazuje nasledujici
obrazek, je mozné vyhodné spojit vy-
stavbu reten¢ni nadrze za cistirnou od-
padnich vod s umisténim elektrarny
o vykonu 110 kWp.

V Ceské republice Ize na dvou tisicich
podobnych lokalit (arealt COV) umistit fo-
tovoltaickou elektrarnu o $pickovém vy-
konu 100 kW. Po dokon¢&eni tohoto pro-
jektu bychom, v pripadé spole¢ného fi-
zeni, ziskali virtualni elektrarnu se Spicko-
vym vykonem 200 MW a ro¢ni vyrobou
okolo 220 GWh. Potencial ¢eskeé krajiny,
zejména té industrialni, na vyuziti fotovol-
taiky je ovSem podstatné vyssi.

V jiné verzi bychom mohli na stre-
chach 100 000 rodinnych dom( s pfi-
hodnym smérovanim umistit fotovoltaické

5) Nejvice relevantnich informaci o bioplynu a jeho vyuziti Ize najit napfiklad zde: http://www.fachverband-biogas.de, pfipadné na www.biom.cz.

o
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Obrazek 11: Rozmisténi palivovych ¢lanki evropské virtualni elektrarny

European Virtual Fuel Cell Power Plant

Groningen

Figure 8: map of field test locations in EUVPP

Management Summary

Germany

moduly, kazdy o vykonu 1 kWp. Ziskali
bychom virtualni elektrarnu o vykonu 100
MWp s ro¢-ni vyrobou okolo 100 GWh.

5. Evropska virtualni elektrarna
s palivovymi ¢lanky

Z prostiedkd Patého ramcového pro-
gramu EU byl v letech 2002-2005 pod-
poren vyzkumny projekt , Evropska vir-
tualni elektrarna s palivovymi ¢lanky".

Cilem projektu byl prizkum moznosti
fizeni a chovani 31 palivovych ¢lanku roz-
misténych v némeckych a holandskych
domacnostech (viz mapku na obrazku
11). Projektu se zucastnily spoleénosti
Cogen Europe, E.ON a zejména Vaillant,
ktera dodala prototypy palivovych ¢lanku
pro vyuziti zemniho plynu jako paliva. Pro-
jekt umoznil u¢astnikiim ziskat praktickou
zkusenost s chovanim prototyp( palivo-

o

vych ¢lanku a identifikovat prekazky ko-
meréniho nasazeni této technologie.

Hlavnim cilem projektu vsak bylo otes-
tovat fizeni virtualni elektrarny pomoci fi-
diciho systému, tzv. ,energetického ma-
nazera“, a ujistit se, zda Ize takovyto sys-
tém provozovat ku prospéchu obou stran
- konec¢ného uzivatele a operatora, resp.
provozovatele sité. Pouzity byly palivové
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¢lanky o parametrech 9 kWth a 4.6 kWel,
jejich zapojeni znazornuje obrazek 12.
Objekty byly vybaveny zaloznim, resp. do-
plnkovym zdrojem tepla (peak heater). Vy-
robena elektfina prednostné hradila
spotrebu v domé, prebytky byly dodavany
do sité. Palivovy clanek je soucasné
nutno provozovat pouze po dobu, kdy do-
dava teplo do soustavy, resp. nabiji te-
pelny zasobnik. Mareni prebyte¢ného
tepla z palivového ¢lanku je sice tech-

Obrazek 12: Schéma zapojeni palivového ¢lanku v objektu
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nicky mozné (v chladicich smyckach vné
objektu, podobné jako u klimatizace),
ovSem neni zadouci ani z ekonomického,
ani z environmentalniho hlediska.

Trebaze zkuSenosti s provozem sys-
tému byly pozitivni, zicastnéné firmy pro-
jekt dale nerozvijeji. Hlavnim ddvodem
jejich rozhodnuti je vysoka cena palivo-
vych ¢lank.

European Virtual Fuel Cell Power Plant

Water storage tank

Management Summary

Fuel Cell Heating Appliance

Peak heater

Figure 5: Principle of domestic microCHP fuel cell heating appliances

6.

Backcasting

— metoda planovani
vhodna pro rozvoj
decentralizovanych
zdroju

(Miroslav Safarik)

Zahrnuti decentralizovanych jednotek,
virtualnich elektraren a zejména pak kon-
ceptu uspor jako zdroje do energetickych
strategii stoji v cesté zabéhana praxe.
Bézny postup energetického planovani
se zaklada na extrapolaci dosavadniho
trendu spotreby a zajisténi zdroju pro jeji
pokryti. Pro efektivni zahrnuti potencialu
uspor je ovSem vhodnéjsi pristup, kdy
uroven budouci spotfeby predem urcime
a nasledné zajistime nastroje pro dosa-
zeni zadouciho stavu. Pfi podobném pla-
novani lIze s vyhodou vyuzit metodu
backcastingu.

Backcasting je pojem, pro ktery nema
éestina vhodny vyraz. Opisem jej Ize tro-
chu nadnesené vylozit jako ,,pfedpovidani
na zakladé budouci zkusenosti”. Slovo
bylo v podstaté vytvoreno odvozenim z vy-
razu ,forecasting”, ktery znamena pred-
povidani (prognozovani).

Tento ,,pohled zpét“ z budoucnosti je
metodou strategického planovani, pu-
vodné vzesSlou z podnikové sféry, nyni
vSak Uspésné aplikovanou i v oblasti udr-
zitelného rozvoje. S vyhodou jej Ize uplat-
nit vSude tam, kde vzhledem k rychlému



vyvoji ve vétsiné oblasti lidské ¢innosti se-
Ihava tradic¢ni pfistup k prognozovani.

Backcasting se od planovani v béz-
ném slova smyslu lisi tim, ze misto rozho-
dovani na zakladé odhadu pravdépodob-
ného vyvoje uplatiuje obraceny a mno-
hem aktivnéjsi postup. Vychodiskem nej-
sou ,realistické odhady" na zakladé dnes-
nich méritek a vyvojovych trend, ale am-
biciézni a inspirativni vize zadouciho vy-
voje v budoucnosti. V podstaté se jedna
o vytvoreni predstavy budoucnosti, ,jakou
bychom chtéli mit*.

Tato vize vznika na zakladé spolec-
ného aktivnino zapojeni vsech Gcastnika
rozhodovaciho procesu. Predstava za-
douci budoucnosti je tak jednak vysled-
kem kreativni tvorby, zaroven vsSak
spociva na védecky podepreném védomi
obecnych limitd udrziteIného vyvoje.

Z tohoto budouciho bodu se pak pro-
strednictvim spole¢ného planovani vsech
Ucastnik( zpétnym zplsobem urcéuji kon-
krétni strategické postupy a specifické
akce, které postupné povedou k usku-
te¢néni cilové vize. Tyto akce se kom-
plexné rozvadéji na nejriznéjsich
urovnich a v rozliénych smérech.

Jak vyuzit metodu backcastingu
v energetice?

V pfipadé, Ze by stat a vSechny sub-
jekty, které rozhoduji o budoucim zaso-
bovani energii, zacaly pfi planovani
postupovat metodou backcastingu, mu-
sely by si na pocatku polozit zakladni
otazku, jak bude vypadat struktura a veli-
kost spotfeby v dobé, pro kterou se pla-
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nuje provoz daného investi¢niho zaméru.
Jak se budou vyvijet technologie, ktery
druh prdmyslu ma sanci na preziti v pris-
tich 20-30 letech, jak se budou vyvijet
preference obyvatel, jaky bude demogra-
ficky vyvoj atd. Totéz by méla ¢&init i stra-
tegicka oddéleni energetickych firem.
Soucasné si vSak museji polozit otazku,
co vSe je tfreba udélat pro to, aby tento ci-
lovy stav nastal.

Prakticky rozdil v planovani pomoci
,predpovidani* a ,backastingu“ predsta-
vuje energeticky sobéstacna obec. Na-
konec, i v evropské Bilé knize pro
obnovitelné zdroje energie z roku 1995
byl plan na vytvoreni zhruba 100 ostrov-
nich energeticky sobéstacnych systém.
Jednalo se vétsinou skutecné o ostrovy,
kde je energetické zasobovani ¢asto vel-
kym problémem.

Pokud se soustfedime na tuzemské
moznosti a na vyuziti principu backcas-
tingu, mizeme dokazat, Ze tento pfistup
je realny, alespon v mezich danych ram-
cem mést a obci, tj. bez zahrnuti primy-
slové vyroby.

Obrazek 13: Energeticka sobéstacnost - zakladni princip
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Uvedeny obrazek jednoduse ilustruje
strategicky pfistup, ve kterém se zavazu-
jeme do urcité doby snizit svou potrebu
energie (v urcité strukture) a soucasné
nahrazeni jeji Casti energii ziskanou z ob-
novitelnych zdroj(.

Velmi jednoduchym pfikladem maze
byt provedeni komplexni rekonstrukce
domu, pfi niz snizime spotfebu energie
na 50 % spotreby plvodni (pomoci tepel-
nych izolaci a dalSich uspornych prvkd).
Instalaci kotle na biomasu a solarnich ko-
lektor( na ohrev vody zajistime 70 % zby-
vajici potfeby obnovitelnou energii.

Priklad: Planovani pomoci back-
castingu v praxi Ize ukazat na kon-
krétnim prikladu z Kanady. Metoda
byla uspésné pouzita pri sestavo-
vani vize udrzitelného rozvoje v ka-
nadském mésté Whistler, nazvané
Whistler 2020. Energetika je jed-
nou z Sestnacti strategii mistniho
komplexniho komunitniho planu.
Na zakladé spoluucasti vSech mist-
nich zajemcu na jeho tvorbé udava
cilovy popis budouciho stavu, k
jehoz dosazeni stanovi specifické
indikatory a formuluje jednotlive
konkrétni akce.Pomoci tohoto pris-
tupu tak bylo vyreSeno i energe-
tické zasobovani vznikajici
olympijské vesnice pro ucely zim-
nich olympijskych her ve Vancou-
veru v roce 2010. | pres relativhé
snadnou dostupnost zemniho plynu
a elektriny z hydroelektraren byla
pomoci backcastingu a za ucasti
celé komunity vytvorena alternativni
vize energetického zasobovani, za-
loZzena na snizovani spotieby ener-
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gie a zvysSeni vyuziti obnovitelnych
zdroju. Vznikl tak inspirativni projekt
sestavajici z energeticky uspornych
budov, jejichz snizena energeticka
spotreba je plné kryta z mistnich
obnovitelnych zdroji. Namisto roz-
Sifeni potrubni trasy pro zemni plyn
pro pokryti plvodné planované
vysSi spotireby ziskala mistni komu-
nita mnohanasobné pfinosy v po-
dobé usSetfenych nakladi na
energie, tvorby mistniho zisku a pra-
covnich mist v souvislosti s vyuziva-
nim obnovitelnych zdroju. K tomu je
nutné pripocist zlepSenou kvalitu
ovzdusi a snizeni emisi skleniko-
vych plynl. Dalsi informace jsou
k dispozici na webovych strankach
www.whistler.ca

a www.whistler2020.ca.
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Technologie vhodne
pro decentralizovanou
vyrobu energie

(Karel Srdecny)

V soucasnosti roste zajem primyslo-
vych podnikd i majiteld nemovitosti o po-
fizeni vlastniho energetického zdroje.
Dlivodem neni nespolehlivost dodavek
nebo technické problémy se sitémi, ale
rostouci ceny plynu a elektriny. V kombi-
naci s podporou vyroby elektfiny z obno-
vitelnych zdrojii a kogenerace roste
ekonomicka zajimavost takové investice.

Rostouci ceny paliv, hlavni slozka pro-
voznich naklad(l stavajici energetiky, vy-
znamné zvysuji kone¢nou cenu energie.
Tim klesa vyznam investi¢nich nakladu.
Tim padem se otevira prostor pro rela-
tivné nakladna zafrizeni, které vsak dove-
dou wvyuzivat levné palivo (biomasu),
pfipadné slunecni, vétrnou ¢&i vodni ener-
gii, kterd je zdarma. Ziskané teplo Ci
elektrina vSak rozhodné zadarmo neni. In-
vestiéni naklady se musi rozpocitat na
mnozstvi energie, které zarizeni za dobu
své zivotnosti vyprodukuje, cenu dale zvy-
Suji provozni (pripadné i palivové) naklady.
Nejvyznamnéjsim problémem pro vétsinu
zdroju je tedy vysoka porizovaci cena za-
fizeni - to plati jak pro obnovitelné zdroje,
tak pro fosilni paliva.

Oblast ,malé” energetiky se rozviji velmi
dynamicky. Kromé pracovnich mist, ktera
souviseji s vyrobou, montazi a provozem
zafizeni, jsou jiz ekonomicky zajimavou

o

oblasti i navazujici sluzby, jako konfe-
rence a seminare, specializované vystavy,
Gasopisy atd.

71.

Technologie pro decentralizo-
vanou vyrobu tepla

Dodavka tepla je v soucasné dobé po-
mérné decentralizovana. V CR funguije asi
2000 vétsich centralnich zdrojl tepla (te-
plarna, vytopna). Zejména ve vétsich sid-
lech ma ovsem CZT (centralni zasobovani
teplem) pozitivni dopad, nebot u velkého
zdroje Ize ucinnéji snizit emise nez v pri-
padé velkého poctu zdrojd individualnich.
Diky vyssimu kominu Ize poditat rovnéz s
lepsim rozptylem Skodlivin. Odpada také
zatéz spojena s dopravou paliva k jednot-
livym objektiim, individualni skladovani
atd. Vyznamnou vyhodou je také lepsi
kontrola - je znamo, ze Spatné sefizeny
kotel v rodinném domku m(iZze byt co se
tyCe emisi horsi nez spalovna odpadul.

Vystavba novych centralnich zdroja
tepla predstavuje velkou investici, zej-
ména do rozvodu. Je ziejmé, Ze budovat
sit v zastavbé rodinnych dom(i bude mno-
hem méné efektivni nez v méstské Ctvrti s
bytovymi domy. Presto i pro vesnice mze
byt vystavba CZT zajimavou alternativou k
plynofikaci. Kromé jinych vyhod muze
provoz CZT prinaset penize do obecni
pokladny. PFi planovani investice je za-
sadnim rizikem precenéni prodeje tepla,
u zdrojli na biomasu musi investor spo-
lehlivé zajistit dodavku paliva.

V soucasné dobé Ize ale spiSe pozoro-
vat trend odpojovani stavajicich odbératelll



od siti centralniho wtapéni. Davodem je
zejména cena tepla, v roce 2008 se
pohybuje od 350 do 730 K¢&/GJ (1,30
az 2,60 K&/kWh). Cena tepla z domaciho
plynového kotle je pfitom 270 az
310 K¢/GJ (0,98 az 1,11 KE/kWh), bez
zapocteni investicnich nakladl. Priciny vy-
soké ceny tepla z CZT mohou byt rizné.
V nékterych pfipadech se mlze jednat
o pouziti drahého paliva (mazut), jinde do-
chazi k velkym ztratam v zastaralych roz-
vodech, které nakonec musi zaplatit
konecny spotrebitel. V pripadé, ze majitel
CZT investoval do novych rozvodu, kotl( ¢i
jiné technologie, rozpousti tyto své naklady
do ceny tepla, coz ji opét zvysuje. V nepo-
sledni fadé si musime uvédomit, ze CZT
vétsinou provozuji komeréni spole¢nosti,
které musi generovat zisky, pricemz maji
na dodavku tepla urcity monopol. Prestoze
ceny tepla z CZT reguluje Energeticky re-
gulacni urad tak, aby provozovatel zahrno-
val do ceny jen opravnéné naklady a tzv.
pfiméreny zisk, ,kreativita“ podnikatelC
nezna mezi - napriklad jedna teplarna po-
fidila jako sluzebni vozidla udrzbart luxusni
vozy, kazdy za nékolik milion(i K¢.

Ekonomiku provozu CZT m(ze vylep-
Sit kombinovana vyroba tepla a elektfiny
(kogenerace). Potencial pro obnovu tech-
nologie je zde zna¢ny. Vyhodné Ize vyuzit
stavajici infrastrukturu, neni potfeba zabor
pldy a podobné. Zvolime-li za palivo bio-
masu ¢&i bioplyn, Ize vyuzit pomérné vy-
hodné vykupni ceny elektfiny.
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vystavbou tedy musime zpracovat velmi
kvalitni studii proveditelnosti, ktera mimo
jiné urci potencial dostupnych druht bio-
masy. V jedné provozovné Ize ovsem in-
stalovat rlizné kotle pro rizna paliva.
Prikladem mdze byt teplarna v Trebici,
ktera spaluje jak drevni Stépku, tak slamu.
Logickym dUsledkem velké investice do
CZT je snaha pouzit co nejlevnéjsi palivo.
Technologie pro spalovani stépky jsou
dobre dostupné, obvykle Ize spalovat i sy-
rovou nebo mokrou $tépku, odpady
z drevovyroby atd. Dale Ize vyuZit moZnost
likvidace zbytk( z udrzby méstské zelené
a podobné. Nevyhodou je dosud neprilis
stabilni trh se Stépkou, stavba vyssiho
poctu novych zdrojl zvysuje poptavku
a ceny. Resenim zde mize byt samos-
tatna vyroba stépky z vlastnich lesu.
Stépka vyrobena z cilené vypéstovanych
rychlerostoucich drevin zatim neni ce-
nové konkurenceschopna.

Dalsi moznost predstavuje spalovani
obilné slamy, i zde jsou technologie ko-
mercné dostupné. Mize byt zajimavé palit
nevymlacené obili, které se pouze posece
a slisuje do balik(i. Protoze nezalezi na
kvalité zrna, vychazi péstovani tohoto obili
levnéji nez u potravinarskeé produkce.

Mnozstvi paliva potfebné k zajisténi
provozu typické vytopny uvadime v nasle-
dujici tabulce.

Tabulka 2: Spotfeba paliva pro dodavku 30 tis. GJ (cca 1000 hyti)

Lokdlni spalovéni biomasy

Zejména u malych obci, kde CZT ne-
prichazi v Gvahu, Ize biomasu spalovat
v individualnich kotlich ¢i kamnech. Na
trhu najdeme mnoho kotld s vykony od 20
do 50 kW, ur&enych pro rodinné domky.
Kotld s vykony do 10 kW, vhodnych pro
moderni domy s nizkou spotrebou, nabi-
zeji vyrobci pomérné malo; obvykle mu-
sime volit zapojeni kotle s akumulacni
nadrzi. Instalovat kotel na dfevo v nizkoe-
nergetickém domé tak vychazi paradoxné
draz nez poridit trikrat vétsi kotel do star-
Siho nezatepleného domu. Nékdy se
proto jako zdroj pouzivaji interiérova
kamna ¢i krbova vlozka. V tom pripadé se
majitelé musi smifit s tim, Ze za zimu pfi-
nesou do obyvaciho pokoje nékolik metrt
dreva.

Jako palivo se nejcastéji pouziva po-
lenové dievo nebo peletky. Kotle na
Stépky se vyrabéji obvykle s vykony od 50
kW, coz je pro rodinny domek az deset-
krat vice, nez by bylo potreba. Polenové
dfevo ma nizsi cenu a lze ho skladovat
snadno v hranicich, vyzaduje vsak praci.
Starsi lidé to mohou vnimat jako zasadni
prekazku. Nékteré obce proto svym ob-
¢anim nabizeji dodavku polenového
dfeva z obecnich lesli az do domu a za
pfiznivou cenu.

plocha pro péstovani
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vyhrevnost spotreba paliva (zhruba)
hnéde uhli 15 GJ/t 2500 tun
CZT a spalovani biomasy zemni plyn 336  GJ/tism® 1116 tis. m?
Stépka - dfevni odpad 14,6 GJ/t 2 568 tun
Drevo, stépky, slamu a jinou suchou stépka - rychlerostouci dieviny 12 G/t 3125 tun 313 ha
biomasu Ize jednoduse spalovat. Kazdé slama obilna 15 6J/t 2500 tun 625 ha
palivo ovsem vyzaduije jiny typ kotle. Pred obili (slama se zem) 175 G/t 2143 un 214 ha

o
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Roste obliba peletek, které Ize prikla-
dat automaticky. Jejich cena je ve srovnani
s jinymi palivy vyssi, ale nabidka na ¢es-
kém trhu se zvysuje a tim jsou peletky ce-
noveé i dopravné stale dostupnéjsi. Velkou
nevyhodou peletek je nutnost zajistit pro
né suchy sklad (kdyz zvlhnou, rozpadaji
se), coz zabira cenny prostor v objektu.
Pro nezatepleny rodinny domek musime
pocitat se spotfebou peletek o objemu
zhruba 6 az 10 m?3 za topnou sezénu.

Soldrni termické systémy

Vyuziti solarni energie pro ohfev vody
Ize realizovat i pomérné malo sofistikova-
nou technologii, jako je plechovy sud na-
treny nacerno. Bézné solarni systémy
pracuji celoro¢né a ziskané teplo Ize vy-
uzit pro ohrev vody i pro vytapéni.

V CR dopada na povrch za rok pri-
mérné 1100 kWh/m2 energie. Pomoci ka-
palinovych kolektorti miizeme ziskat 300
-800 kWh/m2 zarok. Zisk se vSak v jed-
notlivych mésicich znacéné lisi; pro letni
prebytky ¢asto neni wyuziti. Pro realné od-
hady hrubé vyroby energie v primérnych
solarnich zafizenich Ize v podminkach CR
uvazovat prdmeérnou rocni vyrobu 380-
420 kWh/m?2 kolektorové plochy za rok.

Pri navrhovani je nutno zjistit co nej-
presnéji odbér teplé vody v jednotlivych
meésicich nebo tydnech. To neni snadné,
nebot spotifeba vody se méri obvykle pro
studenou i teplou vodu dohromady. Na-
vrhovani systému jen podle odhadu pro-
jektanta nebo podle normovych hodnot
spotfeby muze vést ke Spatnym vysled-
kiim, nebot skute¢na spotieba velmi silné
zavisi na skute¢ném chovani osob v domé.
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V posledni dobé se i v CR Ize setkat
s velkoplosnymi systémy, zejména pro
ohfev vody v internatech, domovech pro
seniory a jinde. Ve verejnych budovach
se efektivita solarniho systému snizuje ter-
mickou dezinfekci vody. Aby se ve vodé
nerozmnozily bakterie Legionella, ohfiva
se cely zasobnik vody napf. jednou tydné
na 70 °C nebo se trvale provozuje s te-
plotou nad 55 °C atd. To zhorsuje ucin-
nost solarniho systému, ktery pracuje
nejefektivnéji s nizsimi teplotami vody (pro
myti staci voda okolo 40 °C).

Velké systémy vyzaduji velky objem
akumulacénich nadrzi. Standardni tlakove
nadrze systém prodrazuji, proto se pouz-
ivaji nadrze oteviené, napt. z plast nebo
z betonu.

Solarni systémy predstavuji velmi
vhodny zdroj pro jednotlivé rodinné
domky, ale i pro bytové domy. Nabidka na
trhu je Siroka, prekazkou ovsem zUstava
vysoka porizovaci cena. Cenatepla z ter-
mického systému se jiz nékolik let pohy-
buje od 1,40 az 2,50 K&/kWh. Cena
tepla napf. ze zemniho plynu ¢ini 0,98 az
1,11 K&/kWh, u elektfiny 1,40 az 2,00
K¢&/kWh. V nékterych pripadech je tedy
solarni energie drazsi nez elektricky
ohrev, v minulosti tomu tak bylo pomérné
¢asto. Diky dotacim vsak Ize cenu solar-
niho tepla snizit.

Solarni chlazeni

Stale ¢astéjsi pozadavek na letni chlazeni
budov Ize resit i s vyuzitim solarni energie.
Takovéto systémy se dnes teprve rozvijeji
a komercéné dostupnych je zatim jen malo
zarfizeni.

o

Nejjednodussi je samoziejmé osadit
budovu fotovoltaickymi panely, které vyrobi
elektfinu pro pohon kompresoru konvenc¢-
niho chladiciho zafizeni. Tato cesta vSak
vychazi jako prilis nakladna a malo Ucéinna.

Proto se vyvijeji systémy, kde se misto
kompresorového chlazeni pouziva chla-
zeni sorpéni - systém je pohanén teplem
ziskanym ze solarnich kapalinovych ko-
lektord. Pouzivaji se vakuové trubicové
kolektory, schopné dosahnout vyssich te-
plot (potfebnych pro chod systému). Tyto
kolektory pak v lété chladi a v zimé pfit-
apéji, teplou vodu ohfrivaji celoroc¢né.
Takovéto systémy zacinaji byt dostupné
i komercné, s jednim z nich se Ize setkat
napf. v prazském hotelu DUO.

V budoucnu lIze ¢ekat stale castéjsi
vyuziti, které umozni snizit investi¢ni i pro-
vozni naklady tak, ze solarni chlazeni
bude moci ekonomicky dobre konkurovat
konvencénim systémuim.

Vyhodou solarniho chlazeni je snizeni
letnich odbérovych Spicek elektfiny, na
nichz ma chlazeni objektd vyznamnéjsi
podil. Pritom fada evropskych elektraren
musi v lété kvlli vysokym teplotam snizo-
vat vykon. V letnich mésicich mlize v di-
sledku nizsi poptavky po teple klesat
i ucinnost elektraren, které pracuji v ko-
generacnim rezimu.

7.2.

Technologie pro decentralizo-
vanou vyrobu tepla

Pred prijetim zakona o obnovitelnych
zdrojich energie (OZE) ¢. 180/2005 Sb.
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nebyla vystavba zarizeni pro decentralizo-
vanou vyrobu elektriny pro investory prilis
zajimava. Existoval sice systém vykupnich
cen, ale chybéla jejich garance na dosta-
te¢né dlouhé obdobi. Riziko, ze se ceny
vyrazné zméni z roku na rok, bylo prilis vy-
soké. Zakon o OZE tuto nejistotu odstra-
nil. Vykupni ceny byly vesmés nastaveny
tak, Ze navratnost investice se pohybuje
okolo 15 let. Zajem investorli ovsem
stoupl az ve chvili, kdy se oteviely moz-
nosti ziskani dotace na vystavbu zdroje.

NejvétSimu zajmu se v posledni dobé
tési fotovoltaické elektrarny (PVE). Tento
zdroj se vyznacuje tim, Ze investi¢ni na-
klady témér pfimo umérné odpovidaji ve-
likosti. Lze stavét libovolné mala zarizeni,
coz pfitahuje i drobné investory - fyzické
osoby. Existuje rovnéz projekt tzv. ob-
¢anskych solarnich elektraren, ktery
umozni investovat ¢astku od cca 30 tisic
K¢&. Soucasné vznikaji vétsi PVE, az na vy-
jimky nikoli na stfechach existujicich
budov, ale ,na zelené louce". Pro prefe-
renci vystavby na volné plose hovori jed-
nodussi stavebni fizeni a vlastnické
vztahy, neomezena plocha pro instalaci a
moznost pouziti PVE s trackery (nataceni
paneld za sluncem béhem dne). Ve vét-
Siné pripadd je motivace investor( cisté
ekonomicka - chtéji vydélat penize, sho-
dou okolnosti pravé vyrobou elektriny.
Vyznamnou roli pak hraje zvySeni vykup-
nich cen v roce 2006.

Roste rovnéz zajem o stavbu vétrnych
elektraren, jak doklada graf na obrazku
14. Vzhledem k tomu, Ze vykupni ceny od
roku 2002 klesaiji, resp. jsou konstantni,
je zfejmé, Ze zvysSeny zajem zpusobilo
pravé zvyseni jistoty pfi podnikani dané
zakonem o OZE. Projevuje se itrend zvy-

Sovani instalovaného vykonu a tim i veli-
kosti vétrnych elektraren. Zamér vystavby
se Castéji nez drive dostava do konfliktu
s ochranou tzemi. Casty je i odpor mist-
nich obyvatel, coz vede k tomu, Ze in-
vestor slibuje kazdoro¢né prispivat do
obecniho rozpoctu.

Obdobné nartsta zajem o vystavbu
bioplynovych stanic, zejména po zvyseni
vykupni ceny v roce 2008. Projekty bio-
plynovych stanic vyzaduji slozité plano-
vani, protoze provozovatel musi zajistit
dostatek vstupni suroviny (vyuziti zemé-
délskych odpadd mize byt z hlediska in-
vestora malo spolehlivé, protoze zemé-

O kogeneraci by mohli mit zajem i
drobni provozovatelé; kogeneracni jed-
notka by pak nahradila napfiklad kotel
v rodinném domku. Na trhu vsak dosud
nejsou jednotky dostateéné malych
vykon(. Nejmensi zarizeni na bazi upra-
veného automobilového motoru maji te-
pelny vykon v desitkach kilowattd, coz
obvykle prevysuje i spotfebu nezateple-
ného domku. Pro moderni diim s nizkou
spotfebou staci nékolikanasobné mensi
zdroj vytapéni. Vyrobci vsak jiz vyvijeji mi-
krozdroje s vykonem v radu jednotek ki-
lowatt(l, coz by bylo pro pouziti v ro-
dinnych domcich idealni.

Obrazek 14: Vjvoj instalovaného vykonu vétrnych elektraren v €R
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délci v okoli mohou kdykoli prejit na jiné
hospodareni) a obvykle i vyuziti odpad-
niho tepla.

Z hlediska decentralizace hraje vy-
znamnou roli i pouziti kogenerace pfi vy-
robé tepla z fosilnich paliv. Zakon o
hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb.
dokonce predepisuje vétsim zdrojim po-
vinné zvazit moznost kogenerace; za
elektfinu z kogenerace ziska vyrobce i
zvlastni priplatek.

o

Fotovoltaika

Prima preména slunec¢niho zareni na
elektfinu funguje na zakladé fotoelektric-
kého jevu v polovodicich. Pivodné kos-
micka technologie se dnes uplatiuje
i v zemich tretiho svéta jako spolehlivy
a provozné nenarocny zdroj.

TytéZ solarni ¢lanky Ize pouzit pro nej-
mensi aplikace (kalkulacka) i pro rozlehlé
elektrarny s vykonem v jednotkach MW.
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To umoznuje poridit zdroj libovolné veli-
kosti, coz je v energetice pomérné neob-
vyklé.

Fotovoltaické ¢lanky maji za sebou
50 let vyvoje, dnes rozliSujeme ¢tyfi
generace:

* Prvni generace - c¢lanky vyrobené
z desti¢ek z monokrystalického kre-
miku (krystaly vétsi nez 10 cm), v sou-
Casnosti stale nejpouzivanéjsi typ.

* Druha generace - z polykrystalického,
mikrokrystalického nebo amorfniho
kfemiku (rozméry krystald 1 mm az
100 mm). Oproti prvni generaci jsou
levnéjsi, protoze spotfebuji méné kre-
miku, Ize je najit i na ohebnych podkla-
dech (na obleceni, foliové stresni
kryting). Pritomnost vétsiho mnoZstvi
mensich krystalll, resp. rozhrani mezi
nimi, vede k nizsi u¢innosti, nicméné
vyroba je podstatné levnéjsi a rychlejsi.
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nek s ucinnosti 17 % ma pfi plose 1 m?
Spickovy (peak) vykon 170 Wp.

Energii vlozenou do vyroby fotovol-
taickych panel( ziskame jejich provozem
v nasich podminkach zhruba za Sest let,
pritom vyrobci garantuji zivotnost mini-
malné 20 let. U ¢lankd z monokrystalic-
kého a multikrystalického kremiku musi-
me pocitat s poklesem vykonu ccao 1 %
za rok, po 20 letech tak ¢lanek dosahuje
80 % nominalniho vykonu. U c¢lankd
z amorfniho kfemiku klesa ucinnost
v prvnich letech vyraznéiji.

Zacatkem roku 2007 se vyrobou foto-
voltaickych panelll zabyvalo 151 spolec-
nosti ve 32 zemich, jen za rok 2006
vzniklo 42 novych spolec¢nosti. Kapacita
vyroby v letech 2006 a 2007 se zvysila

0 56 %. Pritom vétSinu vyroby pokryva Ja-
ponsko, Némecko a Cina.

V praxi se nejcastéji setkdvame s né-
kolika typickymi aplikacemi fotovoltaiky.
Jejich prehled najdete v tabulce 4.

Fotovoltaicka zafizeni jsou vhodna pro
individualni vyuziti i pro vétsi (obecni ¢i
méstske) projekty. Vzhledem k vysokym
investicnim nakladdm dosahuje cena

vyrobené elektfiny asi trojnasobku béz-
ného tarifu. Diky stanovenym vykupnim
cenam vsak muze byt fotovoltaika ekono-
micky zajimava. V bézném modelu pro-
vozu dodava fotovoltaicka elektrarna
veskerou vyrobenou elektfinu do sité, za-
timco vyrobce pro svou potrebu nakupuje
energii z distribu¢ni soustavy.

Tabulka 5: Ekonomické porovnani ostrovnich fotovoltaickych systémii s prodejem do sité

. R celorocni spotieba domu 3000 kWh
Z(:ttlfgsgirrz(;ii;kgegz:ﬂv:rj;_kéeon;:ﬁ dopadajici solér'ni energie 1050 kWh/m?
se komercné piilis nepouzivaji A0 G, G2 E3Im:
+ Ctvrta generace - kompozitni ¢lanky Loy o L) 3k
z rlOznych materidlovych vrstev, """’"k?f systemu 3000,“"'
schopné Iépe vyuzivat slunecni spek- cena el. ze sité (E.ON - C0.d) 3,47 K&/kWh
trum - kazda vrstva vyuziva svétlo jiné vykupni cena pii dodévce do sité 13,46 K&/kWh
vinové délky. platha za zeleny honus pri vl. spotiebé 12,65 Ké/kWh
ostrovni systém dodavka do sité
Tabulka 3: Porovnani ucinnosti jednotlivych typi foto- pijem za zelené honusy 37 950 Ké/rok
voftaickych Slanki : uspora za vlastni spotrebu 10 413 Ké/rok
béznd icinnost Max. laboratorni wiijem za dodavku do sité 40 380 Ki/rok
Monokrystalicky 14-11 % 25 ¢, naklady na vlastni spotiebu -10 413 Ké/rok
Pnlvkrvsmlmw 13-16 % 20 % celkem 48 363 29 967 KE/rllk
Amorini 5-1% 12% nékdady
PV panely 330 000 Ké 330 000 Ké
Protoze vykon ¢lankd zavisi pochopi- stiidaé 40 000 K& 40 000 K&
telné na okamzitém slunecnim zareni, akumulatory 500 000 Ké
udava se jejich vykon jako tzv. Spickovy, ostatni 50 000 K¢ 50 000 K¢
tedy pfi dopadajicim zareni s intenzitou celkem 920 000 K¢ 420 000 K¢
1000 W/m? a definovaném spektru. Cla- névratnost 19 et 14 let

o
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Tabulka 4: Porovnani riiznych aplikaci fotovoltaiky

Fotovoltaicka zafizeni integrovana do budov

panely na konstrukei na ploché strese
panely integrované do krytiny neho nad krytinou

stresni fotovoltaicka krytina pro plocheé strechy

proskleni s fotovoltaikou

panely integrované do fasady

fotovoltaicka zafizeni na zelené louce

panely na pevné konstrukci

panely na trackeru (dvouosé nebo jednoosé nataceni)

systémy s koncentratory, zrcadly aj.

V pripadé, ze fotovoltaicka elektrarna
dodava elektfinu do sité, predepisuje vy-
kupni cenu Energeticky regulac¢ni urad
(www.eru.cz). Zakon garantuje, ze tato
cena se nezméni po dobu 20 let od uve-
deni do provozu.

Spotrebuje-li vyrobce elektrinu z foto-
voltaické elektrarny pro vlastni ucely
(eventualné ji proda treti osobé), mize
dostat tzv. zelené bonusy. Pri cené elek-
triny pro domacnost okolo 4,50 K&/kWh
by byl tento zptsob vynosnéjsi - celkova

yhody

+ nezahira se volna plocha

+ nepfistupné zlodéjiim a vandaliim

+ obvykle neni nutno budovat (posilovat) pripojku k siti

+ miiZe slouZit pro vlastni spotfebu v budové, napajeni
zaloznich systémii

+ optimalni sklon a orientace
+ minimalni zasah do budovy
+ nahradi krytinu = uspora stavebnich nakladii

+ reprezentativni vzhled
+ nahradi vnéjsi plast

+ neomezena plocha

+ |ze pouzit trackery, koncentratory atd.

+ |ze instalovat v optimalni poloze a sklonu

+ optimalni sklon a orientace

+ levnéjSi nosna konstrukce

+ yy$Si zisk elektiiny oproti pevnym systémim

+ yy§si zisk elektfiny oproti pevnym systémiim

suma v souctu prevysuje primou vykupni
cenu.

Tabulka 5 (na predchozi strané) pri-
nasi ekonomické porovnani provozu os-
trovniho fotovoltaického systému a systé-
mu pfipojeného k siti pro instalaci na ro-
dinném domé.

Soucasna produkce elektriny z foto-
voltaiky nedosahuje hodnot, které by za-
tézovaly rozvodnou soustavu pozadavkem
na zalozni zdroje.

o

nevyhody

- plocha pro instalaci je omezena

- nékdy nevhodna orientace budovy

- miize budovu hyzdit

- instalace na stavajici budovu znamena zasah do stavby
- Ize pouzit jen pevné panely

- nutno kotvit proti vétru

- riziko poskozeni pri instalaci antén, bleskosvodi atd.

- Ize pouzit jen u uréitych budov

- zhorseni tepelnych ztrat budovy

- nevhodny skion

- obvykle nevhodna orientace

- panely se Spatné ochlazuji, s rost. teplotou klesa icinnost
- riziko poskozeni a kradeze, vysSi naklady na ostrahu

- nutno udrzovat plochu (seceni, pastva)

- nutno vybudovat pripojku k siti

- vy$Si naklady na udrzbu

- riziko poruchy pohyhlivych casti

- potieba vétsich rozestupi, vétsi zabor plochy

- nutno pouzit tracker nebo posun koncentratoru

- riziko poruchy pohyblivych &asti

- nutno pouzit specialni €lanky odolné vysSim teplotam

Energie vétru

Primé vyuziti energie vétru pro mechanic-
kou praci (vétrné mlyny, ¢erpadla) patfi

nejspis definitivné historii. Dnes vitr pro-
dukuje vyhradné elektfinu.

V soucasnosti se az na vyjimky pouzi-
vaji vétrné elektrarny (VE) s horizontalni
osou otaceni a trilistym rotorem. Dlouho-
lety vyzkum i praktické zkusenosti uka-
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zaly, ze tento typ nejlépe vyhovuje z hle-
diska naro¢nosti technologie, dynamic-
kého namahani, zivotnosti, ucinnosti, vy-
konu i estetiky. V poslednich letech Ize
pozorovat trend zvySovani vykonu a na-
rdstu velikosti jednotlivych VE (viz obrazek
15). Stale totiz plati, ze vétsi zafizeni vy-
chazi relativné levnéji nez malé. Pri ome-
zeném poctu mist vhodnych pro stavbu
také velka VE ,wytézi" vétrny potencial
|épe nez mala.

Priméry instalovanych rotorll se
v soucasné dobé pohybuji od 60 do 127
metrd, nejcastéji v rozmezi 70 az 90
metrd. Nabizené vykony vétrnych turbin
spadaji do intervalu od 600 kW do
6 MW. Na rok 2008 byla v CR planovana

Obrazek 15: Trend zvySovani vjkonu vétrnych elektraren

B = Aetor Disesatnr b

instalace nékolika VE s vykonem 3 MW.

Malé vétrné elektrarny (do 10 kW)
vhodné pro rodinné domky se dosud pfri-
li§ nerozsirily. Vzhledem k vysokym pofi-
zovacim nakladim a soucasnému na-
staveni vykupnich cen nepredstavuiji zaji-
mavou investici. Pouzivaji se tedy spise
v ostrovnich provozech, v mistech, kde
neni k dispozici rozvodna sit. Narazime
rovnéz na rozpor, ze diim pro bydleni by
mél stat na misté chranéném pred vé-
trem, zatimco vétrna elektrarna naopak
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potrebuje vétru co nejvice. Postavime-li
elektrarnu na misté vzdaleném od domu,
musime pocitat se zvySenymi naklady na
kabelové propojeni.

Energie vody

Vyuzivani vodni energie se v soucas-
nosti prilis nerozviji, nebot nejlepsi lokality
vhodné pro stavbu MVE byly jiz v minulosti
obsazeny. Prestoze teoreticky Ize najit
fadu novych lokalit, maji vyrazné horsi hy-
drologické podminky, coz prodluzuje na-
vratnost investice. Pro komer&ni investory
tak prestava byt vystavba elektrarny podni-
katelsky zajimava (pro obce to platit ne-
musi). Potencial zvyseni vyroby elektfiny
spociva hlavné ve zlepSovani uc¢innosti diky
obnové stavajici technologie, pfipadné
v lepSim vyuziti stavajiciho mnozstvi vody.

Aktualné pfichazi v uvahu:

* Vyuziti retenénich nadrzi, rybnikd a ji-
nych akumula¢nich nadrzi s témér
konstantnim spadem, kde je moznost
ziskani vhodného tlaku a kde pri-
to¢né mnozstvi vody vykazuje malé
zmény, vyrovnavané retenci nadrze.
Problémem mize byt kolisani hladiny
a obecné konflikt mezi hospodar-
skymi a ochranarskymi funkcemi
(chov ryb, hnizdéni vodniho ptactva) a
energetickym vyuzitim.

*  Vyuziti vodarenskych objektd vybudo-
vanych pro ucely zasobovani pitnou
nebo uzitkovou vodou, kde Ize ziskat
témér konstantni vysokeé tlaky s pri-
toky bez vétsich zmén. K dispozici
jsou technologie, pfi jejichz vyuziti ne-
hrozi znedisténi vody unikajicimi ma-
zivy. Vyhodné se tak mlze vyuzit
energie, ktera se dosud ¢asto mari ve

o

Skrticich armaturach.

* Rekonstrukce a modernizace provo-
zovanych MVE, prevazné zastaralych
zafizeni z dvacatych az padesatych
let, jejichz ucinnost je v prdméru o 15
% nizSi nez soucasné moderni tech-
nologie. Problémem byvaji viastnické
vztahy.

Pro vyuziti nejmensich pratok Ize in-
stalovat kromé svépomocné vyrabénych
vodnich kol také mikroturbinu SETUR.
Aplikace se hodi spiSe pro ostrovni pro-
voz, protoze pfipojeni k siti vyzaduje na-
ro¢néjsi technické reseni. Instalovany
vykon ¢asto neprekroc¢i 1 kW.

Suchd biomasa

Z hlediska energetického vyuziti dé-
lime biomasu na suchou, tj. vhodnou
k pfimému spalovani, a mokrou, vhodnou
pro bioplynové technologie.

Z ddvodu optimalniho vyuziti energie
v palivu i kvili ekonomice provozu by vy-
roba elektfiny z biomasy méla byt vzdy do-
provazena produkci tepla. V praxi se
osvédcil teplarensky provoz, kdy teplo
odebira systém CZT pro vytapéni dom( a
elektfinu provozovatel dodava do verejné
sité. Navrh velikosti zafizeni by tedy pri-
marné mél vychazet z moznosti uplatnéni
vyrobeného tepla. Teplo Ize vyuzit i pro
suseni vstupni biomasy, coz nasledné
zvysSuje ucinnost celého zafizeni.

V soudasné dobé ma Ceska republika
znacény potencial v existujicich obecnich
a méstskych vytopnach (asi 2000 zdrojli
v celé CR), které jiz disponuji systémem
CZT a odbér tepla Ize dobre predikovat.
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Instalace nové technologie (resp. zména
stavajici) nevyzaduje zabor nové pldy,
k dispozici jsou obsluzné provozy, sklady
atd. Pri planovani musime pocitat s po-
klesem odbéru tepla v letnich mésicich.

Pro vyrobu elektfiny z biomasy lze

pouzit napfiklad tyto technologie:

* Parni turbiny, pfipadné parni pistovy
motor. Jedna se o ekvivalent ,kon-
venéni” parni elektrarny, paru ovsem
ziskavame v kotli spalujicim drevo
nebo jinou biomasu. V praxi lze pouzit
i kombinaci s fosilnimi palivy formou
spoluspalovani (biomasa se smicha s
uhlim) nebo paralelniho spalovani
(pouziti vice kotlt na rlizné druhy paliv).
Oba uvedené postupy Ize vyhodné vy-
uzit pro nasazeni v existujicich zdro-
jich, plivodné navrzenych na spalovani
fosilnich paliv. Parni turbiny se hodi
pro vétsi vwkony (od 1 do 500 MWht),
parni stroj (pistovy motor) naopak pro
mala zafizeni (od 0,5 do 10 MWh).

*  ORC (Organic Rankine Cycle) na roz-
dil od parni technologie pouziva na-
misto vody, resp. vodni pary, jako
pracovni latku v primarnim okruhu
smés organickych slouc¢enin (siliko-
novy olej). Olej se i za vysokych teplot
(napf. 300 °C) udrzi v kapalném stavu
pfi znac¢né nizsim tlaku nez voda.

* Spalovaci motory s generatorem,
které pouzivaji jako palivo dfevoplyn.
Drevoplyn Ize ziskat rliznymi cestami.
Dnes se pouziva nejcastéji zplynovani
teplem, kdy se biomasa zahriva bez
pfistupu vzduchu a rozklada se na
dehet, olejova paliva a plyny (Hz, CO)
pfi sou¢asném vzniku kysliku. Drevo-
plyn se nasledné spaluje v upraveném
pistovém motoru, ktery pohani gene-
rator. Kvalita dfevoplynu zavisi na
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vstupni suroviné a ovliviiuje Zivotnost
motoru. Kvdli relativné malé vyhrev-
nosti dievoplynu se tato technologie
nehodi pro dynamicky odbér, neni
tedy vhodna pro ostrovni provoz.

*  Stirlingliv motor s generatorem. V mo-

toru tohoto typu se palivo nespaluje
uvnitf valce, ale vné. V principu lze k
jeho pohonu pouzit jakékoli palivo,
tedy i levnou, malo kvalitni biomasu
(ale treba i teplo ze solarniho sys-
tému). Z tohoto ddvodu predpovidaji
mnozi specialisté Stirlingovu motoru
velkou budoucnost, v praxi se vSak
zatim setkavame pouze s prototypy.
Béhem nékolika let Ize ¢ekat i ko-
mercni vyrobky, s elektrickym vyko-
nem do 10 kW, které budou alter-
nativou k béznym kotlim pro rodinné
domy. Otazkou zUstava cena a eko-

nomicka stranka provozu.

Podle udaji MPO se z biomasy vyro-
bilo v roce 2006 celkem 731 GWh, coz
znamena 0,87 % brutto vyroby elektfiny
v CR. Dalsich 0,21 % pripada na elektinu
vyrobenou z bioplynu (sem se zapocitava
i skladkovy plyn a plyn z komunalnich
i pramyslovych COV).

Pokud bychom chtéli nahradit hnédé
uhli napf. cilené péstovanymi rychleros-
toucimi drevinami, ziskame z hektaru
energeticky ekvivalent 6,5 az 9,5 tuny
uhli. Takovéto mnozstvi by stacilo pro
rocni vytapéni nezatepleného rodinného
domku. Pokud bychom tuto biomasu spa-
lili v konvenéni tepelné elektrarné, zis-
kame zhruba 10 tisic kWh, coz odpovida
spotrebé asi tfi domacnosti.

Tabulka 6: Porovnani parametrii riiznych technologii vyroby elektrické energie z hiomasy

Tyn teplarny Podil vjroby elekifiny Ucinnost elek- ~ Uinnost te-  Ucinnost cel-  EL. vykon te-
a tepla QEL/QTEP (-) tricka (%) pelna (%) kova (%)  plarny (MW )
S parnim strojem 0,16-0,25 8-12 60-67 68-87 0,1-2
S parnimi turbinami 0,24-0,34 12-15 60-80 12-80 0,15-100
Se spalovacimi motory 0,7-1,0 32-41 44-53 82-90 0,1-10
Se Stirlingovym motorem 0,25-0,35 12-22 50-70 62-92 0,001-0,05
Se spalovacimi turbinami 0,5-0,8 23-38 36-50 68-85 2-100
Paroplynové 0,5-15 35-44 32-50 18-81 5-200 a vice

Tabulka 7: Orientacni klicova Gisla pro vyhevnost, vynosy, dobu sklizné a skliziiovou vihkost energetické fytomasy

(Zdroj: VURV)

Plodina/termin

Slama obilovin (VII X)
Slama fepka (VII)

Energeticka fytomasa - orna piida (X-XI)
Rychlerostouci dfeviny - zem. piida (XII-I)
Energetické seno - zem. piida (VI;1X)
Energetické seno - horskeé louky (VI;IX)
Rychlerostouci dieviny - antropogenni pida (XII-11)
Jednoleté rostliny - antropogenni pida (X XI)
Energetickeé rostliny - antropogenni piida (X XI)

o

Vyhrevnost Vihkost Vynos [t/ha]

[MJ/kgl [%] min.  prim.  opt.
14 15 3 4 5
135 17-18 4 5 6
14,5 18 15 20 25
12 25-30 8 10 12
12 15 2 5 8
12 15 2 3 4
12 25-30 8 10 12
145 18 15 17,5 20
15 18 15 20 25

-

2

=
o
[
w
=
w
=)
@
o
S
=)
o
3
>
(@]
=
s
=
Z
w
O
w
[a]
o
[
a
L
=
[a]
o
I
S
=
o
(@]
—
o
=
T
O
=
~N




apel - decentralizace energetiky 2:Sestava 1

-

2

=
o
(4
w
Z
w
2
o
o
S
2
o
2
>
(@]
=
—
<
o
-
Z
i
O
w
[a]
o
oz
o
LU
=
[a]
o
=
>
=
o
Q
o
P
=
O
=
N

Bioplynové technologie

Zemédélské a potravinarské odpady,
biologickou slozku komunalniho odpadu,
splasky a dalsi biomasu, ktera se kvli vel-
kému obsahu vody nehodi pro pfimé spa-
lovani, Ize vyuzit pomoci bioplynové tech-
nologie. Hmota se rozlozi anaerobnim
rozkladem (metanovym kvasenim) za vzni-
ku bioplynu. Bioplyn obsahuje 55-80 %
metanu, 20-45 % oxidu uhli¢itého, siru
ve formé sirovodiku, dusik, vodu aj. Slo-
zeni zavisi na vstupni suroviné a ¢aste¢né
na pouzité technologii. Ziskany bioplyn
Ize spalovat v kogeneracnich jednotkach,
tedy v upravenych pistovych motorech,
které pohanéji generator. Vyuziti bioplynu
pomoci kogenerace se spalovaci turbi-
nou je v principu mozné, ale vzhledem
k velikosti béznych bioplynovych zafizeni
sSe nepouziva.

Bioplyn Ize vyuzit také pro pfimé spa-
lovani v upravenych kotlich na zemni plyn,
mUiZze tedy tvorit i alternativu tomuto palivu.
Lze ho pouzit i v dopravé pro pohon au-
tomobilli ¢i autobusu.

Bioplynova technologie se bézné
pouziva v komunalnich ¢istirnach odpad-
nich vod. Starsi bioplynové stanice pra-
covaly zejména s kejdou a zemédélskymi
odpady, v souc¢asnosti vznikaji i stanice
zpracovavajici napf. kukufici péstovanou
cilené pro tento ucel.

Zakladni otazkou pfi vystavbé bioply-
nové stanice je volba vhodného umisténi.
Doposud se budovala bioplynova zarizeni
v ramci zemédélskych (ev. Cistirenskych)
provozt, z divodu snadné dopravy vstup-
nich surovin. V blizkosti téchto provozi se
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ovéem vétsinou nenachazeji objekty,
které by bioplynova stanice mohla zaso-
bovat teplem. Nedostate¢ny odbér tepla
ovéem ohrozuje ekonomiku projektu. Uni-
verzalni navod na feseni problému ne-
existuje, investor musi v kazdém pripadé
hledat optimalni variantu. Vybudovani bio-
plynové stanice pobliz zastavby ¢asto
neni mozné kvl stiznostem na zapach.
Vystavba potrubi, které by vedlo od mista
vyroby bioplynu, do obecni teplarny, zase
prodrazuje celou investici.

7.3.
Priklady vyuziti v praxi
1. Biomasa na Telésku

V Mikroregionu Tel¢sko bylo v roce
2004 s podporou dotaci z fondd EU in-
stalovano 48 rGznych kotld a kamen na
biomasu. Pro rlzné objekty (Skola,
obecni urad, farma...) tak bylo mozno
pouzit nejvhodnéjsi palivo - polenové
drevo, peletky ze dreva ¢i rostlin nebo
obili. Vétsi poptavka po peletach podni-
tila i mistni zemédélské druzstvo k zave-
deni vyroby peletek z rostlinnych odpadu.
Zajistit takovéto vytapéni biomasou bylo
desetkrat levnéjsi, nez by byla vystavba

CZT.

Zpocatku obce nemély o projekt
zajem, ale situaci zménilo nékolik semi-
nard, na nichz odbornici vysvétlovali vy-
hody topeni dfevem, ale i moznosti
zatepleni a dalSich Uspor. Nakonec byl
zajem o instalaci kotlli vétsi, nez bylo
mozno uspokojit. Osvéta byla pro Uspéch
velmi dllezita.

2. Bioplynova stanice
Bruck an der Leitha

Hlavnim zdrojem tepla pro energe-
ticky sobésta¢né mésto Bruck an der Lei-
tha (vychodné od Vidné) se stala vytopna
spalujici Stépku a klru. V 1été, kdy se ne-
topi, musi byt zajisSténa dodavka teplé
vody pro obyvatele mésta. V tomto obdobi
zlistava vytopna na biomasu mimo provoz
a na fadu prichazi bioplynova stanice.
V bioplynové stanici se vyuzivaji prebytky
cukrové repy, dale organické zbytky
z mésta, vyznamnou soucasti jsou také
odpady z potravinarského primyslu,
napf. z vyrobny krmiva pro psy. Pouzivani
odpadu z prdmyslové vyroby je velmi vy-
hodné, protoze dodavatelé za odbér od-
padu bioplynové stanici plati, coz
vyznamné zlepsuje ekonomiku provozu.
Vodu, ktera je potrebna pro fermentaci,
ziskavaji z vétsi ¢asti uvnitr arealu zachy-
tavanim béhem dest.

Spalovani bioplynu pohani motory ko-
generacnich jednotek. Produktem je jed-
nak elektricka energie a jednak teplo.

V zimé se velka ¢ast vyrobeného tepla
pouziva pro zajisténi fermentace, protoze
mikroorganismy potrebuji vhodnou te-
plotu. Proto je zimni produkce tepla do-



davaného do méstského rozvodu o hod-
né nizsi. V lété, kdy je vlastni spotieba
mala, staci dodavka tepla pokryt potfebu
na ohrev vody pro celé mésto.

Castym problémem bioplynovych sta-
nic je zapach. V tomto pripadé je otazka
pachu vyresena dokonale - zpracovani
pachnouciho materialu je umisténo do-
vnitf hlavni budovy, ktera je dobre utés-
néna. Vétrani je vyvedeno pres biologicky
filtr, coz je kontejner o objemu nékolika
m3 naplnény kdrou. Obsah je neustale
zvihéovan. Tento systém funguje opravdu
vyborné. V okoli neni znat zadny zapach.

3. Vétrné parky v Rakousku

V roce 1997 bylo v Rakousku jen asi
deset vétrnych elektraren, méné nez
v CR. Dnes je jich vice nez 600. Velka
¢ast z nich byla postavena s majetkovou
Ucasti obyvatel z blizkych obci. Napfiklad
jeden z prvnich vétrnych park( v Schen-
kenfeldenu v roce 1998 postavila spo-
le¢nost s ru¢enim omezenym, jednotlivi
vlastnici jsou mistni lidé. Zajemcu o in-
vestovani bylo vice, nez firma mohla
uspokojit. Ponékud odlisny model byl
pouzit napriklad pfi stavbé vétrného parku
Petronell-Carnutum. Majiteli parku je 40
fyzickych osob, které nesou i veskeré ri-
ziko spojené s projektem. Dalsi, relativné
malou ¢ast penéz poskytli drobni inves-
tori, ktefi nakoupili dluhopisy. Tyto cenné
papiry maji zaru¢eny vynos minimalné
3,5 %, ale realny vynos se pohybuje
kolem 5-6 % p. a. Drzeni dluhopisl neni
navic spojeno s zadnymi riziky, protoze
jsou kryty zarukami. Dluhopisy maji ome-
zenou platnost, ktera kondi po trinacti le-
tech béhu projektu, coz je uvazovana
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doba navratnosti vloZzeného kapitalu.
Z hlediska ekonomiky projektu je tento fi-
nanc¢ni zdroj velmi malo dilezZity, naopak
vyznam z hlediska spoluprace s mistni ko-
munitou je znacény. Lidé, ktefi jsou do pro-
jektu timto zplsobem osobné zapojeni,

jsou na ,,svij“ vétrny park velmi hrdi.

4. Kogenerace a soldrni systém
v Ustavu socidlni péce v Libniéi

V ustavu socialni péce jsou instalo-
vany dvé mensi kogeneracni jednotky na
zemni plyn. Vyrobené teplo i elektfina se
spotfebovavaji ve vlastnim provozu. To
snizuje naklady na nakupovanou energii.
Dale je instalovan solarni systém pro

ohrev vody.
5. Bioplynova stanice na kukufici
v Rakousku

Pobliz Glssingu v rakouském Bur-
genlandu byla postavena bioplynova sta-
nice, ktera zpracovava kukurici pésto-
vanou mistnimi zemédélci. V oblasti se
nechova dobytek, ktery by kukurici pre-
ménil na maso, mléko a vykaly, proto
technologie bioplynové stanice musi pfi
rozkladu kukufice nahradit také kravsky
zaludek.

Vyrobeny bioplyn se spaluje v koge-
neracni jednotce s pistovymi motory,
teplem je zasobovana vesnice Strem
a elektfina se dodava do verejné sitée.

Stanice je schopna zpracovat kukufrici
z 250 ha (tj. 11 000 tun kukurice), roéné
vyrobi 4350 MWh elektfiny a 5220 MWh
tepla. Pokud teplo z bioplynu nestadi, je
kogeneracni stanice doplnéna kotlem na
spalovani stépky.
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8.

Decentralizace
energetiky

a ekonomicky
rozvoj regionu

(Petr Holub)

Irsky ekonom Richard Douthwaite ve
své slavné knize Short Circuit podrobné
rozebira diivody a moznosti posilovani re-
gionalnich ekonomickych systému. Ener-
getice vénoval celou kapitolu, nebot za-
sobovani energii ma klicovy vyznam pro
lokalni ekonomiku a procesy politického
rozhodovani v regionech.

Richard Douthwaite jednoznaéné do-
porucuje, aby predstavitelé regiont usilo-
vali 0 maximalni energetickou sobéstac-
nost. Vedle nejistého zabezpeceni do-
vozu energie do regionu v dlouhodobém
¢asovém horizontu uvadi rovnéz ekono-
mické dlvody. V pripadé zavislosti na do-
davkach energie zvenci nemaji pred-
stavitelé regionu zadny vliv na vyvoj cen,
které odbératelé, at uz podniky nebo do-
macnosti, museji platit. Jako druhy eko-
nomicky ddavod pro snahu o zajisténi
lokalnich zdrojli energie Douthwaite uvadi
moznost udrzeni vyznamného mnozstvi
penéz v mistni ekonomice. Odebira-li
obec nebo region elektfinu, plyn ¢i uhli
zvendi, témér veskeré platby vybrané od
obc¢ant a firem zmizi na vzdalenych G¢-
tech. Drobnou vyjimku tvofi pouze platy
mistnich zaméstnancu velkych energetic-
kych firem. Naopak v pripadé stavby
lokalniho obnovitelného zdroje jediné pe-
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nize, které opusti region, pfipadaji na
nakup a montaz technologie. Platby za
odebranou energii zlstavaji v regionu
a posiluji moznosti rozvoje lokalni ekono-
miky.

Vedle toho, Ze lokalni obnovitelné
zdroje vyznamné posiluji ekonomiku re-
gion(, mizeme vidét i prospéch pro dru-
hou stranu. Lokalni vlastnictvi obnovitel-
nych zdroju vytvari lepsi podminky pro je-
jich provoz.

Priklad 1: Regionalni ekonomika
a rozvoj vétrné energetiky v Dansku

Konstrukce prvnich vétrnych elektraren
v Dansku, o vykonech typicky 11 az 55
kilowattl a vyskach 12 az 20 metrd, byla
zaloZena na znalostech a dovednostech
mistnich inZzenyrd a farmard. Prvni turbiny
vlastnily vétsinou individualni osoby nebo
rodiny.

Rozvoj vétrné energetiky v Dansku do-
stal dva dilezité impulsy: nutnost reago-
vat na ropnou krizi 70. let, kdy se cena
ropy a ropnych produktl zvedla trojna-
sobné - a nutno dodat, Ze 96 % danské
elektriny bylo v té dobé vyrabéno praveé z
ropy; druhym ddvodem byl nesouhlas ve-
fejnosti s viadnimi plany tuto energetickou
krizi fesit stavbou atomovych elektraren.

Vyznamnym momentem rozvoje vétrné
energetiky v Dansku byla tamni bohata zku-
Senost se vzajemnou spolupraci mezi sou-
sedy a v obcich. Farmari bézné spolu-
vlastnili napriklad mlékarnu nebo vyrobnu
syrd. Dlouhou tradici méla zemé také v za-
kladani druzstev a financnich partnerstvi pro

o

nejriznéjsi ucely. V letech 1979 a 1980,
kdy bylo v Dansku spusténo celkem 377
turbin, se druzstevni vlastnictvi vétrné elekt-
rarny stalo béznym modelem.

Danska vlada se rozhodla pro pod-
poru nového odvétvi a od roku 1981 stat
nabizel 30% dotaci na pofizeni technolo-
gie. Sance se chopily firmy, které do té
doby vyrabély prevazné zemédélské
stroje: Vestas, Bonus Energy, NEG
Micon nebo Nordex. Tyto spole¢nosti na-
sledné zacaly urcovat svétové trendy ve
vyrobé vétrnych elektraren.

Postupem ¢asu se systém podpory
ménil. Od roku 1984 vyrobci inkasovali po-
vinny priplatek ke kazdé kilowatthodiné
z vétrné elektrarny. Systém navic zvyhod-
noval individualni vlastniky a druzstevni po-
dilniky. Podil ve vétrné elektrarné nebo
farmé vSak mohli ziskat pouze obyvatelé
obci v jejich blizkosti. Zaroven byl stanoven
limit podilu na 30 MWh ro¢né na dospélého
¢lovéka. Pro primé vlastniky platila zvyhod-
néna podpora pouze pro jeden vétrny
generator. Uvedena opatreni branila spe-
kulacim a nepfimérenym ziskim.

Dansky model vyuzivani vétrnych
elektraren prinesl zisk obyvatelim re-
giond, v nichz byly elektrarny instalovany.
Patrné pravé proto se v Dansku nevys-
kytla prakticky zadna lokalni opozice proti
projektlim vystavby vétrnych elektraren.
Namisto pristupu NIMBY (Not In My Back
Yard, tedy ,,ne na mém dvorku*) se uplat-
nil spisSe pristup POOL (Please On Our
Land, tedy ,,prosim, na nasi pidé*). Kon-
cem 90. let vlastnilo bylo pres 80 % in-
stalované kapacity vétrnych elektraren
vlastnéno druzstvy nebo individualnimi
vlastniky. Vice nez 100 000 danskych



rodin je na vétrné energetice primo fi-
nancéné zainteresovano.

Napriklad v kvétnu 2001 byla pfimo u
Kodané spusténa farma dvaceti elektra-
ren o celkovém vykonu 40 MW. Polovina
turbin pobrezni farmy Middelgrunden
patii druzstvaim vlastnikd, akcie si koupilo
asi 9000 lidi. Druhou polovinu farmy
vlastni kodansky energeticky podnik plné
kontrolovany méstem.

Systém vlastnictvi prostfednictvim druz-
stev sehral duleZitou roli také v rozvoji tech-
nologii. Asociace vlastnik(l vétrnych elekt-
raren pravidelné vydava zpravodaj, ve kte-
rém uvadi dulezité funkcéni parametry
a zkusenosti s provozem turbin a farem. Pri-
padné zavazné poruchy stroje urcitého vy-
robce se timto zplsobem zverejnuji. To
vede k wytvareni transparentniho konku-
renéniho prostredi na trhu. Zejména v po-
Gétcich rozvoje vétrné energetiky v Dansku
se diky sdileni informaci podarilo eliminovat
nekvalitni produkty. Svoji Ulohu v zaruceni
kvality a zejména bezpecénosti stroju se-
hrava i testovaci laborator v Risg, ktera vy-
dava povoleni k uvedeni novych typt na trh.

Pristup zdola nahoru aplikovany na vyvoj
i vyuzivani vétrné energetiky byl jednim
z dulezitych faktor(, ktery vynesl dansky
vétrny prdmysl na svétovou Spici. V poz-
déjsi fazi vyvoje, zhruba od konce 80. let,
vSak hralo podstatnou roli nasmeérovani
systémové podpory ze strany statu. Dotace
na instalace a zejména nasledna garance
odkupu a vynosu z kazdé prodané kilowat-
thodiny poprvé znamenala zaruku atrakti-
vity pro investory.

Danské vétrné firmy vytvorily na 21
000 novych pracovnich mist a elektfina
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z vétru se v roce 2005 podilela na cel-
kové domaci spotiebé 18,8 procenty. In-
stalovanym vykonem presahujicim 3100
MW prekrocila zemé vice nez dvakrat cil
dosahnout do roku 2005 vykonu 1500
megawattll, ktery si stanovila v poloviné
80. let.

Prudky rast vétrné energetiky byl ale
v roce 2001 v Dansku pozastaven. Nova
vlada snizila az na étvrtinu vykupni cenu
pro vétrnou energii, coz mélo za nasledek
drtivy propad zajmu investor(i. Misto pev-
nych vykupnich cen vlada planuje jit ces-
tou tendr, tzn. vybrat pro velké vétrné
parky investora, kterému potom zaruci vy-
hodné ekonomické podminky. Posledni
vyvoj tedy naznacuje odklon od tradice,
kterou se Dansko proslavilo a se kterou
uspélo. Odklon od decentralizace je
ovSem cGastecné zapri¢inén narlistem vy-
konu elektraren a investi¢nich nakladu.

Priklad 2: Regionalni energeticka spo-
leénost Sacramento Municipal Utility
District

Sacramento Municipal Utility District
(SMUD) je verejné vlastnéna energeticka
spolecnost, ktera v soucasné dobé zaso-
buje elektfinou asi 1,4 milionu obyvatel v
okoli kalifornského mésta Sacramento.
Jeji vznik si odhlasovali voli¢i v roce 1923
a po pritazich kvali spordm s dominantni
korporaci PG &E zacala dodavat elektrinu
v prosinci roku 1946. Spole¢nost fidi vy-
konna rada, jejiz ¢leny voli vzdy na Ctyr-
leté obdobi sami zakaznici.

V 70. letech minulého stoleti SMUD

postavila avroce 1976 spustila svoji ja-
dernou elektrarnu o vykonu 913 MW

o

umisténou v Rancho Seco. Tento zdroj se
vSak od pocatku potykal s problémy a
jeho primérna rocni vyuzitelnost nepre-
sahovala 40 %. To vedle nestability doda-
vek také tlac¢ilo nahoru cenu elektfiny pro
koncové zakazniky. Ti si v roce 1989 od-
hlasovali odstaveni tohoto jaderného za-
fizeni, prestoze jeho licence platila az do
roku 2008.

Po odstaveni elektrarny v cervnu
1989 zacala spolec¢nost hledat alterna-
tivy. Po prechodnou dobu nakupovala
elektrinu od jinych vyrobcd, ale postupem
¢asu zacala stavét své vlastni zdroje. K te-
pelnym elektrarnam spalujicim uhli, které
byly po dlouha desetileti pred postavenim
Rancho Seco jeji dominantou, se uz ne-
vratila. Misto toho Sla cestou diverzifikace
zdroju a v soucasné dobé vyrabi elekttinu
ve vodnich elektrarnach na American
River, elektrarné na zemni plyn umisténé
v aredlu byvalé jaderné elektrarny, a elek-
tfinu nakupuje také z primyslovych ko-
generacnich jednotek.

Strategie spole¢nosti se rovnéz priklonila
k novym obnovitelnym zdrojlim, Usporam
energie a komplexnim sluzbam, které na-
bizi svym zakaznikiim. V lété 2006 SMUD
pripojila k siti osm novych vétrnych elekt-
raren a celkovy vykon jeji vétrné farmy tak
dosahl 39 MW. Vlastnim dota¢nim me-
chanismem podporuje instalaci PV pa-
nelll pro domacnosti. Investice do
Uspornych opatfeni u odbératelt dosahuji
8 % hrubych rocnich trzeb spolecnosti.
Firma zajistuje dodavky uspornych spo-
trebicl, podporuje vyménu oken a také
vysadbu stromd, které ¢asto dokazou na-
hradit potfebu klimatizace. K Usporam
energie motivuje také nastaveni tarif(.
Pokud napriklad doméacnost mésicné
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spotrebuje vice nez 700 kWh, plati za
nadbytec¢né kilowatthodiny az dvakrat
vysSi sazbu.

Uvedena strategie firmy je ekono-
micky efektivni. Spole¢nosti se vyplati
podporit Uspory energie vdomacnostech
a firmach, nebot nemusi investovat do vy-
stavby nové elektrarny. Nizsi pouzivani kli-
matizace navic snizuje spotfebu ve
Spickach. Sazby, za které SMUD dodava
elektfinu svym zakaznikdim, jsou v porov-
nani s okolnimi spole¢nostmi, které pro-
vozuji jaderné elektrarny, znatelné nizsi,
atoaz o 40 %.

ZAVERY A DOPORUCENI

-

Diky radikalni modernizaci spolec-
nosti se podarilo zajistit levnéjsi a stabil-
néjsi dodavky elektriny.

SMUD mimo jiné dokazala zapojit
mistni komunitu do feSeni problémd. Diky
této strategii se firma vyhnula pravnim
sporim, které rada americkych energe-
tickych spolec¢nosti vede se svymi zaka-
zniky.
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ZAVERY
A DOPORUCEN

V publikaci jsme nastinili vizi mozné
budouci podoby energetiky a snesli ar-
gumenty, pro¢ by v budoucnosti mél stale
vétsi prostor v energetice patfit decentra-
lizovanym a obnovitelnym zdrojim. Pro-
sttedkem k tomu muze byt zejména
spoluprace mezi velkymi systémovymi
elektrarnami a malymi decentralizovanymi
zdroji. Jako decentralizované malé elekt-
rarny pritom mohou fungovat obytné ¢i
kancelarské budovy, nebo i domovni ko-
telny, hybridni automobily apod.

V soucasné dobé se vsak stale jesté
potykame s neochotou vyraznéjsim zpu-
sobem ménit soucasny centralizovany
model energetiky, ktery vyhovuje zejména
velkym energetickym koncerniim, které
profituji z vétsi ¢asti jiz amortizovanych
zdrojl na fosilni paliva. Tomu odpovida i
debata, ktera se o budoucnosti energe-
tiky v souc¢asnosti vede. Koncept decen-
tralizace prilis radikalné zasahuje do
zavedené nepruzné a neefektivni organi-
zace energetickych soustav. Stejné tak
neni prili§ velka vaha priznavana energe-
tické efektivnosti. Pritom pravé energe-
ticka efektivnost je zakladem budouciho
zasobovani energii. Preména energetic-
kych surovin na uzite¢nou energii je vy-
koupena asi 35% ztratou primarni energie.
Lze odhadnout, Ze o obdobnou hodnotu
by bylo mozné snizit energetickou naroc¢-
nost konec¢né spotreby energie. Pokud
bychom prijali za své odhady expertt,
ktefi se energetickou efektivnosti zabyvaji
jiz od prvni ropné krize, pak bychom sniZili
spotfebu energie az na pouhych 20 %
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energie vyuzivané v soucasnosti. To je
odhad mnozstvi energie, kterou skute¢né
potifebujeme nejen k preziti (ta je jesté
nizsi), ale i k dalSimu rozvoji.

Energetické spole¢nosti nemaiji zajem
a nejsou dostate¢né motivovany ménit
dosavadni praxi. Prestoze by se s roz-
vojem mensich decentralizovanych zdrojt
mohly postupné transformovat z vyrob-
nich a distribu¢nich spole¢nosti na sub-
jekty poskytujici (nejen) energetické
sluzby a stat se jakymisi energetickymi
spravci, kteri ridi spolupraci velkych a ma-
lych zdroja. V soucasnosti provozovate-
[Gm malych zdrojli spiSe nevychazeji
vstric. Vlastnik bioplynové stanice sice
predstavuje pro energeticky oligopol
velmi malou konkurenci, ale sou¢asné téz
jeho vlastni ztracenou prilezitost a ztratu
marginalniho stalého pfijmu. Navic tyto
malé zdroje pro tyto oligopoly predstavuji
provozni a administrativni zatéz bez roz-
dilu, zda je vlastni ¢i nikoli. Vysledek je
tedy nasnadé - oligopoly budou profito-
vat vice, pokud budou soucasné vilastniky
i decentralnich zdroja.

Co s tim? Predkladame nékolik kon-
krétnich doporuceni, kterymi uz dnes mu-
zeme pomoci rozvoji energetiky budou-
cnosti.

Doporuceni pro dalsi
decentralizaci energetiky

* dusledné uplatnovat principy ekolo-
gické danovée reformy

* zohlednit podporu decentralizovanych
zdrojl energie béhem pfipravy ekolo-
gické danove reformy

° v procesu novelizace zakona
¢.458/2000 Sb., o podminkach pod-
nikani a o vykonu statni spravy v ener-
getickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonu - upravit energe-
ticky zakon v oblasti fizeni siti tak, aby
umoznil jednoduchou integraci de-
centralizovanych zdroji do systému

* legislativné stanovit, pfipadné dopo-
rucit povinnou miru energetické so-
béstacnosti krajli zajisténou z obnovi-
telnych zdrojli energie

» zapracovat do krizovych plani mést a
region( zajisténi energetického zaso-
bovani v pfipadé havarii prostfednic-
tvim mistniho ostrovniho provozu

* novelizovat Uzemni energetické kon-
cepce ve vztahu k zajisténi jisté miry
energetické sobéstacnosti a bezpec-
nosti

* pri pripravé Gzemnich planda pocitat
s pozemky pro rozvoj lokalni energe-
tiky

* podporovat vyzkum v oblasti vyvoje
a vyuzivani decentralizovanych zdroju
a jejich integrace do siti

« zahrnout kritéria energetické sobés-
taCnosti, efektivnosti a bezpecnosti
zasadné do vSech verejnych zakazek
(vzdy vyzadovat parametry prisnéjsi,
nez pozaduji normy) a podporovat
dobrovolné dohody s priimyslem na
stejném principu

-

ZAVERY A DOPORUCENI
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