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Hnuti DUHA
Friends of the Earth CR
mistni skupina Olomouc

Hnuti DUHA je pfesvédceno, Ze Ceska vefejnost ma pravo na cisté
a zdravé prostiedi. Navrhuje proto feSeni ekologickych problémt, jez
pfinesou konkrétni prospéch kazdému. Prosazuje praktickd opatfeni,
kterd omezi znecisténi a produkci odpadt, umoZni chranit pfirodni
bohatstvi, zachovat pestrou krajinu, snizit kontaminaci potravin i vody
toxickymi latkami ¢i predejit globdlnim zméndm klimatu. Dtraz klade
také na ekonomické a socidlni pfinosy. NasSe prdce zahrnuje jedndni
s tfady a politiky, p¥ipravu zdkonu, kontrolu pramyslovych firem, rady
zdkaznikim a domadcnostem, vyzkum, vzdélavani, pravni kroky ¢i
spolupraci s obcemi. Pisobime na celostatni, mistni i mezindrodni tirovni.
Jsme ceskym zdstupcem nejvétsiho svétového sdruZeni ekologickych
organizaci - Friends of the Earth International.

1. Uvod

Drtiva vétsina ¢eského komundlniho odpadu koné¢i na sklddkach
nebo ve spalovnach. Mira kompostovédni a recyklace podle rtiznych
kalkulaci ¢ini nejvyse 19 % [1], moZznd vsak pouhych 7 % [2]. Pfitom
v sousednim Neémecku tento podil uz dosahuje bezmadla padesétipro-
centni hranice, v Dansku dokonce 64 % [3,4].

UlozZeny nebo spéleny jsou tak statisice tun kvalitnich a vyuZitelnych
materidlti véetné papiru, hliniku, dfeva, kompostovatelného biologic-
kého odpadu ¢i plastt. Zvysuji se tedy ndroky na téZbu piirodnich
surovin, spotfebu energie i znecisténi ze zpracovani. Kazdy kilogram
sklddkovaného nebo péleného odpadu znamend vice pokdcenych
stromti, vice povrchovych dolt, vétsi exhalace oxidu uhli¢itého - hlavni
pficiny globalnich zmén klimatu - a vice toxickych latek.

Hnuti DUHA prosazuje takové feSeni odpadového hospodafstvi,
které zajisti maximdlni moZnou materidlovou efektivnost ekonomiky,
a tedy snizi plytvani pfirodnimi surovinami na nezbytné minimum.

Plytvani pfirodnimi zdroji doprovazeji i dalsi negativa skladkovéni
a spalovéni. Skladkovy plyn, ktery vznikd tlenim materidlt, pfispivd ke
globalnim zméndm klimatu: ze sklddek pochdzi 20 % ceskych emisi
metanu [5], jehoZ celkovy podil na tcinku sklenikovych plynti ¢ini asi
19 % [6]. Vyluhy (destova voda obsahujici toxické latky vymyté z odpadu)
pfi poruchdch izolace unikaji do podzemnich vod. Spalovny pfes
nepopiratelny technologicky pokrok v poslednich letech nadale vy-
znamné pfispivaji k emisim toxickych dioxint1 a nebezpe¢nych tézkych
kovti.

Evropska direktiva
o skladkovani odpadu

Predevsim kvuli emisim metanu
a jejich prispivani ke globalnim
zmeénam klimatu se staty Evrop-
ské unie dohodly, Ze do roku
2020 snizi mnozstvi skladkova-
nych biologickych odpadu
(kuchyriské zbytky, dfevo, listi,
papir aj.) na 35 % hmotnosti

z roku 1995. Postup véetné
prubéznych limitl (75 % v roce
2010 a 50 % do roku 2013)
stanovi smeérnice o skladkovani
odpadu (99/31/EC), kterd platf
od ¢ervence 2001.

Biologicky rozlozitelné odpady
tvori vice nez 40 % Ceského
komunélniho odpadu [7].
Znamena to, Ze také u nas se
musi vyrazné snizit celkovy pfi-
sun odpadu na skladky (recyklaci
¢i spalovanim), a/nebo biologicky
odpad odstranit jinak.

Odpadové hospodarstvi proto

v pristich letech kazdopadné
¢ekaji velké zmeny.

Hnuti DUHA prosazuje, aby stat,
meésta i kraje této prilezitosti
vyuzily k rozvoji prevence vzniku
odpadu, recyklace, komposto-
vani a Setrnych technologii jako
je napr. mechanicko-biologické
zpracovani zbytkového odpadu.




Drazdany: fesSeni kousek
od c¢éeské hranice

V roce 1996 se drazdanskd mést-
ska rada vzdala ptvodniho
zameéru stavét spalovnu komu-
nalnich odpadu. Namisto toho se
rozhodla vybudovat zafizeni na
mechanicko-biologickou Upravu.
Zéakladni kdmen poloZili v breznu
2000. Investi¢ni ndklady na zari-
zeni, které ma zpracovavat

85 tisic tun zbytkového odpadu
ro¢ng, Cinily 42 miliont tehdej-
Sich némeckych marek (750
milionu K&). Provoz dnes prijde
zhruba na 103 euro (3360 K¢)

na tunu zpracovavaného odpadu
brutto, a je tedy levnéjsi nez jina
reSen.
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Zpracovani v MBT zarizeni samo-
zfejmé predchazi intenzivni tridé-
ni u zdroje s recyklaci a kompo-
stovanim.

\lysledky se dostavily jiz v prvnim
¢tvrtleti 2001, kdy Drazdany jako
prvni v némecké mésto splnily
pozadavky odpadového hospo-
déarstvi, které se musi dodrzovat
od ¢ervna 2005. Dokonce pini i cil
spolkového ministerstva Zivotni-
ho prostredi pro rok 2020.

Zarizeni MBT ze zbytkového
odpadu vytiidi tri slozky:

O energeticky bohatou frakci,
ktera je uréena k latkovému
a energetickému zhodnocenf

O minerdini frakci, jez se
vyuZziva ve stavebnictvi

O recyklovatelné zelezné
a nezelezné kovy.

2. Role spaloven

Neékolik kraju a néktef{ stdtni vfednici soudi, Ze podminkou splnéni
evropskych zdvazku je spalovani odpadu v novych spalovnach komu-
nélnich odpadt. Jind feSeni podle nich nezajisti potfebné sniZeni skladko-
vani. Myli se.

Rozvoj spalovdni nesporn€ snizi emise metanu a omezi mnoZstvi
skladkovaného odpadu - ovSem pouze ve srovnani se soucasnym stavem.
Vyuzivani odpadni energie stejné jako ti¢inngjsi moderni ¢isténi ponékud
snizuji negativa spaloven. Nefesi ovSem zdkladni problém: zachova
dosavadni miru plytvani pfirodnimi zdroji, které budou pouze misto na
sklddkach koncit ve spalovndch.

Nikoli ndhodou proto Evropskd unie nepovazuje vyuziti odpadni
tepelné energie za zptisob vyuziti, nybrz likvidace odpadu [8]. V USA se
v letech 1991-98 pocet provozovanych spaloven komundlniho odpadu
sniZil ze 170 na 119, zruseno bylo 248 zvazovanych nebo p¥ipravovanych
projektu [9].

Nastésti jsou k dispozici ovéfend, funkéni feseni, kterd spalovéani
nevyZaduji a ve skutecnosti umozni jesté radikdInéjsi sniZeni mnozstvi
sklddkovaného odpadu i emisi sklenikovych plynti. Smérnice EU dédva
Ceské republice témét dvacet let na to, aby podobna feseni uvedla do
praxe.

Mésta a regiony v evropskych zemich, Kanadé, USA, Austrdlii a na
Novém Zélandé zajistily vyrazné vétsi redukce skladkovéni - az 0 70 % -
zcela bez vyuZiti spalovani. Dokonce to dokazaly pomérné rychle, ¢asto
béhem péti let nebo i dfive. Také nekteré ceské radnice, naptiklad v Nové
Pace, dosdhly miry recyklace nad 50%.

Neéktefi autofi se domnivaji, Ze dramatickému ndrtistu recyklace
a kompostovéni brani logistické, kulturni, technické a ekonomické fakto-
ry. Nékteti z nich pfedpokladaji, Ze mez, které lze dosdhnout pfti
vyuzivdni odpadti, ¢ini piiblizné 50 %. Mnohé zahrani¢ni organizace
zabyvajici se odpady dosdhly Sedesatiprocentniho vyuZiti odpadti a nyni
pfipravuji plany pro dosaZeni 85%. Kanadsky Edmonton snizil sklad-
kovani domovniho odpadu jiZ o 70 %, rovnéz bez jakéhokoli spalovani.
Essex byl prvnim hrabstvim ve Velké Britdnii, které pfijalo zdmér
dosahnout 60% redukce do roku 2007, jeho pilotni systém se jiz k tomuto
cili ptibliZuje. V USA je fada obci ¢i mést, ale i obchodt, instituci a dalsich
organizaci, které padesatiprocentni hranici ispésné prekracuji [10].

Neni pochyb o tom, Ze dosaZeni vysoké miry vyuziti odpadui je ndroc-
né. Vyzaduje zavedeni novych metod sbéru, zajisténi ticasti vefejnosti,
nalezeni odbytu pro materidly ziskané sbérem a recyklaci. Ale v zahranic¢i
Zelili stejnym problémum a vyfesili je. Ceska republika v recyklaci velmi
zaostdva za mnoha evropskymi zemémi. To ndm vSak davd rovnéz
vyznamnou vyhodu: mtizeme vyuZit zkusenosti sousedt.

Tato brozura shrnuje hlavni opatfeni, kterd mohou zajistit Setrnéjsi
naklddani s druhotnymi surovinami - tedy zejména sniZeni skladkovéni
bez jeho nahrady spalovnami. Pfedstavuje ovéfené a ti¢inné technologie
i postupy a pro ilustraci podrobnéji popisuje piiklady tspésnych aplikaci
v evropskychisvétovych méstech ¢iregionech.

Zaméfuje se na tfi klicovd opatfeni, které obce a kraje mohou
pfijmout, pokud chtéji s odpady naklddat Setrné k zZivotnimu prosttedi:

o formulaci strategického zdméru dosahnout technického minima
nevyuzivanych surovin, tedy koncepce nulového odpadu (Zero
Waste)

0 intenzivni tfidéni u zdroje

o technologie mechanicko-biologického zpracovani zbytkovych
odpadti.

Zarizent na mechanicko-biologické zpracovdnt odpadu v DrdZdanech

3. Strategicky cil: Nulovy odpad

Mésto nebo kraj, hodlajici vsadit na skutecné Gcinné a Setrné feSent
odpadového hospodaftstvi, musi zacit teoretickym cvienim a nejprve
stanovit rdmcovou koncepci.

Fale$na volba mezi sklddkovanim a spalovdnim je totiz vysledkem
pfistupu, ktery se omezuje na bezprosttedni feSeni okamzitych problémt.
Ale skuteéné ucinnd koncepce musi pfedevsim urcit ambiciézni
strategicky cil: dlouhodoby postup ke sniZeni mnoZstvi odpadu, ktery
kon¢i na sklddkach ¢i ve spalovnach, na nulu. Tedy ke skute¢nému
vyfeseni problému s odpadem.

Na prvni pohled koncepce nulového odpadu ptisobi dojmem akade-
mického, ziejmé neredlného a patrné ponékud divokého zaméru. Ale
fada svétovych mést ¢i regionti na ni ispésné vsadila. Vtip spociva praveé
v dlouhodobém zaméfeni. Jde totiZ o perspektivu, nikoli o okamZity
tspéch. Pokud se rdmcova strategie rozhodne pro tento cil, dil¢i feSent
kraci k cili a postupné odpadové hospodarenti zlepsuji. Zajisti se tak, Ze
nebudou vstupovat na cesty vedouci jinym smérem, které znamenaji
pouze zbyte¢né investice a oddalovani.

Vedle feSeni, kterymi se zabyva tato brozura (intenzivni tfidéni
doplnéné MBT technologiemi), vyzaduje tspéch koncepce nulového
odpadu i dal$i opatfeni. Mnohd z nich nejsou v kompetenci nebo
moznostech krajii a mést: pfedpoklddaji zménu spottebitelského chovani
nebo novou legislativu. VyZzaduji, aby se vedle vlastnich krokti zabyvaly

Cast odpadu z MBT putuje do
70 km vzdaleného latkove ener-
getického zarizeni, které pracuje
na principu zplynovani a nenf
zavislé na spalovani ani skladko-
vani odpadu. Pritom vznika
metanol, sadra a energie.
VSechny tyto produkty pokryvaji
40 % nékladl na provoz zafizenf
(pro srovnani: bézna spalovna
komunalnich odpadu pokryva
prodejem pouze 10% nakladu).

Ekonomické vyhody tohoto kon-
ceptu nakladani s odpady jsou
oproti jinym metodam zjevné:

O provozni naklady jsou vyraz-
né nizsi nez pri spalovani
odpadu ve spalovné

O investi¢ni naklady jsou
rovnez nizsi

O tento typ nakladani s odpady
je vyrazné nezavisly na vyvoji
mnoZstvi odpadu i trideni
odpadu, coz obyvatelum
Drazdan dava jistotu nizsich
poplatkt za odpady [11].

Vedle toho jsou nesporné prinosy
ekologické. Dochéazi k maximal-
nimu moznému materidlovému
vyuZziti odpadu, a tedy Setrnému
nakladani se surovinami. Mnoz-
stvi skladkovanych zbytku je nizsi
nez v pfipadée spalovny, navic
jsou méne toxicke.

Nddoby na tridény odpad




Priklady mést, ktera se
rozhodla pro strategii
nulového odpadu,

a jejich dosavadni vysledky
(str. 4-11)

Canberra, Austrélie (270 tisic
obyvatel): australské hlavni
mesto si v roce 1996 vytycilo cil
snizit mnozstvi odpadu na nulu
do roku 2010 a pfemeénit dveé
skladky na recyklaéni a kompo-
stovaci centra. Zatim se podafilo
snizit mnozstvi skladkovanych
odpadu o 51 %. Recyklace se
oproti roku 1995 zvysila 0 80 %.
Mistni skladka pripomina spise
prumyslovy park nez klasickou
skladku. [12]
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Okres Del Norte, Kalifornie
(30 tisic obyvatel): Del Norte byl
prvni okres v USA, ktery hospo-
dafi s pevnym odpadem podle
programu nulového odpadu,
prijatého v roce 2000. Utednici
ocekdvaiji, ze plan usnadnf radi-
kalni transformaci odpadového
hospodarstvi na ekonomiku,
ktera bude uginné vyuzivat
prirodnich zdroju. [13]

rovnéz presvédcovanim spotfebitelti na jedné strané€ a zdkonodarct na
strané druhé. Patfi meziné:

O legislativni podpora opakovaného pouziti obala

o zdkony prosazujici materidlové méné narocna feseni a trvanlivéjsi
produkty

O legislativni stanoveni odpovédnosti vyrobcti za vyrobek

0 danova opatfenia vhodnd feSeni poplatktl

o adalsi.

Hnuti DUHA vydalo brozuru, kterd podrobné popisuje zkusenosti
mést, regiont1 a zemi se strategii nulového odpadu [21].

4. Tridéni u zdroje

Zakladem jakékoli strategie, kterd mé za cil dosdhnout vysoké miry
vyuziti odpadu a dobré kvality surovin pro recyklaci, je tfidéni odpadt
u zdroje. Znamena to pouli¢ni sbér komundIniho odpadu roztfidéného do
tf zakladnich skupin:

o vlhky organicky materidl (biologicky odpad a dalsi)

o0 suchérecyklovatelné materidly (papir, plasty, sklo, kovy aj.)

o zbytkovy odpad (smésny komundlni odpad)

Kromé toho z komunalniho odpadu musi byt vytfidény i nebezpecné
materidly (barvy, oleje, pesticidy, zafivky atd.): oddélenym sbérem,
odnasenim do sbérnych mist nebo kombinaci obou zptisobti.

4.1. Biologické odpady

Kompostovani je v kombinaci s tfidénim u zdroje nejdtilezitéjsi casti
tspésného Setrného feseni odpadového hospodaistvi. Rychle snizuje
objem odpadu na skladkdch. Vsechny obce, které dosahly tirovné vyuziti
odpadti vyssinez 50 %, vénovaly zna¢nou pozornost sbéru biologickych
odpadti.

Vytfidéni materidlti biologického ptivodu sniZuje toxicitu zbytkového
odpadu. Snizi se tak produkce organickych kyselin na sklddce, které
rozpoustéji tézké kovy obsazené v odpadu a jsou pric¢inou jejich
vyluhovéni. Pravé organicky materidl na sklddce zplisobuje mnohé z
ekologickych problémti spojenych se skladkovanim.

Biologicky rozlozitelny odpad tvorfi ¢asto vice nez 40 % odpadu z do-
mécnosti. Uplné odstranéni organickych latek v kombinaci s recyklaci
suchych materidlti tedy podstatné snizi objem, hmotnost i zdpach zbytko-
vého odpadu. Dohromady mohou pfedstavovat 70 az 80% z celkového
domovniho odpadu.

Organicky odpad vsak nemusi zptsobovat problémy. Mtize byt
vyuzit k ziskdni uZitenych surovin, které maji trzni i ekologickou
hodnotu.

Vytiidéni a zpracovani kuchytiského odpadu je klicovym krokem od
,doplitkové” recyklace a kompostovani ke skute¢nému, d¢innému tii-
skupinovému systému tfidéni a zpracovani odpadu. To vede k dosazeni
vysoké drovné vyuziti odpadii a ziskdni vyznamného zdroje Zivin pro
vyrobu vysoce kvalitniho a hodnotného kompostu.

Zahradni odpad mutize byt vyuzit rychle a s nizkymi nédklady. Jeho
zpracovani umoznuje firmdm naklddajicim s odpady dosdhnout znac-
nych finan¢nich dspor. Je pomérné snadné jej zpracovat domécim kompo-
stovanim nebo provadét jeho sbér pomoci kontejnert ¢i papirovych pytla
a kompostovat ve sbérnych dvorech nebo v centralnich kompostarnach.

ZkusSenosti ze zahrani¢i ukazuji, Ze je vSeobecné€ lepsi sbirat zahradni
odpad a kuchynisky odpad jako dvé samostatné skupiny odpadu.
Kuchyniské odpady maji vysokou hustotu. Mohou tedy byt shro-
maZzdovany v malych nddobdach a bez nutnosti lisovani. Kompostovani
v tomto pfipadé vyZzaduje uzaviend zafizeni, nebot odpady mohou
obsahovat maso. Zahradni odpad ma niZzsi hustotu a pfi sbéru je vhodné
jej lisovat nebo $tépkovat. Oddéleny sbér tézZ umoziiuje michat zeleny
a kuchynisky odpad v poméru potiebném pro optimalni koncovy pro-
dukt.

Domadci kompostovdni zahradniho odpadu

Samoziejmé nejvyhodnéjSim feSenim je domdci kompostovani.
Plastovy domdci kompostér ptijde v pruméru asi 1 700 korun, maximéIné
az 4 500 K&. Zivotnost se pohybuje kolem 10-15 let. Kompostovat je viak
moznéiv podstatné levnéjsich kompostérech ze dfeva, pletiva, ale i jinych
materidlti [22]. Cena za zpracovani zahradniho odpadu tedy vyjde
maximdlné na 75 K¢ (dfevény kompostér) az 300 K¢ (plastovy kompostér)
ro¢né. Do této ceny neni zapoctena tspora ndkladti za skldadkovani
odpadti ani sbér a vstupni poplatky v centrdlnich kompostarnach.

Domaéci kompostovdni je sice nejlepsi variantou pro zpracovani
zahradniho odpadu, obce ¢i mésta ale vedle ni musi nabidnout také jeho
sbér. Nékteré domacnosti si z organizacnich, ekonomickych ¢i kulturnich
duvodu kompostéry neporidi.

Dalsi opatfeni pro sbér zahradniho odpadu

Snizit ndklady na infrastrukturu, nezbytnou ke sbéru a zpracovani
zvy$eného mnozstvi odpadu, a ziskat nové pifjmy lze pomoci nékolika
ucinnych a pfitom prostych fesent:

o vikendovym sbérem zahradniho odpadu vozy pro odvoz odpad-
ki, které byvaji v téchto dnech nevyuzity. Tento nizkondkladovy
zplisob zahdjeni sbéru organickych odpadu poskytne velké
mnozstvi ¢istého zeleného materidlu pro centrdlni kompostarny.
Dalsi uspory lze ziskat provozovanim této sluzby pouze béhem
osmi az deviti mésict1 v roce, kdy je produkce zeleného odpadu
nejvetsi.

0 duraznym vyzadovanim oddélovani zeleného odpadu od ostat-
nitho domovniho odpadu, které zvysi podil zapojeného obyva-
telstva.

0 vybirdnim poplatkii za specidlni pytle na zeleny odpad.

Kuchynisky odpad - ziskdni vSech organickych latek

ZkuSenosti ze zahrani¢i ukazuji, Ze sbér kuchyniského odpadu muize
snizit objem zbytkového odpadu a umoznit tak jeho sbér jednou za étrnact
dni namisto tydenni frekvence, coZ vede k dalsim tispordm. Napiiklad na
mnoha mistech v Némecku, kde organizuji tfidéni a sbér biologickych

Novozélandské méstské
rady: v roce 2001 pfijalo 40 %
ze 74 novozélandskych mistnich
zastupitelstev cil dosahnout nulo-
vého odpadu do roku 2015.
Predpoklada se, Ze rozvojem
recyklace a kompostovani bude
béhem deseti let vytvoreno

40 000 novych pracovnich mist
[14].

Komunitni kompostéry v Luzernu
(Svijcarsko)

Domuct kompostér vyrobeny
z vyrazenyjch europalet

Domdct kompostér vyrobenyj
Z prazcii




Seattle, USA (540 tisic obyva-
tel): pfijal nulovy odpad v roce
1998 jako strategicky princip
odpadového hospodarstvi. Plan
zdUrazriuje hospodaren( se zdroji
namisto s odpady a Setreni pri-
rodnich zdroju prevenci a recykla-
cf odpadu. [15]

Velkoobjemouvyj kontejner
na zahradni odpad

Okres Santa Cruz, Kalifornie
(230 tisic obyvatel): schvalil nulo-
vy odpad jako dlouhodoby cil

v roce 1999.

Kontejnery na biologicky odpad
v Bystfici nad Pernstejnem

San Jose, Kalifornie (850 tisic
obyvatel): 60 % materidlu z jed-
notlivych domécnosti je recyklo-
vano nebo znovu pouzito. Doslo
ke snizeni mnozstvi skladkova-
nych komunalnich odpadu

0 47 %. Obchody dostévajf
finanéni podporu na redukci
odpadu. [16]

odpadti plosné, se popelnice se zbytkovym odpadem vyprazdiiuje pouze
jedenkrat za 4 tydny, coz je zcela vyhovujici jak z hygienickych dtvodt,
tak pfi spravné zvolené velikosti popelnice (vétsinou 240 litrti nebo 140
litrt1) i kapacitné [23]. Biologicky rozlozitelné odpady se z hygienickych
diivodtt svazeji s dvoutydenni periodicitou. Takovy rytmus vyZaduje
tfidéni biologickych odpadu do specidlnich provzdusnénych nadob
- Compostainert (120, 140 nebo 240 litrt1): areobni pfeména hmoty zacind
uz v nich a odpad v nddobé nezapdachd. Ve zbyvajicich tydnech mtZe byt
jednou nebo dvakrat do mésice odvdzen papir (tfidény do zvlastni
barevné popelnice), nebo jinde naptiklad jedenkrat mési¢né papir (vetsi
modra popelnice) a jednou plasty (PET apod.). V kazdém piipadé piijizdi
vozidlo k domu pouze jednou tydné, vzdy pro jinou frakci. Tento systém
nejen vyrazné redukuje investi¢ni vydaje (mensi potfeba vozidel), ale
redukuje nebo alespon optimalizuje i provozni néklady (efektivni vyuZziti
kapacit vozidel).

Existuji dvé hlavni metody pouli¢niho sbéru kuchyniského odpadu:

O sbér spole¢né se zahradnim odpadem a pfipadné i lepenkou do
kontejnertinebo do pevnych papirovych pytlu

O samostatny sbér do malych kbelikii nebo jinych nddob.

Oddéleny sbér kuchytiského odpadu umoziiuje jeho nésledné pridé-
véni ve vhodném poméru do smési k zahradnimu odpadu, coz zlepsuje
strukturu, vlhkost a nutriéni hodnotu vysledného kompostu.

Zakladnimi finanéné pfijatelnymi zptisoby sbéru organického od-

padujsou:
o stfidavy sbér organického a ostatniho odpadu ve ¢trndctidennich
intervalech

O sbér organického odpadu jednou tydné a ostatniho odpadu
jednou za ¢trndct dni.

Preferovdn by mél byt tydenni sbér kuchyniského odpadu, nebot mini-
malizuje problémy se zdpachem, a setkdva se tedy s daleko pozitivnéjsi
reakci vefejnosti.

Sbér biologickych odpadii: shrnuti hlavnich doporuceni

Zakladni zkuSenosti se sbérem biologickych odpadu tedy Ize shrnout
do nékolika hlavnich doporuceni, kterd zajisti dosaZeni maximalni
drovné sbéru:

o sbirat kuchynisky a zahradni odpad jako dvé samostatné skupiny

o0 sbirat veskery kuchynsky odpad

o0 zakdzat uklddani zahradniho odpadu do popelnic (kontejnerti) na

smésny odpad

zavést poplatky za sbér zahradniho odpadu (majitelé malych nemo-

vitosti, kteff produkuji malé mnoZstvi tohoto odpadu, tak nedoplaceji

na majitele velkych nemovitosti s velkou produkci zahradniho odpa-

du), ¢imz se podpoti domaci kompostovani

O nepfistavovat velkoobjemové kontejnery pro sbér zahradniho odpa-
dubez obsluhy, hlidajici kvalitu tfidéni

O nesbirat smésny (zbytkovy) odpad kazdy tyden

o sbirat kuchynisky odpad jednou tydné.

(o]

Vyuziti nasbiraného materidlu - kompostovaci technologie

Pti volbé nejvhodnéjsiho systému kompostovani je nutno uvézit, ¢eho
ma kompostovani dosdhnout. Je hlavnim cilem vyuziti biologickych
materidlti nejlevnéjsim zptisobem, zredukovani organického podilu ve
zbytkovém odpadu, nebo vyroba kvalitniho kompostu? Pro kazdy z téch-
to zaméru je vhodny jiny typ feSeni. Napiiklad v Némecku se v posled-
nich letech rozsifuje budovani kombinovanych stanic na zpracovani
biologického odpadu, které zaroveri zahrnuji aerobni kompostovéani

ianaerobni digesci.

Oteviené (venkovni) systémy kompostovani

V zemédélskych regionech ¢i v mistech s nevyuzitymi zemédélskymi
plochami nebo sklddkami Ize Casto organické materidly kompostovat
centrdlné na volném prostranstvi. Jednd se o tradi¢ni metodu kom-
postovani v podélnych hromaddch, jez se periodicky pfehazuji. Tato
technologie vyzaduje pravidelné sledovani a regulaci obsahu kysliku,
teploty a vlhkosti.

Délka kompostovaci doby ¢ini 4 az 12 mésici a mérnd potteba
prostoru se pohybuje mezi 0,5 - 1 m’ ro¢né na tunu odpadu. Technickd
nendro¢nost s sebou prindsi relativné nizké investi¢ni ndklady a nizké
riziko komplikaci. Tento proces zajistuje 60 aZ 90% rozklad organickych
latek. [24]

Nez se za¢ne venkovni systém kompostovédni budovat, musi si mistni
dfady ¢i podniky komundlnich sluzeb byt jisty, Ze tento systém bude
spliiovat legislativu regulujici zneSkodnéni choroboplodnych organismti,
kvalitu vysledného produktu a emise zapachu a prachu. Tento aspekt
zvyhodnuje uzaviené systémy kompostovani.

Uzavtené systémy - kompostovéani v nddobach

Vv

Kompostovani v nadobdch umoziuje lepsi fizeni procesu a vyssi
kontrolu nad kvalitou ziskdvaného vyrobku. V husté obydlenych oblas-
tech pouZiti uzavfenych systémiti kompostovani zabrdni emisim pachu
a snizi ndklady na dopravu i pozemky. Usmrceni patogennich organismu
je bezpecné zajisténo, protoze lze dosdhnout vysoké teploty v celém
objemu kompostovaného materidlu.

Mérnd potfeba prostoru u intenzivnich procest ¢ini pfiblizné 0,2 az
0,3 m”.rok/tunu. Aktivni provzdusiiovéni, zvlhéovani a promichdvani
umoznuje regulovat i optimalizovat kompostovaci proces, tim vyrazné
urychlit hlavni fazi biologického rozkladu a dosdhnout az 95% miry
rozkladu organické hmoty. Doba kompostovani ¢ini u procest tohoto
typu pouze 2 az 5 tydnu, plus 7 az 26 tydnti sekundarniho kompostovani,
kde kompost dozraje.

Ovsem nezbytné stavby a strojni zafizeni prodrazuji tento proces
natolik, Ze jej 1ze aplikovat pouze pii dostate¢né velkém mnozstvi odpa-
du. Soucasné vysoky stupeni automatizace znamend vétsi vydaje na
udrzbu a opravy. Avsak z hlediska kvality fizeni, zneskodnéni pato-
gennich organismti, ndkladu na pozemky a pfijatelnosti pro vefejnost se
systémy kompostovani v nddobach vSeobecné vyplati. [25]

Prekopdvdni kompostovact hromady
specidlnim zatizenim

Guelph, Ontario, Kanada (100 ti-
sic obyvatel): na skladce nekondéi
58 % materialu, ovsem primo

z popelnice na skladku nejde vU-
bec 7Zadny odpad. Obec vyuZziva
mokro-suchy systém sbéru.
Sbéru se ucastni 98 % obyvatel.
[17]

Uzavrenyj kompostér v Nové Pace




kompostovact jednotky.

Stojan s pytli na tfidény odpad

Kontejnery na tridényj odpad

Vertikdlni kompostovaci jednotky - bez zdpachu, mald plocha, nizké
néklady

Preneseni kompostovaciho procesu do 6 az 12 metru vysokych komor
(vertikdlnich kompostovacich jednotek) vyrazné zmensi plochu potieb-
nou pro kompostovani.

Jedina vertikdlni kompostovaci jednotka zpracuje roéné az 1 500 tun
odpadu - a to na ploge 11 m®. Pouziti 10 jednotek zajisti zpracovéani 10 - 15
tisic tun odpadu na méné nez 200 ¢tvereénich metri betonové plochy.
Rozhodujici vyhodou z hlediska manazerti odpadového hospodéfstvi ve
méstech je, Ze vertikdlni kompostovaci jednotky mohou byt snadno
umistény ve sbérnych dvorech, na tdlozistich odpadu, v zdvodech pro
zpracovani odpadnich materidlti nebo pfimo ve firmdch a zafizenich, kde
organicky odpad vznika.

Technologie kompostovani ve vertikdlnich jednotkdch byla vyvinuta
tak, aby v komoie nevznikal zdpach. Do uzavfenych komor nemtize
vniknout skodlivy hmyz ani jini Zivoc¢ichové. Organicky materidl piliso-
benim gravitace postupuje systémem smérem dolu, takZe zafizeni
pottebuje méné pohyblivych souddsti, a tim klesaji i provozni naklady.
Materidl se pfirozené vznikajicim teplem zahiivad na teplotu vyssi nez
75 'C, coz zajistuje, Ze koncovy produkt je pasterizovany a stabilizovany.
Ke zpracovéni jedné tuny odpadu spotfebuje systém pouze 11 kWh
elektrické energie.

Jeden zaméstnanec je schopen zdsobovat az pét jednotek. Sbérné
dvory pouzivajici vertikdlni kompostovaci jednotky nabizeji obvykle

N

nejlevnéjsi kompostovani.

4.2. Suché recyklovatelné materialy

Kompostovani predevsim omezuje emise sklenikovych plynt a po-
skytuje kvalitni organickou hmotu ke hnojeni ¢i vyuZiti v zahradnictvi.
Recyklace suchych materidlti naproti tomu hlavné nahrazuje pfirodni
suroviny, a tedy sniZuje ekologické dopady jejich tézby.

S

Vybudovdni dspésné fungujiciho zdkladniho recykla¢niho systému

Zakladni suché recyklovatelné materialy (papir, kovy, sklo, plasty
a textil) tvofi 40 az 55 % domovniho odpadu. Obvykle je 1ze sbirat pomoci
jednoduchych krabic ¢i sbérnych vozti a skladovat na hromadach. Je
dulezité, aby recyklacéni systémy dosahovaly maximélni vykonnosti
(a snizily ndklady na minimum) a staly se zdkladem pro dalsi rozsifeni
sbéru recyklovatelnych materidlu.

Doporucujeme, aby si kazdé mésto, obec ¢i region nechaly vypracovat
studii, kterd porovnd alternativni metody sbéru, posoudi ndklady na
dopravu, mzdy i nddoby ¢i obaly a vybere optimdlni feSeni. ZkuSenosti ze
zahrani¢i vSak ukazuji, Ze pro maximdlni vykonnost systému jsou
rozhodujici tfi faktory:

O osvéta

© novétechnologie sbéru

o0 shromazdovdénia tfidéni odpadu pro pozdéjsi zpracovani

Osvéta

Finan¢ni pfinos investic do osvéty Ize snadno spocitat. Jestlize je do
systému zapojeno 40 % obyvatel, ktefi vytfidi 40 % svych recyklova-
telnych odpadti, dosahuje ucinnost sbéru pouhych 16 %. Zvyseni tohoto
podilu pfedpokladd dobie pfipravenou a intenzivni osvétovou kampani.
Pokud se procento zapojeni i tfidéni zvysi pouze na 60%, sebere se vice
nez dvojndsobné mnozstvi materidlt (36 %). Pfi 80% zapojeni a 80%
vytfidéni znamend ¢tyfndsobné mnozstvi sbiranych materidlti (64 %).

Investovat na kazdou domdcnost nékolik korun s cilem ziskat vice
vytiidénych materidlti je mnohem lep$im finanénim rozhodnutim nez
nakup dalsiho vozidla na svoz netfidéného odpadu nebo nového zafizeni
najeho zpracovani.

Uspésné recyklaéni programy nabizeji zakladni pravidla osvéty:
dodrzovatjednoduchou formu

vzdy pouzivat grafy

vyuzivat osobniho kontaktu

dosdhnout zpétné vazby

opakovat, opakovat, opakovat.

O o0 o0o0oO0

Osobni navstéva ¢lovéka, ktery donese informacni balicek az do bytu
a na misté zodpovi dotazy, je mnohem t¢inngjsi nez polozit tento balicek
s brozurou pred domovni dvefe. Uspééné programy vyuZivaji pro osobnf
roznasku, zodpoviddni otdzek a pfesvédcovani k zapojeni se do systému
recyklace odpadu mistni obyvatele nebo popeldfe. UZitetné je také
zanechat v byté koresponden¢ni listky s predtisténou adresou radnice
nebo komunélnich sluzeb, které umozni ziskani zpétné vazby.

Studie o sloZeni odpadti odhali materidly, o kterych ¢lenové do-
macnosti ani nemusi védét, Ze mohou byt recyklovany, a umozni tak
manaZerim svozovych firem zaméfit se na tyto opomenuté suroviny pii
dalsi propagaci.

Neni pochyb o tom, Ze po provedeni osvéty mutize sbirané mnozstvi
materidlti vyrazné a rychle zvysit Setrny natlak. Nékterd evropskd meésta
v pfipadé, Ze nebyl vytfidén organicky materidl, vraceji popelnice zpét
nevyprdzdnéné a s vysvétlujicim listkem. Jind uklddaji pokuty za
nevytiidény odpad.

Finanéni pobidky pro domécnosti, aby tfidily svtij odpad, mohou téz
zvysit miru zapojeni obyvatel do recykla¢nich programt. Dobrym
ptikladem jsou poplatky za odvoz netfidéného odpadu podle hmotnosti
¢iobjemu.

Nové technologie sbéru - vozidla

Uspéch pouliéntho sbéru silng zavisi na pouzité metodé. Od ni se
odviji mira zapojeni obyvatel i kontaminace sebraného materidlu. Zajem
vefejnosti tizce souvisi s atraktivnosti systému. Vétsina vozidel dfive
pouZivanych ke sbéru recyklovatelnych materidlti se na mnoha mistech
Evropy neosvédcila, coz vedlo k fadé inovaci a tfm k zvyseni atraktivnosti
systému.

Kontejner na plasty

Kompostovact kampari
Hnuti DUHA Olomouc




Belleville, Ontario, Kanada (40
tisic obyvatel): snizeni mnozstvi
skladkovanych odpadu o 63 %

Sidney, Ontario, Kanada (17 ti-
sic obyvatel): snizeni mnoZstvi
skladkovanych odpadt o 69 %
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Voziky fizené ze zemé

z N

Voziky fizené ze zemé (fidicem, ktery kraci vedle voziku) jsou mald,
elektricky pohdnénd vozidla, jez se nyni pouzivaji ke sbéru recyklo-
vatelnych materidlti ve 100 000 domécnosti na londynskych pfedmeéstich
Haringey a Islington. Konstrukce zajistuje malou hmostnost, sprdvné
rozméry (dostatec¢né tizké) a pohyb rychlosti chtize. Vzhledem k tomu, Ze
zajizdi na chodnik, zkracuje se ¢as potfebny pro dondsku nddob s od-
padem kvoziku.

Sesbirané materidly jsou podle druhti uklddany do rtazné velkych
a barevné oznacenych pytlt umisténych na plosiné voziku. Po zapInéni je
obsluha odveze na prdzdné parkovisté nebo jiné vhodné misto a zde je
vyloZzi. Poté pfipravi novou sadu pytlt a pokracuje ve sbéru, zatimco jiné,
vétsi vozidlo s mechanickym ramenem naklddd a odvazi pytle nasbirané
Sesti aZ osmi voziky. Jeden fidi¢ vozu s mechanickym ramenem obslouZzi
6 az 8 pracovniku provadeéjicich sbér (oproti sou¢asnému pomeéru ridict
apopelafii 1:2), coz vyrazné snizuje ndklady na sbér.

Systémy zaloZzené na malych vozicich vSak poskytuji jesté dalsi
pfinosy a tispory ndklad:

o produktivita sbéru s voziky je velmi vysoka - jeden pracovnik
obslouzi za den 500 az 1 000 domdcnosti.

O nizké porfizovaci ndklady (asi 400 tisic korun) a levny provoz
(dobijeni baterif pfijde na 10 K¢ za noc)

o tichéaexhalace nezpusobujici voziky jsou velmi oblibené

0  obsluhujici pracovnik chodi pésky, takze muZe snadno zodpo-
vidat pfipadné dotazy

o voziky neblokuji provoz v tzkych ulickdch a malo p¥istupnych
mistech

O systém je maximdlné flexibilni, nebot do programu sbéru lze
jednodus$e zahrnout dal$i materidly - pfiddnim novych pytltnebo
pripojenim dalsiho pfivésného voziku

o voziky mohou gardzovat pfimo v mistnich skladech nebo budo-
véch, coZ zkracuje jejich cestu k pracovnimu okruhu a zpét

O pouzitim vozidel s mechanickym ramenem se eliminuji obvyklé
zacpy v zdvodech na zpracovani odpadnich materidlti v dobé
Spicky

O s materidly v pytlich se zde manipuluje nesrovnatelné snadnéji
neZ s materidly pfivezenymi v pevnych oddilech nebo v kontej-
nerech

o voziky i vozidla s mechanickym ramenem mohou byt vyuzivany
k dal$im pracim ve vecernich hodindch nebo o vikendech, napfi-
klad ke sbéru a odvozu odpadkt z méstskych center, trzist, parku
apod.

o voziky lze téZ pouZivat ke sbéru kuchytiského organického
odpadu.

Malé sbérné automobily

Malé sbérné automobily jsou levné (1,7-2 miliény korun), flexibilni
ajejich pouziti jiz bylo v zahrani¢i diikladné provéfeno. Napiiklad v Lon-
dyné i dalsim anglickém mésté, Bathu, pouzivd komundlni sektor tato
vozidla pfisbéru odpadu ze stovek tisic domacnosti.

Shromazdovadni a tfidéni odpadu pro pozdéjsi zpracovani

Prvni faze recykla¢niho programu nevyzaduji vysoké investi¢ni
néklady ani v plném rozsahu pracujici zavod na zpracovéni odpadnich
materidlti. Napfiklad oba londynské systémy, zalozené na vozicich
fizenych ze zemé a na malych sbérnych automobilech, spoléhaji témér
Gplné na ukldddni materidlu do velkych zafizeni typu Roll-on-Roll-off, ve
kterych se pouzivaji vidlicové zakladace s oto¢nymi hlavami.

V Islingtonu jsou pytle s jednotlivymi druhy materili skladovany na
volném prostranstvi. Pouli¢ni sbér recyklovatelnych materidlti tedy
nemusi ¢ekat az na dokonceni vybudovédni kompletniho zdvodu na
zpracovani odpadnich materidla.

5. Zbytkovy smésny komunalni odpad:
MBT systémy

Zavedenim sbéru, kompostovani a recyklace lze sniZit mnozstvi
zbytkového smésného odpadu na maly zlomek ptivodniho mnozZstvi:
nékteré pruzkumy ukdzaly, Ze nemusi jit o vice nez 16 % vSech odpadii
[26]. Sklada se vétsinou z pfedmétti povazovanych za nevhodné k dal-
$imu pouziti, nerecyklovatelné a nekompostovatelné. Obsahuje ale také
materidl, ktery ¢lenové domacnosti neuloZili do spravného kontejneru.

Mnozstvi zbytkového odpadu tedy nesporné lze ddle ovliviiovat
kombinaci regula¢nich i finan¢nich mechanismi. Patii mezi né naptiklad
uzdkonéni zodpovédnosti vyrobce za zboZi se skoncenou Zivotnosti (viz
napiiklad evropskd smérnice o odpadu z elektrickych a elektronickych
pfistroju), poplatky za likvidaci odpad (poplatky za popelnice, za sklad-
kovani a spalovani odpadtt) nebo hospodarny design vyrobkt i obalti.
Materidly, které zatim nemohou byt znovu pouZity, recyklovdny nebo
kompostovany, by mély byt ocistény a stabilizovany a teprve poté uloze-
ny na skladku.

zasobnik smésného

komunalniho odpadu
v kontejner

lehké energeticky

vyuzitelné frakce
v A

s > 7O ety trioie |
¢ <70 mm v

zésobnik mechanicky | tézka frakce |

upraveného odpadu
v kontejner

lehké energeticky

vyuZitelné frakce
v A

sito |M.| vetrny tridic |
¢ <25 mm i

kontejner kovli |«—| magneticky odlu¢ovac

aerobni kompostovani

zasobnik upraveného

odpadu
v

skladka

A

Blokové schéma zatizeni pro mechanicko-biologickou iipravu zbytkového odpadu

Trenton, Ontario, Kanada (15 ti-
sic obyvatel): snizeni mnozstvi
skladkovanych odpadt o 75 %

Belleville, Sidney a Trenton jsou
soucasti programu Blue Box
2000. Na ulici se sbira 20 raz-
nych materiald. UZivaji systém
platby za mnoZstvi a motivuji tak
obdany kompostovat na svych
zahradach (Gcastni se 65 %
obcanu). [18]

Bellusco, [télie (6 tisic
obyvatel): malé meéstecko
nedaleko Mildna sniZilo mnoZstvi
skladkovanych komunalnich
odpadti o 73 % [19].

Gazzo, Itélie (3 tisice obyvatel):
obec nedaleko Padovy sniZila
mnoZstvi odpadl o 81 % [20].
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Fungovani systému MBT

MBT systémy pracuji ve ¢tyrech
fazich:

1. T¥idéni u zdroje.
Mechanicko-biologickymi techno-
logiemi by mél byt zpracovavan
zbytkovy odpad, ktery zustane po
maximalnim vytfidéni u zdroje.
Tak se velikost, cena a slozitost
zafizeni potfebného pro MBT
sniZuje na minimum.

2. Mechanicka etapa. Zbytko-
vy odpad se pasem posunuje do
vysoce mechanizované prednf
¢asti zarizeni, specialniho bubnu,
kde se vytridi zbyvajici kovy, leh-
ka frakce (plasty, papir) a dalsf
materidly. Tim se vyuziti recyklo-
vatelnych materialt zvySuje na
maximum, oddéluje se kompos-
tovatelny podil a zajiStuje se co
moZna nejcistsi material pro dalsf
etapu. Zbytek se drti.

3. Biologicka etapa: probiha
obvykle v uzavieném komposto-
vacim zarizeni, které neni projek-
tovéano k produkci kompostu na
prodej, nybrz ke snizeni hmot-
nosti odpadu a prevedeni biolo-
gicky aktivnich organickych latek
do inertniho stavu (tj. ke stabili-
zaci odpadu). Mezi materialy,
které se zde drti a kompostuyji,
patii papir a lepenka, zahradnf

a kuchyrisky organicky odpad

i organické latky obsazené v jed-
norézovych détskych plenkéch,
v obalech, textilu apod. Aerobnf
rozklad trva 9-12 mésicu.

4. Zbytek: ma jiZ vyrazne
snizenou hmotnost, je stabilizo-
van a muze byt ulozen na sklad-
ku. Charakter zbytkového
materidlu zajistuje snizenf rizika
vzniku metanu, vyluhu ¢i pozZaru
na skladkéach na bezpecéné
minimum. Pouziva se k prekry-
vani skladek v tenké, hutné
vrstvé (ktera nevyzaduje obvyklé
prekryti zeminou, a tedy dale
Setfi misto na skladce) nebo

- pfi nizké kontaminaci -

jako nizkojakostni kompost.
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Cisténi a stabilizaci zajistuji systémy mechanicko-biologického
zpracovani odpadu (MBT: z anglického Mechanical-Biological Treat-
ment), které zpracuji zbytkovy odpad a dale redukuji jeho objem. Tato
zatizeni se zatazuji na konec systémii sbéru, kompostovani a recyklace
komunalniho odpadu.

Kombinace téchto ¢tyt feSeni zajistuje pohodlné splnéni pozadavku
ceské i evropské legislativy. Podle kalkulace ministerstva Zivotniho
prostiedi zajisti ti¢innéjsi snizeni mnozstvi skladkovaného odpadu nez
vystavba novych spaloven [27]. MnoZstvi zbytkového odpadu se tak -
jesté po vyttidéni, recyklaci a kompostovani - dale snizi o zhruba 50 %.

Existuje nékolik duvodu, pro¢ je sklddkovani upraveného
zbytkového odpadu vyhodnéjsinezbudovani spaloven:

o0 Narozdil od spalovani nevytvari toto feseni trvalou poptdvku po od-
padech. Systémy separace odpadui u zdroje vedou ke sniZeni toxicity
zbytkového odpadu a ke znaénému zmensSeni jeho objemu oproti
soucasné drovni. Dalsi inovace v recyklaci, designu vyrobki i jejich
prodeje povede k postupnému snizovani az zruseni sklddkovani.

o0 Spalovny musi naproti tomu pracovat na téméf plnou kapacitu po
celou dobu své Zivotnosti (25 az 30 let), aby byla zajisténa ndvratnost
investovanych prostfedkii. Spalovna se po dokonceni a uvedeni do
provozu stdva strukturdlni prekdzkou vyznamnéjsiho sniZzovani
mnozstvilikvidovaného odpadu (a tedy recyklace i kompostovani).

o0 Spalovny neodstranuji pottebu skldadkovani. Produkuji toxicky po-
pel, ktery musi byt uklddéan. Také zbytky z ¢isténi zplodin hofeni musi
byt transportovany ¢asto na zna¢né vzdélenosti na tiloZisté nebezpec-
ného odpadu. Evropskd komise piedpokladd, ze skladky popilku
samotné spalovny [28].

o MBT technologie nezpusobuji toxické emise.

Spalovny pfitom mohou dosdhnout maximalné sedmdesatiprocentni
redukce hmotnosti odpadu (30 % zustdva ve formé popela). Ve srovnani
se skladkovanim, pti kterém je odpad péchovan (coz je na sklddkach
obvykla praxe), je redukce objemu dokonce mensi: okolo 45 %. Skute¢nd
redukce hmotnosti pevného komundlniho odpadu pfi spalovani tedy ¢ini
pfiblizné 55 %, protoze z odpadu pfichdzejictho do spalovny musi byt
vytiidény nespalitelné pfedméty (tzv. by-pass).

Nové systémy mechanického tfidéni a kompostovani vykazuji vétsi
redukci hmotnosti i objemu, nez jaké 1ze dosahnout spalovanim. Navic
pfi dobrém pldnovani a fizeni poskytuji uzite¢ny a dobfe prodejny
produkt, ktery mtiZe vrétit do ptidy Ziviny a zlepsit jeji kvalitu. Zaroven
zvy$uji separaci a miru recylace hodnotnych surovin, napfiklad hliniku.

5.1. Re$eni MBT systému

Nadzev naznacuje, Ze mechanicko-biologické zpracovani odpadu ma
dveé slozky. Ve fazi mechanické tpravy se rusivé, znecistujici a recyklo-
vatelné ¢4sti vyttidi a odpad je pfipraven pro biologickou fazi. Biologické
osetfeni v kontrolovanych podminkdch urychluje rozklad organického
obsahu odpadu. Lze ho dosdhnout fermentaci, hnitim nebo kombinaci

obou. Také mechanickou €dst 1ze v rtiznych provozech fesit jinak. Proto

existuje MBT v celé fad€ variant, vzdy pfizpusobenych mistnim podmin-
kdm a potfebam.

Zatizeni MBT se dobfe hodi na odpad, ktery obsahuje velké mnoZstvi
biologicky odbouratelného materidlu, napfiklad odpad zdomécnosti  a
obchodti. Naopak odpady obsahujici znecistujici latky (naptiklad
nebezpecny prumyslovy odpad), infekéni odpad (mj. z nemocnic a jatek)
¢i stavebni odpady nejsou pro zpracovani v MBT vhodné. Vhodnost MBT
pro prumyslovy odpad se posuzuje piipad od p¥ipadu.

Technologie MBT vznikla v sedmdeséatych letech v recykla¢nich zdvo-
dech, kde se pouzivala pro vyrobu kompostu z komunalniho odpadu [29].
Tyto komposty vsak trpély vysokym obsahem cizorodych latek, zejména
tézkych kov1 [30].

V soucasnosti je tato technologie vyuzivana predevsim k vyraznému
snizeni biodegradovatelného podilu zbytkového odpadu s cilem omezit
tvorbu sklenikovych plynt a skodlivych vyluhti pfi skladkovani. Na
skladku se uklddd aerobné stabilizovand hmota - kompost. Sklddka, kde
kon¢i odpad zpracovany MBT, se technologickym zafizenim i ekolo-
gickymi dopady zdsadné 1isi od konvenéni sklddky pro neupraveny
odpad.

Soucésti MBT technologie je separace kovt a lehkych, energeticky
bohatych slozek odpadt. Ty se vyuZzivaji jako alternativni palivo nebo
slouzi k vyrobé alternativnich paliv (pelety, brikety), v nékterych pfipa-
dech se smési uhelného prachu ¢i energetické biomasy. Biologicka ¢ast
tohoto procesu v trvani asi 21 dnti by méla zabezpecit osmdesati- az
devadesatiprocentni redukci tvorby sklenikovych plynt. Tuna susiny
takto upraveného odpadu by neméla produkovat vice nez 20 m’ metanu.
Znamena to, Ze biologicky proces musi byt feSen tak, Ze bude prevlddat
mineralizace organickych ldtek nad procesy jeji pfemeény. [31]

V Evropé jsou MBT zafizeni provozovana pievdzné v Némecku
a Rakousku. V Némecku se diky legislativé klade dtiraz pfedevsim na
prevenci. Odpady, které nelze vyuzit nebo recyklovat, musi byt pred
uloZenim na skladku pfedupraveny: snizi se tak riziko produkce plynti ¢i
vyluhti i sedani sklddky. Do neddvna mohl byt podle technickych
standardti Technishe Anleitung Siedlungsabfall (TASi) skladkovan pouze
predupraveny odpad s obsahem tékavé slozky mensim nez 5 %. Legdlné
tedy byla povolena pouze termélni prfediprava odpadu. Toto pravidlo se
vSak neddvno zménilo a nynf Ize sklddkovat odpad s celkovym obsahem
tékavé slozky az 16 %, coz otevielo cestu SirSimu vyuzivani MBT zatizeni.

MBT zafizeni se v Némecku nejprve rozsitila jako pokusnd. V roce
1999 jich bylo v provozu uz asi 20, pfi¢emz zpracovaly jeden milién tun
odpadt. Technologie MBT je hojné pouZivdna v celém svété. Zndmd
némeckd firma Linde instalovala jiZ 60 zafizeni na mechanicko-biologické
zpracovani odpadu [33].

Rozvoj MBT vedl némecké ministrerstvo vyzkumu k zahdjeni
programu, ktery ma tato zafizeni zhodnotit. Vysledky ukazuji, ze MBT
technologie jsou vhodné na predipravu zbytkového odpadu pred sklad-
kovanim a podstatné sniZuje ekologické vlivy skladkovani [34].

V Rakousku je MBT akceptovanou metodou predipravy odpadu
pred jejich skladkovanim. Po roce 2004 nebude v Rakousku mozné skldd-

V Hornich Rakousech firma MUT
provozuje zafizeni na mecha-
nicko-biologickou Upravu
zbytkového odpadu, ktery se

v ném podrobuje selektivnimu
drceni a nékolikanasobnému
tridéni. Oddéluje se organicka
¢éast od anorganické. Organicky
podil se zpracovava klasickym
zpusobem, tedy vyhnivanim

a dale dohnivanim v nové
vyvinutém systému MUT
Kyberferm. Technologii fidf
pocitac, takze procesy vyhnivanf
i odbouravani materidlu jsou pod
neustalou kontrolou. Monitoring
mnozstvi tepla vytvoreného

Vv prubéhu procesu umoznuje
fizeni a v pripadé potreby regulaci
i chlazenim. Po zpracovani vznika
z asi 40 % zpracovaného odpadu
palivo a ze zhruba 30 % materidl
uréeny na skladky. Palivova
frakce méa vysokou vyhrevnost

a mohou ji byt nahrazovéana
bézna fosilni paliva. [32]

Jednoduchd mechanickd viprava
(zdroj: Leichtweif3-Institut, TU
Braunschweig)
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kovat pfedem neupraveny odpad. Spalovani i MBT je pfijatelné pouze
tehdy, pokud zbytek spliiuje stanovené standardy. Pro sklddkovani
odpadt upravenych pomoci MBT je hlavnim kritériem vyhfevnost od-
padti, kterd by méla byt nizsinez 6 MJ /kg TS (souctu pevné slozky) [35].

Odhaduje se, Ze do roku 2010 bude az 50 % zbytkt z domovnich
odpadii zpracovano v MBT zafizenich [36]. Pfitom jiZ nyni je MBT vedle

spalovdni ve spalovnach nejrozsifenéjsi metodou nakldddni se smésnym
komundlnim odpadem.

Zafizeni na mechanicko-biologickou upravu odpada v Rakousku [37]

80 mm sitem, coZ odstrani vétsi ¢asti, pfevazné papir, lepenku a plasty
(frakce je nazyvéana nadsitnd). Podsitna frakce se zpracovava ve velkych
tepelnych bioreaktorech po dobu 15-20 dniti (suchd metoda stabilizace),
presiva pfes 40 mm sito a posild se do druhého bioreaktoru na dalsich 40
dni. Nésleduje zdvérecné presivani pres 10-12 mm sito, aby se odstranily
kontaminanty jako plasty a sklo.

Vysledkem procesu je sniZeni hmotnosti o 15 % (tedy tispora nakladt
na skladkovani) a sniZeni schopnosti odpadu tlit 0 90 %. MBT zavody se
lisf nakldddnim s vytfidénymi surovinami. Nékteré se orientuji piede-
v8im na neutralizaci biologického odpadu a jejich nadsledné pouziti jako
kompostu pro rekultivaci, zatimco jiné vyuzivaji procesu k vyrobé vysoce
kalorickych paliv. V obou pfipadech jsou zbytkové materidly ukladany na
skladce. Mildno je pfikladem prvniho feseni.

Zatizeni v Milén& bylo postaveno velmi rychle. Cinnost zahajilo

Zemé Misto Zahgjeni provozu Firma v roce 1997 se smlouvou pouze do roku 2003 a pocate¢ni investici
Burgenland Oberpullendorf 1978-1981 Umweltdienst Burgenland, 7350 Oberpullendorf 31 miliénti euro (972 miliént K¢&), pti¢em? zatizeni bude odepsano béhem
Dolni Rakousy Fischamend 1996 Rotter, 2401 Fischamend ‘.- ) oy o et
Horni Rakousy Gerling 1994 Zellinger, 4111 Walding péti let; Po uplynuti tevto dvobvy miiZe ps)’krac/ovat ve vz'pvracE)V’am sme'sn}/fch
Hornf Rakousy Kirchdorf 1986 BAV Kirchdorf, 4560 Kirchdorf odpadti nebo bude pfeménéno na zafizeni na dotfidovani organického
Hornf Rakousy okres Inn ? Karl Gradinger, 4710 Grielkirchen odpadu a dotfidéni suchych recyklovatelnych surovin.
Salzburg Siggerwiesen 1978 SAB GmbH & CO KG, 5101 Bergheim Milanské MBT zafizeni neni alternativou k separaci recyklovatelnych
Salzburg Zell am See 1978 ZEMKA, 5700 Zell am See K t telnvch odpad droie. Ziskané teridly i L.
Styrsko Aich-Assach 1977 AWV Schladming, 8967 Haus im Ennstal a kompostovateinych odpadu u zdroje. Zlskane materaly JSou znacne
Styrsko Allerheiligen ? AWV Miirzverband, 8605 Kapfenberg zneli$téné. Také ziskand kompostovatelnd frakce obsahuje vyznamné
Styrsko Frc:cjach-Katsch 1981 ﬁhVVV ’\IﬂtéfaU, 8%42 KZIS%? o g mnoZstvi stfept a plastl, coZ znemoZiiuje vyuZiti tohoto materidlu
Tyroly Kufstein 1999 oni Industriebetriebe GmbH, 6410 Telfs < 1x P T . . _
vider 21 okres 1993 Arge Vererdung Langes Feld, 1210 Wien v Zemed/elst\/n./Ucelem toh9to zatizeni ]e/neiutrahzace zbytkového odpa
Styrsko Frohnleiten ? Marktgemeinde Frohnleiten, 8130 Frohnleiten du, ktery zbyva po recyklaci a kompostovani. [38]
Styrsko Leoben 1989 Okokeram, 8700 Leoben

‘ 1 . . . 2 . .
Poznamka: - pilotni projekt, _ planovany start Mechanicko-biologické zpracovani v Linci
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5.2. Priklady FeSeni MIBT

V ramecku na strandch 2 a 3 popisujeme piiklad fungovani MBT
technologie v Drazdanech, mésté s podminkami (velikost, historie, kul-
turni zvyklosti) srovnatelnymi s ¢eskymi. V této kapitole uvadime dalsi tfi
pfiklady: Mildn (velkd metropole), Linec (vétsi sttedoevropské mésto)
a Severni Poryni-Vestfalsko (region).

Mechanicko-biologické zpracovani v Mildané

Zar{zeni na mechanicko-biologickou tipravu odpadii zacalo v Mildné
fungovat v roce 1997. Stavbu podnitila krize zptisobend nedostatkem
skladek v poloviné devadesatych let. Bylo proto nutné sniZit mnoZstvi
sklddkovaného odpadu a stabilizovat jeho organickou slozku. Zatizeni
s kapacitou 600 000 tun/rok je nejvétsi v Evropé a zpracovava veskery
zbytkovy odpad z Miladna (1,6 miliénu obyvatel).

Mechanickd faze MBT pracuje normélné ve dvou etapach. Prvni je
,procesni faze”, kde se smésny odpad preseje sitovym bubnem, ¢asto za
tepla. Ztrati tak ¢ast své vlhkosti. Béhem druhé, separacni faze se z od-
padu ziskaji vyuzitelné materidly pomoci sit, dmychadel, magnett apod.
Vytfidénou organickou frakci odpadu lze kompostovat.

V Milédné€ je smésny komundlni odpad nejprve proset pies 20 mm sito,
aby se ziskala jemnd frakce - vétsinou organickd slozka. Poté se pieseje

Jedno z prvnich zatizeni pro mechanicko-biologickou tipravu smés-
ného komunalniho vzniklo v Rakousku nedaleko Lince. Jde o halovou
kompostarnu vybavenou drticem a separaci kovli a nékterych dalsich
druhotnych surovin. Rozdrcend hmota je na nucené aerovanych zaklad-
kdch aerobné fermentovdna odsdvanim vzduchu ze zaklddek do
biologického filtru. Stabilizovany kompost se zbytky rozdrceného skla
a plastti se odvédzi na asi 8 kilometrti vzdélenou skldadku. Hlavnimi
duvody pro provoz tohoto zafizeni jsou kromé ekologickych také organi-
zacné ekonomické ditivody, sniZeni dopravnich nakladt, lepsi vyuZiti
skladkového prostoru, minimalizace opatfeni pro odplyriovani sklddky
askladkovéni hygienizované a nezapdchajici hmoty.

MBT v Severnim Poryni-Vestfdlsku

V cervnu 2001 byla v némecké spolkové zemi Severni Poryni Vest-
falsko v provozu ¢tyfi zafizeni na mechanicko-biologické zpracovani
odpadu, jedno z nich (MBA Neuss) nemélo jesté zcela dokonceny
biologicky stuperti. Kapacity jednotlivych provozii se pohybuji od 115 000
do 161 500 tun/rok a celkova kapacita po dokonceni ¢tvrtého zatfizeni ma
¢init ptiblizné 550 000 tun rocné.

Zatizeni se navzdjem vyrazné lisi cilem zpracovéni v biologickém
stupni. V jednom z nich (MBA Horm) se odpad zpracovavad tak, aby
kompostovany materidl odpovidal kritériim pro sklddkovani
mechanicko-biologicky zpracovaného odpadu a mohl byt uloZen piimo
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na sklddku, a to i po zméné standardu v roce 2005. V ostatnich tfech nyni
provozovanych zafizenich maji za cil termické, respektive energetické
vyuziti mechanicko-biologicky zpracovanych odpadt, a to nejpozdéji
v roce 2005. MBT bude tedy vyuZzivdno jako pfedidprava komunélniho
odpadu pro spalovnu. U obou koncepci slouzi kompostovaci stupen ke
zredukovdni mnozstvi zpracovavaného odpadu a ke sniZeni emisi pfi

Pfi srovnani toxicity jako jednoznacéné nejhorsi feSeni vychdzi
skladkovani, nasledované standardnim spalovanim. Nejlepsi vysledky
ma MBT pii pdleni zbytkového odpadu v cementdrenskych pecich.
Srovnatelné nizké riziko pfedstavuje pyrolyza, spalovna s roztavenym
loziskem a MBT se sklddkovanim odpadu nebo jeho vyuzitim jako
nédhrady uhli.

jeho dalsim zpracovani. [39]
Tyto vysledky je ovSem nezbytné brat s rezervou, protoze:

5.3. Vliv MBT na zdravi a Zivotni prostFedi O nezahrnuji moZny vliv popela z raznych termickych technologii.
Tyto vlivy by mohly byt vyznamné, zejména v delsi ¢asové perio-
dé (100 - 1000 let). Podle nékterych autorti by zohlednéni tohoto
faktoru pravdépodobné posunulo tepelné metody na posledni

Ve srovndni se sklddkovanim i spalovanim md kombinace vysokého

v

tfidéni u zdroje a MBT podstatné niz$i negativni ekologické a zdravotni

dopady: zptisobuje mensi toxické znecisténi a podstatné redukuje emise pricky.
sklenikovych plynu. Pficinou pfitom neni pouze Setrné naklddédni se 0 metodika hodnoceni zdravotnich dopadtinebere v tivahu zvlastni
surovinami. rizika pro zranitelné populace v sousedstvi (napfiklad skoly nebo

Likvidace odpadu pfispiva ke globdlnim zméndm klimatu, naptiklad nemocnice)
uvoliiovdanim metanu ze sklddek nebo spalovanim plastti. Data ukazuji, O redlné vysledky ve skutecnosti silné zaviseji na provozovateli [41].
ze skladkovdani nebo spalovani neosetfeného odpadu je v tomto ohledu
nejhorsim feSenim. Nejlepsi vysledky ma mechanicko-biologické zpraco- Vliv na lidské zdravi
véni (MBT) a biologicko-mechanické zpracovani (BMT), ve kterém se rezi-
60 = Skladka s odplynénim
I Standardni spalovna

dudlni odpad vyuziva jako substituce fosilnich paliv v uhelnych elektrér-

nach nebo cementdrenskych pecich (s vyhradou, kterou komentujeme 50 I8 MBT se spalovanim zbytkového odpadu ve spalovné
déale). MBT s ukldddnim zbytkt na sklddku ma téZ pomérné dobré 40 IS fel MBT se skladkovanim zbytkového odpadu
vysledky. 20 o 28 MBT se spalovéanim zbytkového odpadu v elektrarné

[ Pyrolyza

L . X ) 20 @ MBT se spalovanim zbytkového odpadu ve spalovné
Vliv jednotlivych technologii na klima [40] o T s fluidnim lozem
. N YOO M BAT spalovna
Technol Produk %0®
300 echnologie k;ocgzlzidpadu o %6%0%%e"e" XK [®2 MBT se spalovanim zbytkového odpadu v cementarné
g 20 == Skladka 328
3 100 B Spalovna bez vyuziti energie 181 V kazdém pripadé ze studie vyplyvd, Ze ve dvou kli¢ovych kritériich -
~ @ Spalovna s vyrobou elektriny -10 isich sklenikovvch plvnt a lidské toxicite i MBT technologi
3 _ 1 Spalovna s wWrobou elekifiny a tepla 348 emisich sklenikovych plynu a lidské toxicité - si echnologie se
So - P v yatep - ) ) ’ ) .
o 5 MBT se spalovanim zbytkového odpadu 295 spalovanim zbytkového odpadu v cementdrenskych pecich a uhelnych
9 -100 &® MBT se skladkovanim zbytkového odpadu -400 elektrarnach vedou ze viech alternativ nejlépe.
> 200 &l Uzaviené kompostovani -10 Pyrolyza mé z hlediska ochrany klimatu horsi vysledky nez MBT
3 Ell Oteviené kompostovani -12 Kladani Kladku - b hled to. zd hradi obnovitelné
£ 200 E1 Domaci kompostovani 18 s ukldddnim na sklddku - bez ohledu na to, zda nahradi obnovitelné
Aerobni digesce s vyrobou elektfiny 33 zdroje, nebo plyn. Pfi¢inou je mimo jiné fakt, Ze hodné energie z odpadu
-400 ] Aerobni digesce s vyrobou elektfiny a tepla | -58 pochézi ze spalovéni plastti.
- [ Recyklace -467
5.4. Naklady na MBT
Vliiv na zmény klimatu za 100 let (kg CO, ekvivalentu) na tunu odpadu
900 W Standardn/ spalovna Pruzkum v nékolika rakouskych MBT zafizenich ukazal, Ze spotteba
800 I BAT spalovna energie se pohybuje od 4 kWh do 56 kWh na tunu zpracovaného odpadu
B% MBT se spalovanim zbytkového odpadu ve spalovné [42]. Néklady v zemich EU ¢ini 60 - 75 euro/tunu (1960 - 2440 K¢&/tunu)
700 [ Pyrolyza 5
Bd MBT se spalovanim zbytkového odpadu ve spalovné upraven?ho odpadu [43]. ; . o .
600 s fluidnim loem V Némecku se cena za tipravu odpadii v zafizeni na mechanicko-
500 B Skladka s odplynénim biologickou tpravu na vysoké technické trovni pohybuje mezi 50 a 85
400 Fe! MBT se skladkovanim zbytkového odpadu euro/tunu (1630 - 2770 K¢/t) véetné nasledného ulozeni na sklddku -
i MBT se spalovanim zbytkového odpadu v elektrarné roti tomu nékladv na spéaleni odpadit alovnéch komunélnich
300 B2 MBT se spalovanim zbytkového odpadu v cementarné Opro O_ y Spaleni odp Ve spalovnac O. ¢
odpadti ¢ini 60 az 375 euro/t (2000 - 12 220 K&/t) (nizka cena je uvadéna
pouze pro vysoce vyhfevné odpady). [44]
Némecky Spolkovy tfad pro Zivotni prostfedi (Umweltbundesamt)
0 nechal vypracovat studii srovnévajici ndklady obou technologii. Nédklady
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na spalovani zbytkového odpadu jsou v primeéru 173 euro/t (5640 Ké/t),
nédklady na MBT 157 euro/t (5120 K¢&/t). Pro srovndni: primeérné naklady
na kompostovani separovaného biologického odpadu na kompostdrné
o ro¢ni kapacité 15 000 tun v Némecku dosahuji 61-113 euro/t (1990-3680
K¢&/t), zpracovani biologického odpadu na bioplynové stanici o stejné
kapacité 72-118 euro/t (2350-3850 K&/ t) [45].

5.5. Vyhody MIBT

Snad nejvétsi vyhodou MBT zafizend je jejich flexibilita, kterd umoz-
nuje pfizpusobeni se tispésnosti separace. Mohou byt stavéna modular-
nim zptisobem a jakmile se zvySi mnoZstvi odpadu vytfidénych u zdroje,
1ze je upravit na vyrobny vysoce kvalitntho kompostu nebo na provozy na
zpracovani odpadnich materidlti. Lze je vybudovat podstatné rychleji nez
obdobné velkou spalovnu a pfitom s vyrazné nizs$imi investi¢nimi
nédklady. Mohou mit i pomérné malou kapacitu, coz je z hlediska nédkladtt

rovnéz vyhodné.

MBT systémy kombinuji fadu zpracovatelskych krokt, kterymi se ze
zbytkového smésného odpadu odstrani maximum recyklovatelnych,
organickych a toxickych materidlti za vzniku inertniho a stabilizovaného

findlntho produktu. MBT systémy obvykle sniZi hmotnost zbytkového
odpaduaz o050 %.

MBT sniZuje mnozstvi produkovaného skladkového plynu v priime-
ru 0 90 % v porovndni s neupravenym smésnym komundlnim odpadem.
Néktefi autofi soudi, Ze pomaly vyvoj zbytkového metanu z odpadu
predupravenych MBT vede k tomu, Ze ten je pravdépodobné zcela
oxidovéan mikroorganismy Zijicimi na povrchu sklddky [46].

Mechanicko-biologicky upraveny odpad muzZe byt na sklddce zhut-
nén na velmi vysokou hustotu, asi 1,5 t/ m’, kterd znamend velmi malou
hydraulickou vodivost (v prauméru 1x10-10 az 5x10-9 m/s). Nédsledkem
nizké infiltrace vody klesd na minimum produkce prusaku a mnoZstvi
celkového dusiku a uhliku obsazeného v priisacich se sniZuje o 95 %,
respektive 80-90 %. [47]

Potencial produkce plynu a parametry vyluhu z riazné upravovanych odpadu [50]

Parametr Jednotka | Smésny komunalni Pfedupraveny odpad Struska
odpad zaFizenim VMIBT ze spaloven
Produkce plynu | dm/kg 150 - 250 5-50 0-10
CHSK (vyluh) mg/! 6000 - 60000 300 - 500 100 - 3500
TOC (vyluh) mg/l (po cca 1 roce: 500 - 4500) | 100 - 2500 10 - 200
N, (vyluh) mg/l 2000 - 30000 35-514 -
(po cca 1 roce: 200 - 2000)
1000 - 1350
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Toxicita mechanicko-biologicky upraveného odpadu je vice nez
dvacetindsobné nizsinez v piipadé smésného komundlniho odpadu [48].

Mechanicko-biologickym zpracovanim se vyhfevnost odpadi zvy-
Suje v praméru o 20-30 % [49]

Parametry zbytkového komunalniho odpadu pfed a po zpracovani MIBT [51]

Parametr Jednotka Zbytkovy komunalni odpad
nezpracovany upraveny MBT metodou
Hmotnost % 100 20-35
Objem % 100 18-20
Ztrata zihdnim % susiny 55 - 66 28 -44
Vyhtevnost MJ/kg 8,7-10,9 52-7
Objemova véha po komprimaci | t/m® 0,9 1,3-1,6
Respira¢ni aktivita AT4 mg O,/g susiny | 36-80 5-7
Tvorba plynt (21 dnu) I/kg susiny 140 -190 20
Viyluhovany uhlik (TOC) mg C/I 3000 - 4000 82-92

Uvedené faktory mohou vyrazné prodlouzit Zivotnost existujicich
sklddek. V zavislosti na pocatecni situaci a na zvoleném typu procesu
muiZe mechanicko-biologicky upraveny odpad Zivotnost skladky
minimdlné zdvojndsobit. Pfediiprava odpadu tézZ vyrazné sniZzuje
nebezpecdi hofeni. Vytfidéni vysokoenergetické frakce muze vzniku
pozarti zcela zabranit.

Limity obsahu tézkych kovia ve stabilizovaném odpadu a v kompostu [52]

Parametr Jednotka Kompost/digestat’ Stabilizovany
I.tFida Il.tFida biologicky odpad’

Cd mg/kg sus. 0,7 1,6 5

Cr mg/kg sus. | 100 150 600

Cu mg/kg sus. | 100 150 600

Hg mg/kg sus. | 0,5 1 5

Ni mg/kg sus. | 50 75 150

Pb mg/kg sus. | 100 150 500

Zn mg/kg sus. | 200 400 1500

PCB** mg/kg sus. - ; 0,4

PAU** mg/kg sus. - - 3

necistoty > 2mm <0,5% <0,5% <3%

Stérk a kameny > bmm <5% <5% _

*Normalizovdno na obsah organickijch latek 30%.

**Limitni hodnoty pro tyto kontaminanty budou stanoveny podle smérnice o Cistirenskijch kalech.
Stabilizovany biologicky odpad je odpad vychdzejici z mechanicko-biologické vipravy netiidéného odpadu nebo

zbytkového komundlniho odpadu.

Regeni pomoci MBT vyZaduje ve srovnani se spalovhami nizsi
investiéni i provozni naklady [53]. Analyza ministerstva Zivotniho
prostfedi ukdzala, Ze strategie, kterd kombinuje intenzivni tfidéni, MBT
a prevenci, vyZaduje v ihrnu Ceské republiky celkové investice 0 1,6 - 6,5
miliardy korun nizsi (10 - 14,9 mld.) neZ koncepce, jeZ by se opirala o stav-
bu dalsich spaloven odpadti (16,5 mld.). Rovnéz provozni ndklady budou
u ekologického modelu niz$i o 1,2 - 1,7 mld. Ké/rok v porovnani se

spalovanim odpadu, kde¢ini2 - 2,5mld.Ké/rok. [54]

MBT systémy umoZziiuji méstiim a regiontim na obou strandch
Atlantiku vyrazné zvys$it miru vyuziti odpadu. Napiiklad kanadské
mésto Halifax s 350 000 obyvatel zvysilo miru vyuziti odpadu na 61 %
poté, co byl zaveden plny tiiskupinovy systém separovaného sbéru
odpadu spolu s MBT. Edmonton (rovnéz Kanada) s 900 000 obyvateli
dosdhl v roce 2000 miry vyuziti 70%. Desitky takovych pfipadu
kombinace tfiskupinového systému separovaného sbéru odpadu a MBT
existuji také v Némecku, Rakousku, Itélii, Belgii a dalsich zemich.
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6. Setrna feseni odpadového hospodafstvi:
realné priklady

V ramecku na str. 2 a 3 ilustrujeme na piikladé Drazdan dc¢inné a pfi-
tom Setrné feSeni odpadového hospodarstvi. Tato kapitola shrnuje néko-
lik dalsich typickych pfipadit mést nebo regiont, jeZ tisp€sné kombinuji
recyklaci, kompostovani a MBT zafizeni.

6.1. Halifax, Kanada [55]

Koncem osmdesdtych let kanadské mésto Halifax (350 tisic obyvatel)
plénovalo novou spalovnu s kapacitou 500 tun/den jako alternativu
k rozsitfovéani do té doby vyuzivané sklddky. Po diskusich vSak radnice
navrh stahla s poukazem na vysoké investi¢ni ndklady a hrozbu, kterou
by znamenala pro rozvoj intenzivni recyklace. Namisto ni zvolili alterna-
tivni feSen.

Siroké debata s mistn{ vefejnosti vedla ke stanoveni zakladnich kri-
térif: na skladku nesmf jit organické, toxické a recyklovatelné odpady.
Zaroven padlo rozhodnuti, Ze zbytkovy odpad bude stabilizovan pomoci
kompostovani.

Na zdkladé téchto kritérii byl navrzen tfiskupinovy systém, kde kaz-
da doméacnost méla moznost sbéru suchych recyklovatelnych materidlt
odvoznym systémem, 72 % domadcnosti moZnost separovat organicky
odpad (s pouzitim specidlné vzdusnénych sbérnych nddob), piistup
k programu doméaciho kompostovani a sbér zbytkového odpadu.

Meésto rovnéz uvedlo do provozu 95 sbérnych stfedisek, ktera pfi-
jimaji napojové obaly (vSechny obaly s vyjimkou obalti na mléko jsou
v provincii Nové Skotsko, kde Halifax lezi, zdlohovany) a zacalo sbirat
pneumatiky z autoprodejen a autoopraven (recykluji se v nové tovarne,
kterd zmrazovanim vyrabi vysoce kvalitni gumu). Vznikla sbérnd mista
pro odloZeni nebezpeéného odpadu, pro recyklaci stavebnich odpadt,
dvé kompostarny aj.

Pro zbytkovy odpad mésto postavilo sitové zafizeni, které je schopno
vyseparovat objemny odpad, recyklovatelné materidly i toxické materidly
a béhem 14 dnu stabilizuje zbytkovy odpad. Sklddka byla pfejmenovana
na ,zafizeni k odstranéni rezidui” - a je zajimavé tim, Ze nezapacha.

Halifax tak béhem tii let sniZil mnozstvi odpadti, které konc¢i na
skladce, z 97 % na 40 %. Systém vyuzil 80 % zalohovanych ndpojovych
obalti a dosahl 96 - 98% miry vratnosti pivnich lahvi. Hlavniho zlepseni
ma byt dosazeno zavedenim malych mistnich kompostovacich zafizeni,
predevsim v mistech, kde kompost mohou pouZzivat zemédélci. Halifax
plénuje, Ze béhem deseti let timto programem dosdhne zvyseni recyklace
na 88 %.

6.2. Edmonton, Kanada [56]

Edmonton (360 000 obyvatel) dosahl jiz sedmdesatiprocentni redukce
sklddkovani domovniho odpadu, a to bez spalovny. Tento tdspéch umoz-
nila kombinace nékolika opatfent:

o0 samostatny sbér suchych recyklovatelnych materidlti ze vSech
domadcnosti (dosaZend mira recyklace 15 az 18 % komundlniho
odpadu)

o0 mechanické tfidéni a kompostovani zbylého odpadu

o0 zfizeni sbérnych mist pronebezpecny odpad z domdcnosti.

Edmontonska radnice po domécnostech Zada pouze to, aby vytiidily
recyklovatelné materidly a nebezpecné odpady (dvoukoSovy systém).
vani. Kompost se zde vyrobi za 4 tydny.

Na skldadku se uklddd 30 az 35 % z materidlu vstupujictho do procesu
kompostovani. To je srovnatelné se sniZzenim objemu tuhého odpadu pii
spalovéni, kde 30 % materidlu zustavd jako popel a 10 az 15 % tvoii
rozmérné nehorlavé predmeéty, jez se vytridi pred spalovanim.

Obyvatelé Edmontonu odpad tfidi do modrého pytle na suché recy-
klovatelné materialy (sklo, papir, lepenka, kovy a plasty) a do popelnice
na vse ostatni. Nebezpe¢né materidly nesméji priddvat do bézného odpa-
du, ale musije donést do sbérnych dvorti.

Suché recyklovatelné materidly se zpracovdvaji. Smésny odpad z po-
pelnic (kontejnertt) se odvazi do kompostovaciho zavodu, ve kterém je:

O vysypan, pfiemz se odstrani rozmérné a nevyuZitelné predméty

o dopraven pdsovym dopravnikem do tfidiciho zafizeni, kde se
odstrani biologicky nerozloZitelné materidly

0 a kompostovan v jedné ze tfi aera¢nich komor, ve kterych se
materidl pravidelné obraci a provzdusnuje. Po 4 tydnech se kom-
post proseje a je pfipraven k prodeji.

6.3. Dilbeek, Belgie [57]

VIdmsky Dilbeek s pfiblizné 38 000 obyvateli leZ{ nedaleko Bruselu.
Prognézy v roce 1990 ukazovaly, Ze béhem dvaceti let produkce odpadu
ve Flandrech dosdhne (podle nejhorsich scénait) az 2,7 miliénu tun. Ve
skute¢nosti vsak uz roku 1995 prekrocila hranici 2,8 miliénu. Proto se
mésto Dilbeek v roce 1993 rozhodlo zahdjit zkuSebni projekt Setrného
fesSeni odpadového hospodafstvi. Zaroven zménilo financovéni tohoto
sektoru. Cilem bylo sniZeni celkového mnozstvi odpadu.

Puvodni situace

Pred zahdjenim projektu produkoval Dilbeek celkové 495 kg odpa-
du/obyvatele. V roce 1995 mésto platilo za nakldddni s odpadem 1,8
miliénu euro (58,7 miliénu K¢) a poéitalo s nartistem na 2 - 2,5 miliénu do
roku 1997, pokud by se nepodafilo trend zménit. Domécnosti platily
poplatky z hlavy, nezavisle na mnoZstvi produkovaného odpadu.
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Opatieni

Zmény zacaly v roce 1993, kdyZ mésto provedlo pruzkum spotieby
obalt1i obsahu popelnic a zahdjilo kampan informujici domdacnosti o moz-
nostech prevence vzniku odpadu. Za timto ticelem radnice zfidila komisi
a dvé veétsi pracovni skupiny s cilem vyvolat Sirokou vefejnou debatu
o odpadovém hospodafeni. Vldmsky regiondlni dfad odpovédny za
naklddani s odpady tuto debatu podpofil finanéni injekci ve vysi 97 000
euro (3,16 miliénu K¢). Mésto piispélo ziizenim informacniho tfadu,
ktery vSak byl ¢asem nahrazen poradcem pro zZivotni prostfedi. Strategie
se - mimo jiné na zdkladé verejné diskuse - sousttedila na dvé klicové
oblasti: prevenci obalovych materidlti a kompostovani organickych od-
padu.

Meésto zahdjilo osvétovy projekt, v ramci kterého asi 20 dobrovolnikti
obchdzelo domacnosti a ucilo je kompostovat organicky odpad. Nyni
v Dilbeeku kolem 60 % obyvatel své biologické odpady bud kompostuje,
nebo pouziva nékterou z 3 000 komunitnich kompostaren rozmisténych
po celém mésté.

Vlednu 1996 radnice zacala prosazovat prevenci obalovych odpadti:

o0 presvédcovala majitele obchodt, aby namisto plastikovych sackit
poskytovali na odnos ndkupt karténové krabice a davali pred-
nost nabidce zédlohovanych sklenénych lahvi namisto ndpoju
v plastovych nebo kombinovanych obalech

o usilovala o sniZeni spotfeby zboZi v kombinovanych obalech ve
Skolach a o podporu pouzivéni sva¢inovych krabic¢ek na chleba

o informacéni kampani presvédcovala obyvatele, aby davali pied-
nost vyrobkiim s mensim mnoZstvim obalti, sniZili pouZiti kombi-
novanych obalt apod.

Pro zvyseni recyklace a tfidéni odpadu byl zaveden odvozny sbér
doplnény dondskovym systémem, rozliSeny podle druhu odpadu:

0 domovniodpad: odvozny tydenni svoz

O objemny odpad: odvozny systém, svoz kazdé dva mésice

O papir a lepenka: odvozny systém s dvoumési¢ni frekvenci svozu
amozZnosti vyuzit donaskového systému
sklo: odvozny systém, svoz kazdy mésic kombinovany s dondsko-
vym systémem
nebezpecny odpad: odvozny systém, svoz kazdé tfi mésice
dfevo veetné vanocnich stromku: odvozny systém na pozadani
zahradni odpady: dondskovy systém
kovy, textil, stavebni odpad, pneumatiky: donaskovy systém.

(o]

O o0 o0o

Po dvouletém pfechodném obdobi byla od roku 1998 zavedena platba
podle mnozstvi produkovanych odpadti. Mésto domdcnostem prodédva
dva druhy plastickych pytlt, jeden pro domovni odpad a jeden pro odpad
recyklovatelny. Cena plastového pytle se podle velikosti a obsahu pohy-
buje od 0,84 do 1,12 euro (27 - 37 K¢), pfi¢emz poplatky za odstranéni
odpadtijsou v ni zahrnuty.

Platby za odpad v Dilbeeku, Belgie

Rok Poplatky z hlavy [obyv./rok]

Cena za plastovy pytel

1995 samostatné Zijici: 64 - 84 euro (2090 - 2730 K&) | -
rodiny: 74 - 96 euro (2410 - 3130 K¢)
restaurace: 92 - 134 euro (3000 - 4370 K¢&)

1996 - 1997 29,75 euro (970 K¢) 0,87 - 1,12 euro (27 - 37 K¢)
1998 - 0,87 -1,12 euro (27 - 37 K&)
Vysledky

Dvé tfetiny obyvatel snizuji mnoZstvi odpadti. Dilbeek za pouhych
Sest mésicti roku 1996 omezil produkci domovnich odpadu o vice nez
60 %: klesla ze 495 kg/obyvatele v roce 1995 na 304 kg o rok pozdéji.
VIdmsky pramér se udrzel na 490 kg /obyvatele.

Ze 304 kg/obyv., které ve mésté vznikaly v roce 1996, pouze 152 kg
skoncilo ve spalovné nebo na skladce.

Také ekonomické vysledky jsou impozantni. V roce 1995 ¢inily né-
klady na odpadové hospodatstvi 1,77 miliéntt euro (57,7 miliénti K<), ale
v roce 1996 se snizily na 1,25 miliénti euro (40,7 miliéntt K¢). Usettfili také
obcané, ktefi v roce 1995 platili prumérné 32,5 euro/obyvatele (1060
K¢/obvatele) pozdéji vSak uz jen 29,8 euro (970 K¢) a roku 1997 dokonce
jen 28,8 euro (940 K¢).

6.4. Nova Paka [58]

Mésto Nova Paka (necelych 10 tisic obyvatel) bylo jiZ v roce 1992
postaveno pred nutnost rdzné fesit odpadové hospodafstvi z dtivodu
ocekdvaného ukonceni provozu skladky. Zastupitelstvo rozhodlo o vy-
stavbé aredlu tfidici linky, kterd byla spusténa na podzim roku 1994
a s malymi obménami funguje dodnes. Zdkladem je pfedttidéni tuhého
domovniho odpadu v domécnostech. K tomuto ticelu byly po mésté
rozmistény nddoby na jednotlivé druhy odpadu: papir, plasty, drobné
kovy, sklo a biologicky odpad.

Systém byl spustén po pomérné masivni osvétové kampani, zameé-
fené zejména na mladou generaci a déti ve Skolach. V prvnich mésicich
byla ukdznénost uzivatelti pfi tfidéni piikladnd. Podil pfedtiidénych
komodit dosahoval vice neZ poloviny celkového objemu odpadu. Motiva-
ci k takovému pfistupu pfedstavovaly nepochybné poplatky: mésto
zavedlo svéazeni zbytkového odpadu na zdkladé zndmkového systému,
kdy obc¢an na popelnici nalepil zndmku (zprvu 18 korun, pozdéji 30 K¢,
respektive v 1ét€ 40 K¢); tfidény odpad sbiralo bezplatné.

Ackoli Nova Paka rozhodnuti o tomto modelu povazovala od pocat-
ku za ekologickou vyzvu a pocitala s tim, Ze méstskou pokladnu bude stét
asi 3 miliény korun ro¢né, radnice doufala, Ze zédkon o odpadech rozpoctu
ekonomicky odleh¢i. To se nakonec splnilo pouze zédsti. Od druhého
pololeti roku 1998 se zpoplatiiuje veskery svoz tuhého domovniho od-
padu. Obcané si mohou vybirat, kterou sazbu vyuziji: od 120 korun
/osobu/pololeti po nejdrazsi 590 K¢ za pololeti. Priimérnd platba c¢ini
920 K¢ ro¢né pii ¢trndctidennim svozu zbytkového odpadu.

Podjil zbytkového odpadu na celkovém mnozstvi svezeného odpadu
¢ini pouze néco pres tfetinu (350 tun ro¢né). MnozZstvi vytfidéného
odpadu bylo v roce 1995 asi 519 tun, v roce 1999 uz dosahlo bezmala
dvojndsobku (1010 tun).

Vyklidka tridényjch odpadii v Nové
Pace

.

Kontejnerové hnizdo na tiidént od-
padit v Nové Pace
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7. Rejstrik
pouzitych zkratek
a pojmu

CHSK: Chemicka spotieba
kysliku

CO,: oxid uhlicity

EU: Evropska unie

Komundlni odpad: Veskery
odpad vznikajici na tze-
mi obce pii ¢innosti
fyzickych osob s vyjim-
kou odpadti vznikajicich
u pravnickych osob nebo
fyzickych osob opravné-
nych k podnikani.

MBT: mechanicko-biologické
zpracovani odpadt

N, Celkovy obsah dustku

PAU: polyaromatické uhlovo-
diky

PCB: polychlorované bifenyly

PET: Polyetyléntereftaldt,
druh plastu

Smésny komundlni odpad:
Smés druhti komundlniho
odpadu, kterd ztstdva po
oddélent vyuzitelnych
a nebezpecnych sloZek
(druht1) komunélniho od-
padu, nebo ze které
nebyly tyto slozky
(druhy) vubec oddéleny.

TOC: Celkovy organicky
uhlik

8. Hlavni pouceni ze zahrani¢nich vysledku

Typickd ¢eskd obec posila smésny komundlni odpad, ktery nedokaze
recyklovat a kompostovat, na skladku. Skladkuje se asi 65 % komunalnich
odpadii. Minimalné kviili evropské legislativé se tento stav bude muset
zménit.

MozZné feSeni nabizi stavba spaloven. Ale paleni komundlnich odpa-
dt je nejen nepopuldrni mezi vefejnosti, a proto riskantni pro komunalni i
krajské politiky, ale pfedevsim vyZzaduje mimoirddné investi¢ni i provozni
nédklady, plytvd kvalitnimi surovinami, nefesi problém sklddkovéni
(pouze snizuje mnozstvi odpadu na 30 %), zpusobuje toxické znecisténi
a piispivd ke globalnim zméndm klimatu.

Dobfe promyslend snaha o vytfidéni surovin vcéetné biologického
odpadu a nebezpecnych latek z odpadii je ekonomicky i ekologicky
vyhodné¢jsim feSenim neZ stavba spaloven odpadti. Mnozstvi zbytkového
odpadu, které tak vznikd, je mensi neZz pii spalovani. Lze jej dotfidit
pomoci systémuti mechanicko-biologického zpracovani (MBT).

Toto zafizeni je pomérné prosté. Odpady se dotfiduji na bézicich pé-
sech. Zaméstnanci zde oddéluji zbyvajici recyklovatelny materidl (ktery
nebyl vytfidén v domdcnostech), rozmérné pfedméty a jedovaté latky,
jako jsou baterie a plechovky od barev. Zustdva znecistény biologicky
odpad a rtizné nerecyklovatelné plastové pfedméty. Tento materidl se drti
a posléze prochézi kompostovacim procesem. Ucelem této operace je
stabilizovat znecistény odpad pied jeho uloZenim na skladku.

Pti efektivnéj$im tiidéni u zdroje mutiZe byt vysledny materidl pouzit
k prekryti skladky. Sklddkovani znecisténého stabilizovaného biologic-
kého odpadu je vyhodné, protoze sklddku neni nutné odplyniovat,
nezapdchd a neldkd Zivocichy, ktefi se Zivi zbytky. Sklddka také nemusi
byt opatfena tak ndkladnym systémem na jimdni skldadkovych vyluht,
protoZe ty se v reziduich zpracovanych v MBT témért netvoii a nejsou tak
toxickeé.

Zatizeni na mechanicko-biologické zpracovani odpadu dokdze snizit
mnoZstvi odpadii o 30-40 % [59] a je po ekonomické i ekologické strance
vyhodné¢jsi nez budovani spaloven odpadti.

Priklady ze svéta ukazuji, Ze s pomoci soucasnych technologii mohou
mésta a obce dosdhnout vyuziti odpadti v dosud nevidané mite. Nechut
k ambiciéznim projektiim ovSem takové feSeni brzdi. Hledani pohodl-
nych feSeni must také v ¢eskych méstech a krajich nahradit energicky ana
budoucnost zaméfeny postup, jehoZ cilem bude sniZit na minimum
plytvéni pfirodnimi zdroji, znecisténi i ndklady pro uZivatele a danové
poplatniky.

Ceny byly pfepoéteny na zakladé kurzu €NB z konce roku 2001.
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